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1 Dobér i ustalenie parametréw pomp ciepta w uktadach grzaniai

chtodzenia

Podrecznik projektowania "Ogrzewanie i chtodzenie pompami
ciepta" stuzy jako podstawa planowania systemoéw ogrzewania z
pompami ciepta, ktére beda wykorzystywane dodatkowo do

chtodzenia. Przy projektowaniu ogrzewania nalezy uwzglednic
podrecznik projektowania ogrzewania, ktory jest dostepny
réwniez do pobrania na stronie www.dimplex.de.

1.1 Okreslenie zapotrzebowania budynku na ciepto

Dokfadne obliczanie maksymalnego godzinnego
zapotrzebowania na ciepto ¢, jest oparte na normach krajowych.
Przyblizone okreslenie zapotrzebowania na ciepto jest mozliwe
w oparciu o ogrzewang powierzchnie mieszkalng A (m):

Zuzycie ciepta = Ogrzewana powierzchnia - wlasciwe zapotrzebowanie na ciepto

[kW] [m’] [kW/m’]

4 = 0,03 kW/m? dom niskoenergetyczny

zgodnie z rozporzgdzeniem o ochronie cieplnej
95 lub
= 2
G =0,05 kW/m minimalnym standardem izolacji rozporzadzenia
0 oszczedzaniu energii

. 5 w przypadku normalnej izolacji termicznej

G =0,08 kW/m domu (od ok. 1980)

L 5 w przypadku starszych muréw bez

G =0,12 kW/m szczegolnej izolacji termicznej

Tab. 1.1: Przyblizone standardowe warto$ci zapotrzebowania na ciepto w
Niemczech

1.1.1

Wiele niemieckich przedsiebiorstw energetycznych (EVU)
oferuje dla pomp ciepta specjalne umowy z nizszg ceng energii
elektrycznej. W zamian za to, zgodnie z federalnym
rozporzadzeniem o regulacji taryf,  przedsiebiorstwo
energetyczne musi mie¢ mozliwos¢ wytaczenia i zablokowania
pompy ciepta przy szczytowych obcigzeniach w sieci zasilajace;j.
W trakcie trwania blokady pompa ciepta nie moze ogrzewac
budynku. W zwigzku z tym w okresach dziatania pompy ciepta
energia ta musi zosta¢ uzupetniona, co oznacza, ze nalezy
dobierac¢ odpowiednio wiekszg pompe ciepta.

1.1.2 Ogrzewanie cieptej wody uzytkowej

Przy standardowych wymaganiach dotyczacych komfortu nalezy
liczy¢ sie ze szczytowym zapotrzebowaniem na cieptg wode 80-
100 litréw na osobe i dzien, w oparciu o 45 ° C temperatury
cieptej wody. W takim przypadku nalezy wzig¢ pod uwage moc
grzewczg 0,2 kW na osobe.

Podczas dobierania parametréw nalezy zaktada¢ maksymalng
liczbe o0so6b, a takze uwzgledni¢ specyficzne nawyki
uzytkownikéw (np. basen z hydromasazem).

Regulacja przygotowania cieptej wody uzytkowej odbywa sie
poprzez sterownik pompy ciepta, ktéry aktywuje optymalne
przygotowanie c.w.u. w zaleznosci od potrzeby i dziatania. W
przypadku rewersyjnych pomp ciepta z dodatkowym
wymiennikiem ciepta, powstajgce w trybie chiodzenia ciepto
odpadowe moze by¢ wykorzystywane do przygotowania cieptej
wody uzytkowe;j.

Dobdr temperatur zasilania

Przy projektowaniu systemu dystrybucji ciepta urzgdzen
grzewczych z pompami ciepta nalezy zwroci¢ uwage na to, zeby
wymagane zapotrzebowanie na ciepto byto przekazywane przy
mozliwie jak najnizszych temperaturach zasilania, poniewaz
kazdy stopien obnizenia temperatury zasilania przy takim
samym zapotrzebowaniu na ciepto daje w rezultacie
oszczednos¢ w zuzyciu energii ok. 2,5 %. Optymalne sg duze
powierzchnie grzewcze jak np. ogrzewanie podtogowe Ilub
konwektory wentylatorowe z maksymalnymi temperaturami
zasilania ok. 40 °C.

Czasy blokady przedsiebiorstwa energetycznego

Blokady, naktadane przez przedsiebiorstwa energetyczne,
trwajg zwykle do 4 godzin dziennie, co uwzglednia wspotczynnik
1,2. Dopuszczalne s3 takze nawet czasy blokady do 6 godzin,
ktére sg wowczas uwzgledniane poprzez wspotczynnik 1,3.

ca*k°w'|:}’o‘l’;zz trwania |\ stczynnik wielkosci
2h 11
4 h 1,2
6h 1,3

Tab. 1.2: Wspotczynnik wielkosci f uwzglednia czas trwania blokady

Przy zastosowaniu elektrycznie sterowanej grzatki kotnierzowej
w zbiorniku cieptej wody moze ona by¢ uzywana w punkcie
obliczeniowym (np. -16 °C) do przygotowania cieptej wody
uzytkowej. W takim przypadku moc grzewcza dla przygotowania
cieptej wody uzytkowej nie musi by¢ dodawana do obcigzenia
grzewczego.

Przewody cyrkulacyjne

Przewody cyrkulacyjne pozwalajg na natychmiastowe uzyskanie
cieptej wody w punkcie poboru, np. w kranie, jednak znacznie
zwiekszajg zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania cieptej
wody. Zwiekszone zapotrzebowanie jest zalezne od czasu
trwania, dtugosci przewoddw cyrkulacyjnych oraz jakosci izolacji
przewodu i powinno ono zosta¢ odpowiednio uwzglednione.
Jesli ze wzgledu na dtugie drogi przewodéw nie mozna
zrezygnowa¢ z cyrkulacji, to powinna zosta¢ wykorzystana
pompa cyrkulacyjna, ktéra tylko w razie potrzeby zostaje
aktywowana poprzez czujnik przeptywu, odpowiedni przycisk
etc.
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[[]WSKAZOWKA

Zgodnie z niemieckim rozporzadzeniem o oszczedzaniu energii §12 (4),
pompy cyrkulacyjne w instalacjach cieptej wody musza zosta¢
wyposazone W samoczynnie dziatajace urzadzenia do wiaczania i
wylaczania.

Straty ciepta na jednostke powierzchni dystrybucji wody pitnej zaleza od
powierzchni uzytkowej oraz rodzaju i potozenia stosowanej cyrkulacji.
Przy powierzchni uzytkowej od 100 do 150 m i dystrybucji w ostonie
termicznej powstaja straty ciepta na jednostke powierzchni zgodnie z
rozporzadzeniem o oszczedzaniu energii o wartosci:

" Zzcyrkulacj 9,8 [kWh/m?a]
" bez cyrkulacji 4,2 [kWh/m?a]

A UWAGA!

Ze wzgledu na straty ciepta przewody cyrkulacyjne zwiekszaja
zapotrzebowanie na ciepta wode. Przy aktywnym chiodzeniu bez
dodatkowego wymiennika ciepta kazde zapotrzebowanie na ciepta wode
prowadzi do przerwania trybu chtodzenia (patrz Rozdz. 7.2 na str. 54).

1.2 Procedura ustalania zapotrzebowania budynku na chtéd

Aby zapobiec przegrzaniu pomieszczen wskutek dziatania
niepozgdanych obcigzen cieplnych stosowane sg systemy
chtodzenia. Zapotrzebowanie na moc chtodzenia jest tutaj
okreslana w pierwszym rzedzie przez warunki klimatyczne,
wymagania w zakresie temperatury pokojowej, wewnetrzne i
zewnetrzne obcigzenia cieplne oraz zorientowanie i konstrukcje
budynku.

A UWAGA!

Ze wzgledu na silny wptyw promieniowania stonecznego i wewnetrznych
obciazen cieplnych nie jest mozliwe oszacowanie zapotrzebowania na
chtodzenie poprzez powierzchnig przeznaczong do chtodzenia.

Wewnetrzne obcigzenia to np. ciepto emitowane przez
urzadzenia, os$wietlenie oraz osoby. Pojecie tzw. obciazen
zewnetrznych  oznacza  wnoszenie  ciepta  wskutek
promieniowania stonecznego, zyski ciepta transmisyjnego od
powierzchni  otaczajgcych  pomieszczenie oraz  zyski
wentylacyjne w wyniku przedostajgcego sie cieplejszego
powietrza zewnetrznego.

Obliczenie obcigzenia chtodniczego pomieszczen
klimatyzowanych odbywa sie zgodnie z normami wiasciwymi dla
danego kraju np. DIN V 18599-7. W Niemczech stosowana jest
czesto norma VDI 2078 (przepisy o obcigzeniu chtodniczym
VDI). Dyrektywa ta zawiera dwie metody obliczen (‘procedure
krotkg' oraz procedure komputerowa) oraz dodatkowg
dokumentacje w celu okreslenia obcigzenia chtodniczego
klimatyzowanych  pomieszczen i budynkéw. Procedura
komputerowa nie stuzy przy tym uzyskaniu doktadnosci w
przypadkach standardowych, lecz rozszerzeniu zakresu
stosowania na niemal kazde warunki graniczne (zmienna
ochrona przeciwstoneczna, temperatura pomieszczenia itp.). W
standardowych przypadkach metody te wymagajg w praktyce
zbyt duzego naktadu.

W przypadku prostych obiektéw, takich jak biura, gabinety
lekarskie, sklepy oraz zastosowanie w mieszkaniach prywatnych
praktykowane sg obliczenia przyblizone z wartosSciami
empirycznymi lub tzw. procedura krotka HEA Stowarzyszenia
Marketingu i -Stosowania Energii.

[]WSKAZOWKA

Na stronie www.dimplex.de dostepna jest odpowiednia aplikacja do
przyblizonego obliczania obciazenia chtodniczego.

Podane tam wartosci zostaty wykazane w oparciu o przepisy o
obcigzeniu chtodniczym VDI 2078 (Rozdz. 11.3 na str. 98).
Podstawg obliczen jest przy tym temperatura pomieszczenia
27 °C przy temperaturze zewnetrznej 32 °C i pracy ciagtej
urzadzenia chtodniczego.

[[]WSKAZOWKA

Zapotrzebowanie budynku na chtodzenie wynika z sumy obcigzenia
chtodniczego pojedynczych pomieszczen. W zaleznosci od rodzaju
budynku moze by¢ ewentualnie ustawiony odpowiedni wspotczynnik
réwnoczesnosci, poniewaz pomieszczenia od strony wschodniej i
zachodniej nie musza jednoczesnie odprowadza¢ stonecznego
obciazenia cieplnego.

www.dimplex.de



1.3

1.3 Sprawdzenie limitéw pracy

1.3.1

Jezeli maksymalna moc chtodzenia budynku jest znana (patrz
takze Rozdz. 1.2 na str. 5), to nalezy sprawdzi¢, czy pompa
ciepta dostarcza te wydajnos¢ chtodniczg w wymaganych
warunkach granicznych. W szczegélnosci nalezy sprawdzi¢
limity pracy zalezne od zastosowanego typu pompy ciepfa.

W przypadku pasywnych systeméw chtodzenia (patrz Rozdz. 2
na str. 8) moc chtodzenia jest zalezna od typu i wymiarowania
zrodta chtodu (np. sonda gruntowa), od strumienia
objetosciowego oraz od uzytego wymiennika ciepta (informacje o
urzadzeniu patrz Rozdz. 6 na str. 47).

Moc chiodzenia rewersyjnej pompy ciepta powietrze/woda
zalezy przede wszystkim od wymaganej temperatury zasilania
oraz od temperatury powietrza zewnetrznego. Im wyzsza jest
temperatura zasilania oraz im nizsza jest temperatura
zewnetrzna, tym wieksza jest moc chtodzenia pompy ciepta.

Przyktad:

Jaka moc chiodzenia jest dostepna wedtug charakterystyki mocy
Rys. 1.1 na str. 6 przy maks. temperaturze zewnetrznej 35 °C?

Maksymalna moc chtodzenia pompy ciepta

30 Moc chtodzenia w [kW] Temperatura wody na zasilaniu w [°C]

25

20 +

A

18

3
A

. .
10 15 20 25 30 35 40 45
Temperatura powietrza na wlocie w [°C]

Rys. 1.1: Moc chtodzenia rewersyjnej pompy ciepta
(patrz takze Rozdz. 4.5.5 na str. 26)

Zgodnie z Rys. 1.1 na str. 6 w zaleznosci od temperatury
zasilania w trybie chtodzenia wynikajg nastepujace maksymalne
moce chtodzenia:

Typ pompy ciepta Te_mp._ LCO .
zasilania chtodzenia
powietrze/woda 18°C 14,3 kW
powietrze/woda 8°C 10,7 kW

1.4 Réwnolegte potaczenie pomp ciepta dla trybu chtodzenia

Réwnolegte potaczenie pomp ciepta umozliwia pokrycie
wyzszego zapotrzebowania na chtodzenie. W zalezno$ci od
potrzeb moga by¢ przy tym wykorzystywane takze rewersyjne
pompy ciepfa z i bez dodatkowego wymiennika ciepta.

1.4.1

Dla wszystkich sterownikéw pompy ciepta nalezy ustawi¢ takie
same temperatury zadane powrotu. Ustawiona histereza oraz
blokady cyklu zataczenia uwarunkowane algorytmem pracy
prowadza do wzajemnego oddziatywania poszczegolnych pomp
ciepta.

Dla efektywnego dziatania pierwszenstwo eksploatacji powinny
mie¢ pompy ciepta z odzyskiem ciepta odpadowego
(Rozdz. 7.2.2 na str. 54).

Tryb chiodzenia bez odzysku ciepta odpadowego

1.4.2 Tryb chlodzenia z odzyskiem ciepta odpadowego

Dodatkowy wymiennik ciepta zabudowany w obiegu
chtodniczym pompy ciepta umozliwia wykorzystywanie ciepta
odpadowego powstajgcego w trybie chtodzenia do
przygotowania cieptej wody uzytkowej i podgrzewania wody w
basenie. Jezeli zostang dotaczone rewersyjne pompy ciepta z i

1.4.3 Przygotowanie wody w basenie

Zapotrzebowanie na cieptg wode w basenie jest obstugiwane
wtedy, gdy nie ma ani zapotrzebowania na ogrzewanie ani na
cieptg wode. Z tego wzgledu podgrzewanie wody w basenie
powinno zosta¢ poditgczone do tej pompy ciepta, ktéra w trybie
grzania bedzie zatgczana jako ostatnia.

bez dodatkowego wymiennika ciepta, wéwczas pompa ciepta z
dodatkowym wymiennikiem ciepta otrzyma nizszg warto$¢

zadana, aby preferencyjnie zastosowa¢ odzysk ciepta
odpadowego.
[i]WSKAZOWKA

W przypadku instalacji z przygotowaniem wody w basenie konieczne jest
przetaczenie czujnika powrotu w obiegu grzewczym na dodatkowy
czujnik w obiegu basenu.
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1.4.4 Dziatania na rzecz zredukowania obcigzenia chtodniczego budynku

Obcigzenie chtodnicze budynku wynika z sumy obcigzenia
chtodniczego pojedynczych pomieszczen. Jezeli przekracza ono
dostepng moc chtodzenia, wowczas powinny zostac
sprawdzone nastepujgce punkty:

B Czy obcigzenie chtodnicze moze zosta¢ zmniejszone przez
proste $rodki konstrukcyjne (np. zaluzje zewnetrzne)

B Czy moze by¢ przekazywana ta sama moc chtodzenia przez
powiekszenie powierzchni wymiany przy wyzszych
temperaturach zasilania

B Czy istnieje mozliwos¢ jednoczesnego ustawienia
obliczonych  maksymalnych  obcigzen  chtodniczych
pojedynczych pomieszczen, poniewaz np. pomieszczenia
po stronie wschodniej i zachodniej nie sg réwnoczesnie
ogrzewane promieniowaniem stonecznym

B Czy przez nocne schifadzanie elementéw konstrukcyjnych
(termiczna aktywacja elementéw) moze by¢ redukowane
obcigzenie chtodnicze w ciggu dnia

Jezeli pomimo tych mozliwosci moc chtodzenia pompy cieptfa nie
jest wystarczajgca, to pomieszczenia o duzych obcigzeniach
cieplnych moga zosta¢ wyposazone w dodatkowe klimatyzatory.
Ze wzgledéw energetycznych klimatyzatory te powinny by¢
wykorzystywane dopiero wtedy, gdy pompa ciepta nie moze
sama w petni pokrywac catego obciazenia chtodniczego.

[i]WSKAZOWKA

W trybie chfodzenia pompy ciepta wykorzystuja z reguty specjalne taryfy
przedsigbiorstw energetycznych (patrz Rozdz. 1.1.1 na str. 4). Podczas
czasow blokady tryb chitodzenia musi by¢ zapewniony poprzez
odpowiednie zasobniki chtodu (np. termiczna aktywacja elementow patrz
Rozdz. 3.7 na str. 14) lub powinna zosta¢ wybrana taryfa dla energii
elektrycznej bez czasoéw blokady.

www.dimplex.de



2 Wytwarzanie mocy chtodniczej

2.1 Chilodzenie pasywne

W okresie letnim temperatura wod gruntowych i gruntu na
wiekszych gtebokosciach jest znacznie nizsza niz temperatura
otoczenia. Ptytowy wymiennik ciepta zainstalowany w obiegu
wody gruntowej lub solanki przekazuje moc chiodnicza do

211

1) Sprezarka (kompresor) podnosi poziom temperatury
czynnika chtodniczego krazacego w zamknietym obiegu
chtodniczym. Powoduje to wzrost temperatury czynnika
chtodniczego.

2) W skraplaczu (wymiennik ciepta) ciepto jest przekazywane
do wody grzewczej. Czynnik chtodniczy zostaje schtodzony
i skroplony.

3) W zaworze rozpreznym czynnik chtodniczy zostaje
rozprezony (spadek ci$nienia) i schtadza sie dale;.

4) Sondy gruntowe wykorzystujg staty poziom temperatury
gtebszych warstw gruntu jako dolne zrédto ciepta stuzace do
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz jako zrodto
mocy chtodniczej do chlodzenia pasywnego.

5) W parowniku (wymiennik ciepta) energia $rodowiska
pobrana przez sonde gruntowg zostaje przekazana do
czynnika chtodniczego. Czynnik chtodniczy ogrzewa sie i
paruje.

Pompa ciepta

Grunt

obiegu ogrzewania/chtodzenia. Sprezarka pompy ciepta nie jest
aktywna i w zwigzku z tym jest dostepna podczas przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j.

Chiodzenie pasywne z réwnolegtym przygotowaniem cieptej wody uzytkowej

6) W réwnolegtym trybie pracy oba systemy, centralny uktad
przygotowania cieptej wody uzytkowej i uktad chtodzenia
pasywnego, sa oddzielone hydraulicznie poprzez zawory
przetgczajace.

7) Schiodzona woda grzewcza przeptywa przez konwektor
wentylatorowy, ktory pobiera ciepto z powietrza w
pomieszczeniu (chfodzenie dynamiczne).

8) Schiodzona woda przeptywa przez system rur utozonych w
podiodze, $cianie lub suficie i w ten sposéb obniza
temperature  powierzchni danego elementu (ciche
chtodzenie).

9) Zawory przelagczajace kieruja wode grzewcza przez
pasywny wymiennik ciepta, co powoduje jej ochfodzenie.

10) Uruchomienie pompy obiegowej solanki uktadu chtodzenia
powoduje, ze energia wody grzewczej zostaje przekazana w
wymienniku ciepta do obiegu solanki i odprowadzona do
gruntu.

Rys. 2.1: Chiodzenie pasywne z réwnolegtym przygotowaniem cieptej wody uzytkowej
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2.1.2 Chtodzenie pasywne za pomoca wod gruntowych

Zgodnie z normg VDI 4640 w wiekszosci regionow pozadane
jest schtodzenie wdd gruntowych np. przez zastosowanie pompy
ciepta obiegu grzewczego. Wzrost temperatury wskutek
chtodzenia jest jednak akceptowalny tylko w waskim zakresie.

Przy odprowadzaniu ciepta do wod gruntowych w Zzadnym
wypadku nie powinna zosta¢ przekroczona temperatura 20 °C.
Ponadto zmiana temperatury wody gruntowej odprowadzonej z
powrotem do studni chtonnej nie powinna przekracza¢ 6 K.

Whiosek:

Chtodzenie pasywne za pomoca wody gruntowej jest mozliwe.
Wymiennik ciepta oraz natezenie przeptywu nalezy
zaprojektowa¢ w ten sposob, zeby woda odprowadzana z
powrotem do studni chtonnej ogrzewana byta o maks. 6 K.
Ponadto nalezy uwzgledni¢ regionalnie bardzo zréznicowane
wymagania urzedéw ds. gospodarki wodnej. Przez analize wody
nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$é materiatowg z zastosowanym
wymiennikiem ciepta.

2.1.3 Chlodzenie pasywne z utozonymi poziomo kolektorami gruntowymi

Ptaskie kolektory gruntowe, ktére sg uktadane poziomo w
poblizu powierzchni, nie nadaja sie zazwyczaj jako pewne zrédto
chtodu dla chtodzenia pasywnego. Rys. 2.2 na str. 9 przedstawia
roczng krzywg temperatury, ktéra dowodzi, ze temperatury w
poblizu powierzchni sg w lecie zbyt wysokie dla efektywnego
trybu chtodzenia. Od 1 sierpnia temperatura kolektora bez
doprowadzenia ciepta znajduje sie juz powyzej 15 °C.

Poprzez doprowadzenie ciepta odpadowego podwyzsza sie
temperatura kolektora, ktory stuzy jako swego rodzaju zasobnik
energii. Zgodnie z VDI4640 arkusz3, 3.2 stanowi to
niebezpieczenstwo negatywnego oddziatywania na flore i faune
na powierzchni.

[1]WSKAZOWKA

Wykorzystanie kolektorow ptaskich do chiodzenia na okreslone
zapotrzebowanie moze prowadzi¢ do odwodnienia gruntu wokot
kolektora. Wynikajace z tego kurczenie si¢ gruntu prowadzi do utraty
kontaktu pomiedzy gruntem a kolektorem oraz do zaklécen w trybie
grzania.

Powierzchnia gruntu
024 6 810 1214 1618 20

Glebokosé [N T.maja,/~_1.iistopada”
1.lutego 1.sierpnia
5m |
10m |
15m A 10°c

Rys. 2.2: Temperatury gruntu w poblizu powierzchni w °C przy
nienaruszonym gruncie.

2.1.4 Chilodzenie pasywne za pomocga sond gruntowych

Przy zastosowaniu sond gruntowych wykorzystywany jest staty
poziom temperatury (ok. 10 °C) gtebszych warstw gleby jako
zrodto chtodu dla chtodzenia. Dzigki zamknietemu obiegowi
dolnego zrédla nie ma wymogu spetnienia zadnych norm
prawnych (patrz Rys. 2.1 na str. 8).

[[]WSKAZOWKA

Poziom temperatury w obrebie miast jest czgsto znacznie wyzszy niz na
obszarach wiejskich i moze prowadzi¢ do tego, ze pasywne chtodzenie
nie jest mozliwe.

Rys. 2.3: Stacja chfodzenia pasywnego dla pomp ciepta solanka/woda

W zakresie budynkéw mieszkalnych przekazywane wydajnosci
chtodnicze sg zazwyczaj wystarczajgce, poniewaz zachodzi tu
koniecznos¢ chtodzenia tylko przez kilka dni w roku. Przy
chtodzeniu cigglym np. w sektorze handlowym lub tez przy
wysokich obcigzeniach chiodniczych wskutek wewnetrznych
obcigzen cieplnych (np. $wiatto / osoby / urzadzenia elektryczne)
dochodzi do stopniowego ogrzania sondy gruntowe;j.

[[]WSKAZOWKA

Jezeli musza by¢ zapewnione okreslone moce chtodzenia lub gdy roczne
zapotrzebowanie na chtodzenie przekracza roczne zapotrzebowanie na
ciepto ogrzewania, to nalezy zaprojektowac kolektor sond gruntowych
dla trybu grzania i chtodzenia. Uwzglednienie ogrzania sond dla
doktadnego obliczenia mocy jest mozliwe tylko poprzez symulacje
numeryczng za pomocg odpowiedniego oprogramowania i wiedzy
geologicznej i hydrogeologicznej.

www.dimplex.de



2.2

2.2 Chtodzenie aktywne

Pompy ciepta obiegu grzewczego do grzania i chtodzenia
pracujg z jednym obiegiem chtodniczym, ktéry moze zostac
odwrocony  przez czterodrogowy zawor  przetaczajacy
wbudowany w obieg chtodniczy pompy ciepta. W przypadku
rewersyjnych pomp ciepta, istniejacy poziom temperatury jest
»aktywny”, tzn. schtodzony przez moc sprezarki pompy ciepta.
Kryterium do wigczania i wytaczania pompy ciepta w trybie
chfodzenia stanowi temperatura powrotu. Rzeczywista
temperatura zasilania wynika z wytwarzanej wydajnosci
chtodniczej i przeptywu wody w obiegu generatora.

2.21

Rewersyjne pompy ciepta powietrze/woda wykorzystujg
niewyczerpane powietrze zewnetrzne do grzania i chtodzenia. W
zakresie limitdw pracy jest zatem konieczne tylko obliczenie
maksymalnego obcigzenia chtodniczego, a nie catkowitego
zapotrzebowania na chtodzenie w sezonie chtodzenia. Poprzez

[i]WSKAZOWKA

Wiaczenie pompy ciepta w trybie chiodzenia jest mozliwe tylko przy
temperaturach powrotu powyzej 12°C, aby zapobiec spadkowi
minimalnie mozliwej temperatury zasilania ponizej 8 °C.

Chiodzenie aktywne za pomoca rewersyjnych pomp ciepta powietrze/woda

obieg chtodniczy pompy ciepta, przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 15°C moga by¢ wytwarzane temperatury zasilania
pomiedzy 8 °C a 20 °C i rozprowadzane za pomocg systemu
rurociggéw w catym budynku.

Powietrze zewnetrzne

Temperatura zasilania

Grzanie

minimalnie /
maksymalnie

LA 11ASR/LA 16ASR
LI 11TER+/LI 16TER+

-25 °C/+35 °C

Chtodzenie

minimalnie /
maksymalnie

+15 °C/+40 °C

Grzanie Chtodzenie

minimalnie /
maksymalnie

minimalnie /
maksymalnie

+18 °C/+55 °C +8 °C/+20 °C

18°C*

LA 35TUR+ -25 °C/+40 °C +10 °C/+45 °C +18 °C/+60 °C +7 °C/+20 °C
Moc w kW
35
35°C*
30 / Coe

o <<
9°C* %/ \'\(‘h%
\

/_/ Ci che
15 / Chiodzer;
e ? "M e — |
2
10 ﬁ/é
/ /

e T

-20 -15 -10 -5 0 5 10

* Temperatury zasilania

Temperatura zewnetrzna w [°C]

15 20 25 30 35 40 45

Rys. 2.4: Limity pracy rewersyjnej pompy ciepta powietrze/woda LA 35TUR+
(krzywe przedstawiajg pracg na pierwszym poziomie mocy)
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Wytwarzanie mocy chtodniczej

2.2.3

2.2.2 Chtodzenie aktywne za pomoca rewersyjnych pomp ciepta solanka/woda

Chtodzenie aktywne za pomocg rewersyjnych pomp ciepta
solanka/woda i sond gruntowych jest z reguty dopuszczalne az
do temperatur solanki 21 °C w sondzie ($rednia warto$é
tygodniowa) lub 27 °C wartosci szczytowej. Chtodzenie aktywne
umozliwia zwigkszenie mocy chtodzenia i dostarcza statych
temperatur zasilania. Maksymalnie dostepna moc chtodzenia w
jednym sezonie chtodniczym nalezy zaprojektowa¢ odpowiednio
do chtodzenia pasywnego.

Projektowanie sond

Sonde gruntowa, ktéra stuzy w trybie grzania jako dolne zrédio
ciepta dla pompy ciepta solanka/woda, nalezy zaprojektowac
pod katem wydajnosci chtodniczej pompy ciepta. Moze ona by¢
obliczona z mocy grzewczej minus elektryczny pobdr mocy
pompy ciepta w punkcie obliczeniowym.

Moc cieplna przeznaczona do odprowadzenia w trybie
chlodzenia wynika z mocy chtodzenia pompy ciepta plus
elektryczny pobdr mocy pompy ciepta w punkcie obliczeniowym.

[1]WSKAZOWKA

Moc cieplna odprowadzona w aktywnym trybie chtodzenia do sondy
gruntowej jest wyzsza niz odebrana wydajno$¢ chlodnicza w trybie
grzania.

2.2.3 Chtodzenie aktywne i pasywne za pomoc3a rewersyjnych pomp ciepta solanka/

woda

W przypadku pomp ciepta solanka/woda istnieje mozliwo$é
taczenia pasywnego i aktywnego chtodzenia w jednym systemie.
Zaleta tego rozwigzania jest to, ze na poczatku okresu
chtodzenia relatywnie niskie temperatury solanki mogg byc¢
wykorzystywane do chtodzenia budynku, podczas gdy sprezarka
pompy ciepta pozostaje wytgczona. Jesli obcigzenie chfodnicze
wzrasta tak, ze nie moze ono juz zosta¢ pokryte przez sondy
gruntowe, to zostaje wigczona sprezarka i budynek bedzie
aktywnie chtodzony. To przetgczenie prowadzi zwtaszcza na
poczatku sezonu chiodniczego do oszczednosci energii
elektrycznej, poniewaz w tym przypadku sprezarka pompy ciepta
nie pracuje - pozostaje ona pasywna. Ponadto nastepuje
regenerowanie gruntu wskutek ciepta doprowadzonego w
okresie letnim, a na poczatku okresu grzewczego dostepne sg
znowu wysokie temperatury solanki do ogrzewania budynku.
Prowadzi to do wysokiej sprawnosci systemu i wysokich
rocznych  wspétczynnikow  efektywnosci. Tym  samym
zmniejszajg sie koszty eksploatacji budynku.

Do budowy systemu potrzebna jest pasywna stacja chtodzenia
PKS 14 lub PKS 25 Econ dostepna jako akcesoria specjalne lub
pasywny regulator chtodzenia WPM Econ PK. Na Rozdz. 9.9.1
na str. 81 przedstawiony jest odpowiedni schemat potaczen
hydraulicznych.

Przy projektowaniu dolnego zrodta ciepta nalezy uwzglednié
wskazéwki podane dla aktywnego lub pasywnego chtodzenia.

www.dimplex.de
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3 Ogrzewanie i chtodzenie w jednym systemie

3.1 Praca energooszczedna

W podobny sposéb, jak normy wiasciwe dla danego kraju
zobowigzujg do stosowania srodkéw budowlanych i techniczno-
instalacyjnych w celu zmniejszenia zapotrzebowania na energie
grzewczg, nalezy takze podja¢ dziatania w zakresie
zmniejszenia zapotrzebowania na chtéd w okresie letnim.

Niemniej jednak nieuniknione obcigzenia chtodnicze danego
pomieszczenia moga by¢ odprowadzane przez wprowadzanie
schtodzonego powietrza, poprzez ochtodzenie powietrza za
pomoca wymiennika ciepta w pomieszczeniu lub tez przez
bezposrednie chtodzenie elementéw konstrukcyjnych.

[1]WSKAZOWKA

Wymiarowanie mieszanego systemu grzania i chlodzenia powinno
odbywa¢ sie w celu zwiekszenia efektywnosci z mozliwie niskimi
temperaturami wody grzewczej i mozliwie wysokimi temperaturami wody
chtodzenia.

W  przypadku rewersyjnych pomp ciepta z dodatkowym
wymiennikiem ciepta, ciepto odpadowe powstajace w trybie
chtodzenia moze byé wykorzystywane do przygotowania cieptej
wody uzytkowej i zasilania dalszych odbiornikdéw ciepta, aby
obnizy¢ catkowite pierwotne zuzycie energii.

3.2 Regulacja mieszanego systemu do grzania i chtodzenia

Regulacja pompy ciepta — sterownik pompy ciepta — jest w stanie
regulowa¢ kombinowany system grzania i chtodzenia i
rozdziela¢ ciepto odpadowe powstajace w trybie chtodzenia na
istniejgce odbiorniki ciepta (np. przygotowanie cieptej wody
uzytkowej) (patrz Rozdz. 7 na str. 54).

W trybie chtodzenia moga zosta¢ udostepnione dwa rézne
poziomy temperatury. State temperatury powrotu dla chtodzenia
dynamicznego (patrz Rozdz. 3.5 na str. 12) oraz temperatury
zasilania zalezne od punktu rosy dla chtodzenia cichego (patrz
Rozdz. 3.6 na str. 13)

3.3 Wymagania hydrauliczne dotyczace mieszanego systemu grzania i

chtodzenia

Moc grzewcza wytwarzana przez pompe ciepta jest
przekazywana w trybie grzania poprzez pompy obiegowe do
wodnego systemu grzewczego. Przy przetaczeniu na tryb
chtodzenia,  wytwarzana  wydajno$¢  chtodnicza  jest
przekazywana do systemu dystrybucji ciepta zaprojektowanego
takze dla wody zimnej (patrz Rozdz. 9 na str. 65). Podwajne
wykorzystanie systemu dystrybucji zmniejsza dodatkowe koszty
inwestycji dla chtodzenia.

3.4 Obciazenie chitodnicze

Catkowita wydajnos¢ wytwornicy chfodu wynika z sumy jawnej i
utajonej mocy chiodzenia przekazywanej od systemu
chtodzenia. Obcigzenie chiodnicze jest sumg wszystkich
dziatajagcych konwekcyjnych strumieni cieplnych, ktére muszg
by¢ odprowadzane, aby utrzymaé pozadana temperature
powietrza.

® Jawne obcigzenie chlodnicze jest to ten strumien ciepta,
ktory przy statej zawartosci wilgoci musi by¢ odprowadzany
z pomieszczenia, w celu utrzymywania pozgdanej
temperatury powietrza i tym samym odpowiada obliczonym
konwekcyjnym strumieniom cieplnym.

3.5 Chlodzenie dynamiczne

Powietrze pomieszczenia przeptywa przez wymiennik ciepta, w
ktorym krgzy woda chiodzenia. Temperatury zasilania ponizej
punktu rosy umozliwiajg przekazywanie wysokiej wydajnosci
chtodniczej przez zredukowanie ciepta jawnego zgromadzonego
w powietrzu pomieszczenia, przy jednoczesnym osuszeniu
powietrza pomieszczenia wskutek tworzenia sie kondensatu
(ciepto utajone).

W zaleznosci od rodzaju zainstalowanego systemu dystrybuc;ji
chtodu, temperatury zasilania wody chiodzenia mogg zostac
zredukowane do minimum ok. 16 °C do 18 °C w przypadku
systemow chiodzenia powierzchniowego oraz do ok. 8 °C w
przypadku konwektoréw wentylatorowych.

/A UWAGA!

Izolacja zastosowana w mieszanych systemach grzania i chtodzenia musi
by¢ wykonana w taki sposéb, aby w trybie chtodzenia nie mogto doj$¢ do
przesigkniecia wilgocia.

B Utajone obciazenie chtodnicze jest to ten strumien ciepta,
ktory jest konieczny do kondensowania przeptywu
masowego pary przy temperaturze powietrza tak, ze przy
statej temperaturze powietrza utrzymywana jest pozadana
wilgotnos¢ w pomieszczeniu.

[1]WSKAZOWKA

Jezeli temperatury wody chlodzenia leza powyzej punktu rosy, to
wystepuje brak kondensatu i catkowite obcigzenie chtodnicze odpowiada
jawnemu obcigzeniu chtodniczemu.

[1]WSKAZOWKA

Klimatyzacja pomieszczen ze szczeg6lnymi wymaganiami dotyczacymi
wilgotnosci powietrza danego pomieszczenia jest mozliwa tylko w
potaczeniu z odpowiednim systemem technologii powietrza w
pomieszczeniu z aktywnym nawilzaniem i osuszaniem.
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Ogrzewanie i chtodzenie w jednym systemie

3.6.1

3.5.1

Konwektory wentylatorowe jako urzadzenia skrzyniowe,
nascienne lub kasetowe oferujg mozliwo$¢ dynamicznego
chfodzenia za pomocg decentralnych systeméw modutowych.
Zintegrowane wentylatory zapewniajg ~ wielostopniowg
regulowana cyrkulacje powietrza, zmienne moce chtodzenia
oraz krotkie czasy reakcji. Obok zastosowania wytgcznie jako
urzgdzenie chtodzace, konwektory wentylatorowe mogg by¢
takze wykorzystane w systemach mieszanych grzania i
chtodzenia.

Konwektory wentylatorowe

Moc chtodzenia konwektora wentylatorowego jest zasadniczo
zalezna od wielko$ci, strumienia objetoSciowego powietrza,
wzglednej wilgotnosci powietrza w punkcie obliczeniowym oraz
od temperatury zasilania wody chtodzenia lub réznicy tych
temperatur. Jezeli przy wymiarowaniu urzadzenia zostang
uwzglednione wymagania normy DIN 1946 T2, to moga by¢
realizowane wtasciwe moce chifodzenia od 30 do 60 W/m>.
Powszechne w praktyce projektowanie urzadzenia na Sredniej
predkosci  wentylatora  oferuje  uzytkownikowi  szybkie
reagowanie na zmienne obcigzenia cieplne (szybka predkosé
wentylatora).

[i]WSKAZOWKA

Aby zapewni¢ minimalny przeptyw wody wytwornicy chitodu we
wszystkich sytuacjach eksploatacyjnych zalecane sa konwektory
wentylatorowe regulowane przez rézne predkosci wentylatora, ktore
jednak nie redukuja ani nie blokuja przeplywu wody. Zalecana
temperatura obliczeniowa wynosi 10 °C / 14 °C.

Rys. 3.1: Konwektory wentylatorowe do grzania i chtodzenia

3.56.2 Chiodzenie za pomocg instalacji wentylacyjnych

Obok odprowadzania obcigzen cieplnych, podczas chtodzenia
musi by¢ takze zapewniona wymagana minimalna wymiana
powietrza. Kontrolowana wentylacja pomieszczen mieszkalnych
stanowi tutaj przydatne uzupetnienie chtodzenia, aby umozliwi¢
zdefiniowang wymiane powietrza.

Powietrze naptywowe moze by¢ w razie potrzeby chtodzone lub
ogrzewane za pomocg tak zwanych rozdzielni grzania/
chiodzenia.

3.6 Chitodzenie ciche

Chtodzenie ciche opiera sie na absorpcji ciepta z chtodzonych
powierzchni podtdg, $cian i sufitbw. Temperatury czynnika
chtodzacego znajduja sie powyzej punktu rosy, w celu unikniecia
tworzenia sie kondensatu na powierzchni. Przenoszone moce
chtodzenia zalezag w duzym stopniu od wptywu czynnikow
zewnetrznych (np. wilgotno$é powietrza).

Przy chtodzeniu cichym, w powierzchniach otaczajacych
pomieszczenie (np. $ciana) stosowane sg zintegrowane rury,
przez ktore przeptywa woda.

3.6.1

Przy  stosunkowo niewielkich dodatkowych nakfadach
regulacyjnych i technicznych nowe budynki mogg byc takze
chtodzone ogrzewaniem powierzchniowym w cieplejszej porze
roku. Zgodnie z ,Podrecznikiem ogrzewania i klimatyzacji” moc
chtodzenia podtogi jest ograniczona wedtug DIN 1946 T2 przez
minimalng dopuszczalng temperature powietrza 21°C na
wysokosci 0,1m oraz dopuszczalny pionowy gradient
temperatury powietrza o wartosci 2 K/m.

Chtodzenie podiogowe

Wynika z tego przecietna moc chtodzenia o wartosci ok. 25 do 35
W/m?2. Przy bezposrednim nastonecznieniu podtogi, np. przed
duzymi oknami siegajgcymi do podtogi, wartos¢ ta wzrasta az do
100 W/m2.

[1]WSKAZOWKA

Nalezy unikac statej wentylacji przez uchylone okna w trybie chtodzenia z
nastepujacych powodow:
|

zwiekszenie obciazenia cieplnego w pomieszczeniu

= czesto niewystarczajaca moc chtodzenia
szczegolnie przy cichym chtodzeniu

" ryzyko tworzenia sie wilgoci w obszarze wentylacji
okna

[F]WSKAZOWKA

Przy wykorzystaniu istniejacych systemow ogrzewania
powierzchniowego (np. ogrzewanie podiogowe) do chiodzenia
ponoszone sa tylko niewielkie inwestycje dodatkowe. Temperatury
zasilania powyzej punktu rosy zapobiegaja wrazeniu przeciagu oraz zbyt
duzym réznicom temperatur wzgledem temperatury zewnetrznej
(syndrom chorego budynku).

A UWAGA!

Przydatnosci struktury podtogi — zwlaszcza zastosowanej wylewki — do
chtodzenia powinna zosta¢ okreslona przez producenta.

www.dimplex.de
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3.6.2

3.6.2 Sufit chtodzacy

Sufit chtodniczy jest rozwigzaniem dla wydajnego i
komfortowego odprowadzania ciepta. Do ograniczenia
wilgotnosci powietrza zalecana jest zasadniczo wspotpraca z
instalacjg wentylacyjng. Wydajno$¢ sufitu chtodniczego jest
zalezna od jego konstrukcji (zamknieta, otwarta lub tez jako
podsufitowy panel chtodzacy). Powierzchnia chtodzaca pobiera
jawne cieplo z pomieszczenia bezposrednio przez

promieniowanie i konwekcje. Wiasciwa moc chtodzenia moze
wynosi¢ zaleznie od systemu, w przypadku sufitéw zamknigtych
40 do 80 (maks. 100 W/m?2), w przypadku sufitow otwartych, ze
wzgledu na wysoki udziat konwekcyjny az do 150 W/m?2
Szczegdlny nacisk przy planowaniu i realizacji systemu nalezy
potozy¢ na zapobieganie niepozgdanemu wrazeniu przeciggu.

3.7 Termiczna aktywacja elementéw budynku

W przypadku termicznej aktywacji elementéw budynku za
pomoca fachowego nakfadu planowania wykorzystuje sie
wiasciwosci nieostonietych mas termicznych budynku, aby
gromadzi¢ energie termiczng i w razie ,potrzeby” ponownie
oddawa¢. Woda krazaca w rurach przygotowuje akumulator
betonowy na nastepny dzien, tak aby w =zaleznosci od
temperatury w pomieszczeniu mogto odbywaé sie samoczynne
wyréwnanie energii. Z powodu duzej bezwtadnosci nie jest
mozliwa indywidualna, spontaniczna, zalezna od pomieszczenia

3.8 Komfort

3.8.1

Cziowiek wytwarza ciepto w celu utrzymania swych funkgji
organizmu. Jest ono wytwarzane przez spalanie przyjmowanego
pokarmu wraz z wdychanym tlenem. Im wieksza jest moc
ludzkiego ciata, tym wieksza jest tez iloS¢ odprowadzanego
ciepta. Tab. 3.1 na str. 14 przedstawia oddawanie ciepta w
zalezno$ci od wykonywanej czynnosci przez cztowieka.

Charakterystyka termiczna czlowieka

regulacja temperatury. Osiagalna moc chiodzenia przez
ograniczony okres uzytkowania ok. 10 h wynosi ok. 25 do 40 W/
m2. W zwigzku z tym nastepuje obnizenie krzywej temperatury
pomieszczenia. W celu odprowadzenia wyzszych obcigzen
cieplnych lub spontanicznych wartosci szczytowych zalecana
jest wspélpraca z podsufitowym panelem chtodzacym lub
konwektorami chtodniczymi, a takze z odpowiednim systemem
wentylacji pomieszczen.

W przypadku lekkiej pracy w biurze cziowiek o Sredniej
wytrzymatosci i wielkosci oddaje ciepto srednio na poziomie ok.
120 W, przy lekkich pracach domowych i biurowych lub lekkich
pracach warsztatowych ok. 150 W, a przy $redniociezkich i
ciezkich czynnosciach nawet powyzej 200 W.

Stopien Przyktady wykonywanych Oddawanie ciepta na osobe
aktywnosci czynnosci (jawne i utajone)
Statyczna czynnos$¢ w pozycji siedzacej,
1 . RGN 120 W
taka jak czytanie i pisanie
Lekka praca w pozycji siedzacej lub
[} stojacej, praca w laboratorium, pisanie na 150 W
maszynie
L1l Lekka aktywnos¢ fizyczna 190 W
v Sredniocigzka i cigzka aktywno$¢ fizyczna powyzej 200 W

Tab. 3.1: Oddawanie ciepta na osobe
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Ogrzewanie i chtodzenie w jednym systemie

3.8.4

3.8.2 Temperatura pomieszczenia

Nie istnieje zadna stata temperatura w pomieszczeniu, np.
20 °C, przy ktorej cztowiek czuje sie najbardziej komfortowo.
Komfort zalezy od wielu innych czynnikéw, zwlaszcza od
Sredniej temperatury  powierzchni  otaczajacych  dane
pomieszczenie wigcznie z powierzchniami grzewczymi, a takze
od odziezy i wykonywanej czynnosci. Tego rodzaju dane
temperaturowe nalezy zawsze opiera¢ na charakterystycznych
warunkach srednich.

Komfortowa temperatura pomieszczenia jest w duzym stopniu
zalezna od temperatury zewnetrznej. Na Rys. 3.2 na str. 15
przedstawiony  jest zakres  komfortowej temperatury
pomieszczenia. Podczas chtodzenia temperatury wewnetrzne
powinny wynosi¢ z reguty tylko ok. 3 do 6 °C ponizej temperatur
zewnetrznych, poniewaz w przeciwnym razie moze doj$¢ do
»Szoku termicznego” podczas przejscia z cieptego otoczenia
zewnetrznego do zimnego wnetrza (syndrom chorego budynku).
Zwiekszenie  maksymalnie = dopuszczalnej  temperatury
pomieszczenia zaleznej od temperatury zewnetrznej prowadzi
do znacznie nizszych wydajnosci szczytowych.

28

27 A

26

25

24 - Zakres temperatury

komfortowe;j
23

22

21

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Temperatura pomieszczenia w [°C]

Temperatura zewnetrzna w [°C]

Rys. 3.2: Zakres temperatury komfortowej

3.8.3 Zawartos¢ wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu

Wilgotno$¢ powietrza nie jest odczuwana bezposrednio przez
cztowieka. W zwigzku z tym czuje sie on komfortowo w szerokim
zakresie migdzy ok. 35 i 70 % wilgotnosci wzglednej. Goérna
granica wilgotno$¢ powietrza jest okreslona w DIN 1946, arkusz
2, jako 11,5 g wody na kazdy kg suchego powietrza, przy czym
nie powinna by¢ przekraczana wzgledna wilgotno$¢ powietrza
65%. Rys. 3.3 na str. 15 podaje w zaleznosci od temperatury
pomieszczenia, jakie wzgledne wartosci wilgotnosci odczuwane
sg jako komfortowe. Przy niskich temperaturach pomieszczenia
dopuszczalne sg wysokie wartosci wilgotnosci, poniewaz wtedy
na powierzchni ciata odparowuje mniej wilgoci i dlatego nie
nastepuje zadne dodatkowe oddawanie ciepta. Jednakze przy
wysokich  temperaturach pomieszczenia to dodatkowe
oddawanie ciepta jest pozadane, dlatego w tym przypadku
dopuszczalne sg nizsze wartosci wilgotnosci.

3.8.4 Ruch powietrza w pomieszczeniu

Takze ruch powietrza ma wptyw na odczuwanie komfortu przez
cztowieka. Zbyt duze predkosci powietrza stajg sie odczuwalne
poprzez wrazenie przeciggu i sg nieprzyjemne przy zbyt
wysokiej roznicy temperatur pomiedzy wdmuchiwanym
powietrzem naptywowym a temperaturg ciata, poniewaz wskutek
tego wystepuje na ciele wieksza wymiana ciepta. Nalezy przy
tym rozréznié, na ktére czesci ciata trafia wdmuchiwane
powietrze naptywowe. Szczegodlnie wrazliwe sa kark i stopy.
Dlatego tez zaleca sie, zeby powietrze naptywowe doprowadzaé
znajdujgacym sie tam osobom zawsze od przodu (zwtaszcza w
salach wyktadowych). Ogodlnie nalezy unika¢ predkosci
powietrza powyzej 0,2m/s w tych obszarach, w ktérych
przebywajg osoby. W przypadku chtodzenia dynamicznego (np.
konwektory wentylatorowe) nalezy zwréci¢ uwage na to, aby
wspotczynnik  wymiany powietrza (strumien objetosciowy/
objeto$¢ pomieszczenia) znajdowat sie pomiedzy 3 i 5, ale
ogolnie zeby nie przekraczat on wartosci 10.
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Rys. 3.3: Komfort w zalezno$ci od wzglednej wilgotnosci powietrza w
pomieszczeniu i temperatury pomieszczenia
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Rys. 3.4: Zakres komfortu w zaleznos$ci od predkosci powietrza i temperatury
pomieszczenia (wzgledna wilgotnos¢ powietrza 30-70%,
temperatura powierzchni otaczajgcych pomieszczenie
19 -23°C)
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4 Chtodzenie aktywne za pomoca pomp ciepta powietrze/woda

Zalecane miejsce instalacji

Pompe ciepta typu powietrze/woda najlepiej zainstalowa¢ na
zewnatrz. Jest to prosty i niekosztowny wariant instalacji ze
wzgledu na niskie wymagania dotyczace fundamentu oraz brak
koniecznosci ukfadania przewodéw powietrznych. Podczas
instalacji nalezy przestrzega¢ postanowien krajowego kodeksu
budowlanego. Jezeli nie jest mozliwa instalacja na zewnatrz,
wowczas nalezy uwzgledni¢ fakt, ze w przypadku instalacji w
pomieszczeniach o wysokiej wilgotnosci powietrza moze dojs¢
do tworzenia sie kondensatu na pompie ciepta, przewodach
powietrznych, a zwtaszcza w przepustach sciennych.

[1]WSKAZOWKA

Wymagania dotyczace wykorzystania powietrza jako dolnego zrédta
ciepta w trybie grzania nalezy zaczerpna¢ z podrecznika projektowania i
instalacji Dimplex.

4.1 Pompa ciepta powietrze/woda do instalacji wewnetrznej

Naktady zwigzane z podtagczeniem w przypadku
instalacji wewnetrznej

B Obieg powietrza (np. kanaty)

B Przepusty Scienne

B Odptyw kondensatu

Informacje ogélne

Pompa ciepta typu powietrze/woda nie powinna byé¢ instalowana
w czesci mieszkalnej budynku. W skrajnym przypadku przez
pompe ciepta bedzie kierowane zimne powietrze zewnetrzne
o temperaturze do -25°C. W pomieszczeniach o duzej
wilgotnosci powietrza (np. pomieszczenia gospodarcze) moze to
doprowadzi¢ do tworzenia sie kondensatu w przepustach
Sciennych i przytaczach przewodéw powietrznych, a tym samym
spowodowac dtugotrwate szkody budowlane. Przy wilgotnosci
powietrza w pomieszczeniu powyzej 50 % i temperaturach
zewnetrznych ponizej 0 °C, pomimo dostatecznej izolacji
termicznej nie mozna wykluczy¢ tworzenia sie kondensatu. W
zwigzku z tym lepiej nadajg sie pomieszczenia nieogrzewane,
takie jak piwnice, narzedziownie, garaze.

[i]WSKAZOWKA

Przy zwiekszonym zapotrzebowaniu w zakresie izolacji akustycznej,
wydmuchiwanie powinno odbywaé¢ sie przez tuk 90° lub tez nalezy
wybra¢ instalacje na zewnatrz.

W przypadku instalacji pompy ciepta na pietrze nalezy sprawdzi¢
nos$nos¢ sufitu. Odradza sie instalacji na stropie drewnianym.

[1]WSKAZOWKA

W przypadku instalacji pompy ciepta ponad pomieszczeniami
mieszkalnymi nalezy zapewni¢ w miejscu montazu odpowiednie $rodki
stuzace do odsprzezenia dzwiekéw materiatowych.

Obieg powietrza

W celu zapewnienia efektywnej i bezawaryjnej pracy
zainstalowana wewnatrz pompa ciepta typu powietrze/woda
musi by¢é zaopatrzona w wystarczajgco duzy strumien
objetosciowy powietrza. Zalezy on przede wszystkim od mocy
cieplnej pompy ciepta i wynosi pomiedzy 2500 a 9000mt/h.
Nalezy przestrzega¢ minimalnych wymiaréw dla przewodu
powietrznego.

Obieg powietrza od zasysania przez pompe ciepta az do
wydmuchiwania powinien by¢ wykonany w miare mozliwosci
korzystnie dla przeptywu, aby unikng¢ niepotrzebnych oporéw
powietrza.

4.2 Pompy ciepta typu powietrze/woda do instalacji zewnetrznej

Naklady zwigzane z podiaczeniem w przypadku
instalacji zewnetrznej
® fundament odporny na dziatanie mrozu,

B ulozenie w gruncie izolowanych termicznie przewodow
ogrzewania zasilania i powrotu,

B utozenie w gruncie elektrycznych przewodu sterowniczego i
przewodu mocy,

B przepusty $cienne dla przewoddw taczeniowych,
B odptyw kondensatu (mrozoodporny),

B Nalezy przestrzegaC przepisbw krajowego prawa
budowlanego
Instalacja

Pompy ciepta do instalacji zewnetrznej sa wyposazone w
specjalnie lakierowane blachy odporne na dziatanie warunkéw
atmosferycznych.

Urzadzenie nalezy zasadniczo instalowaé na trwale ptaskiej i
poziomej powierzchni. Jako podbudowa odpowiednie sg
mrozoodporne ptyty chodnikowe lub fundamenty. Rama powinna
dookota Scisle przylega¢ do podfoza, aby zapewni¢ izolacje
akustyczng i zapobiega¢ schtadzaniu czesci przewodzacych
wode. Jesli tak nie jest, nalezy uszczelni¢ ewentualne szczeliny
za pomocg materiatu izolacyjnego, odpornego na dziatanie
warunkow pogodowych.

[i]WSKAZOWKA

Powinno sie unikac instalacji pompy ciepta na ciemnych powierzchniach
(np. ptaski dach), poniewaz wskutek bezposredniego promieniowania
stonecznego otaczajace powietrze moze by¢ tak nagrzane, ze zostanie
osiagniety gorny limit pracy pompy ciepta.
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Chiodzenie aktywne za pomoca pomp ciepta powietrze/woda 4.2
Odlegtosci minimalne

Nalezy umozliwi¢ bezproblemowe przeprowadzanie prac
konserwacyjnych. W tym celu nalezy zachowac odlegtosci 1,2 m
od litych Scian.

Srodki izolacji akustycznej

Najnizsza emisja dzwieku zostanie uzyskana wtedy, gdy w
obrebie 3-5 metréw po stronie wydmuchu nie bedzie dochodzi¢
do odbicia dzwieku przez powierzchnie dzwiekochtonne (np.
elewacje).

Dodatkowo mozna ostoni¢ fundament materiatem
pochtaniajgcym dzwiek (np. korg) do wysokosci oston
blaszanych.

[F]WSKAZOWKA

Emisja dzwigku zalezy od poziomu mocy akustycznej pompy ciepta i
warunkéw jej instalacji.

Kroétki obieg powietrza

Pompa ciepta musi zostaé ustawiona w taki sposéb, aby
schtodzone powietrze mogto by¢ bez problemu odprowadzane.
W przypadku montazu blisko $cian powietrze nie moze by¢
wydmuchiwane w jej kierunku.

Niedopuszczalna jest instalacja w zagtebieniach albo na
podworkach z ograniczonym przeptywem powietrza, poniewaz
schtodzone i nagromadzone w nich powietrze podczas dtuzszej
pracy pompy ciepta jest ponownie przez nig zasysane.
www.dimplex.de 17



4.3

4.3 Dane techniczne pomp ciepta powietrze/woda do instalacji wewnetrznej

4.3.1 Rewersyjne pompy ciepta powietrze/woda z wykorzystaniem ciepta odpadowego

Informacje o urzadzeniu pompa ciepta powietrze/woda do ogrzewania i chtodzenia

1 Typikod zaméwieniowy LIM1TER+ LI 16TER+
2  Konstrukcja
2.1 Model Rewersyjna Rewersyjna
2.2 Stopien ochrony wedtug EN 60 529 dla urzadzen kompaktowych lub IP 21 P 21
elementéw grzewczych
2.3 Miejsce instalacji Wewnatrz Wewnatrz
3 Dane sprawnosci
3.1 Temperaturowe limity eksploatacji:
Zasilanie / powrét wody grzewczej ! °C/°C do 58/0d 18 do 58 /0d 18
Chtodzenie, zasilanie °C od +7 do +20 od +7 do +20
Powietrze (grzanie) °C od -25 do +35 od -25 do +35
Powietrze (chtodzenie) °C od +15 do +40 od +15 do +40
3.2 Réznica temperatur wody grzewczej przy A7 /| W35 9,7 5,0 9,3 5,0
3.3 Moc grzewcza / wspétczynnik wydajnosci przy A-7 / W35 2kW / - 71129 6.6/27 10,6/3,0 10,5/2,9
przy A-7 / W45 2 KW / --- 64/23 99725
przy A2 | W35 2 KW / —-- 8,8/3,2 8,8/3,1 12,8/3,4 12,7/3,2
przy A7 /| W35 2 KW / --- 11,3/3,8 11,3/3,6 15,1/3,8 14,9/3,6
przy A7 | W45 2 KW / -—- 9.6/3,1 14,7133
przy A10 / W35 2 KW / --- 12,2141 12,1/3,9 16,7 /4,1 16,6 /3,9
3.4 Réznica temperatury wody chlodzenia przy A35/ W7 6,5 5,0 6,6 5,0
3.5 Moc chlodzenia / wspétczynnik wydajnosci przy A27 /| W7kW / --- 8,8/28 8,8/2,8 12,6 /2,6 12,5/2,6
przy A27 /| W18 kW /[ --- 10,9/3,3 10,8/3,2 16,4/2,8 16,4/2,8
przy A35/ W7 kW /[ --- 7,6/21 75121 10,7/2,0 10,6 /2,0
przy A35/ W18 kW /[ --- 95/25 95/25 14,3/2,3 14,3/2,2
3.6 Poziom mocy akustycznej urzadzenia / na zewnatrz dB(A) 55/61 57162
3.7 Poziom mocy akustycznej w odlegtosci 1m (wewnatrz)  dB(A) 50 52
3.8 Natezenie przeptywu wody grzewczej przy wewnetrznej réznicy ci$nien m*h / Pa 1,0 /3000 1,9/10900 1,4 /4500 2,6 /14600
3.9 Natezenie przeptywu wody chtodzenia przy wewnetrznej réznicy cisnien m*h / Pa 1,0/ 3000 1,3 /5900 1,4 1 4500 1,8 /7000
3.10 N’a_te-ienig'pr.ze'ptywu powietrza przy zewnetrznej statycznej \ 4200/ 0 5200/ 0
réznicy cisnien m?h/Pa
m?*h /Pa 2500/ 25 4000/ 25
3.11 Czynnik chtodniczy; masa catkowita typ/kg R404A /5,1 R404A /5,7
3.12 Smar; masa catkowita typ/litr Olej poliestrowy (POE) / 1,5 Olej poliestrowy (POE) / 1,9
4  Wymiary, przylacza i masa
4.1 Wymiary urzadzenia wys. x szer. x dtug. cm 136 x 75 x 88 157 x 75 x 88
4.2 Przylacza urzadzenia do ogrzewania cal G 1 1/4" zewn. G 1 1/4" zewn.
4.3 Przylacza urz:qdzfenia dla dodatkowego wymiennika ciepta G 1 1/4" zewn. G 1 1/4" zewn.
(wykorzystanie ciepta odpadowego) cal
. Y\Yv?;ier; V\Avl?;::\::tgr:: :vn?:'; powletrznego diug. x szer. cm OREL &y
4.5 Masa jednostki(-ek) transportowej(-ych) facznie z opakowaniemkg 222 260
5 Przylacze elektryczne
5.1 Napiecie znamionowe; zabezpieczenie VIA 400/ 16 400/ 20
5.2 Znamionowy pobér mocy 2 A2 W35 kW 2,74 | 2,86 3.8 | 4,0
5.3 Prad rozruchu z rozrusznikiem tagodnego startu A 23 25
54 Prad znamionowy A2 W35 / cos ¢ Al 49/08 | 516/08 69/08 | 72/08
5.5 Maks. pobor mocy zabezpieczenia sprezarki(na sprezarke)W 70 70
6 Spelnia europejskie przepisy bezpieczenstwa 3 3
7 Pozostate cechy modelu
7.1 Odszranianie / spos6b odszraniania / wanna do odszraniania w zestawie automatyczne / odwrécenie obiegu / tak (ogrzewana)
7.2 Woda grzewcza w urzadzeniu zabezpieczona przed zamarznigciem tak4 tak4
7.3 Poziomy pracy / regulator wewnetrzny / zewnetrzny 1/ wewnetrzny 1/ wewnetrzny
1. patrz wykres limitéw pracy
2. Dane te charakteryzujg wielko$¢ i wydajno$¢ systemu zgodnie z EN 255 i EN 14511. Pod wzgledem ekonomicznym i energetycznym nalezy uwzgledni¢ takze inne czynniki, a
zwlaszcza zachowanie sig przy odszranianiu, punkt biwalentny oraz regulacje. Np. A2 / W55 oznacza przy tym: temperatura zewnetrzna 2 °C, temperatura zasilania wody
grzewczej 55 °C.
3. patrz deklaracja zgodnosci CE
4. Pompa obiegowa ogrzewania oraz regulator pompy ciepta musza by¢ zawsze gotowe do pracy.
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Chtodzenie aktywne za pomoca pomp ciepta powietrze/woda 4.4
4.4 Informacje o urzadzeniu pompa ciepta powietrze/woda do instalacji
zewnetrznej
Informacje o urzadzeniu pompa ciepta powietrze/woda do ogrzewania i chtlodzenia
1 Typ i kod zaméwieniowy LA 35TUR+
2  Konstrukcja
21 Model Rewersyjny z dodatkowym wymiennikiem ciepta
2.2 Regulator zewnetrzny
2.3 Obliczanie ilosci energii cieplnej zintegrow.
2.4 Miejsce instalacji / stopien ochrony zgodnie z EN 60529 na zewnatrz / IP24
2.5 Ochrona antyzamrozeniowa wanny kondensatu / woda grzewcza ogrzewana / tak?
2.6 Poziomy mocy 2
3 Limity pracy
3.1 Zasilanie / powrét wody grzewczej °C do 602+ 2/0d 18
Zasilanie wody chtodzenia °C +78/ 0d +97 do +20
Powietrze (grzanie) °C od -25 do +40
Powietrze (chtodzenie) °C od +10 do +45
Dane sprawnosci / przeptyw®
4.1 Natezenie przgph{wu \{v'oc'iy'grzewczej ! 5.2 /2900
wewnetrzna réznica cisnien A7/W35/30 m?*h / Pa !
AT7/W45/38 m?h/Pa 3,5/1400
Minimalny przeplyw wody grzewczej A7/W55/45 m®*/h/Pa 2,4/700
4.2 Moc cieplna / wspéiczynnik wydajnosci 4 5 © EN 255 EN 14511
przy A-7 / W35 kW / --- 17,8/2,9 17,6/2,8
kW / --- 10,1/3,0 99/29
przy A2/ W35 kW [ --- 24,2140 23,6/3,7
kW / --- 14,0/4,3 13,6/4,0
przy A7 | W35 kW /[ --- 30,2/4,5
kW /[ --- 17,3/4,8
przy A7 | W55 kW / --- 27,1128
kW /[ --- 15,4 /3,1
przy A10 / W35 kW /[ - 33,4/5,1 32,6/4,9
kW / --- 18,3/5,3 17,5/5,1
4.3 Minimalne natezenie przeptywu wody chtodzenia / 9
wewnetrzna réznica cisnien m®h/Pa 5.27/2900
4.4 Moc chlodzenia / wspétczynnik wydajnosci'® 273136
przy A27 | W9 kW/---
przy A27 | W7 kW [ --- 15,0/4,2
przy A27 /| W18 kW [ --- 32,0/3,9
kW /[ --- 19,1/4,9
przy A35/ W9 KW/--- 24,9/2,8
przy A35/ W7 kW [ --- 13,6/3,3
przy A35/ W18 kW / --- 29,713,2
kW /[ --- 17,6 /4,0
b9 nerai | charakterystyk! akustyoane] aB(A) do72/do70
4.6 Poziom mocy akustycznej w odlegtosci 10 m
(strona wydmuchiwania)'? dB(A) do 43
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4.4

Informacje o urzadzeniu pompa ciepta powietrze/woda do ogrzewania i chtodzenia

4.7

4.8
5
5.1

5.2
5.3

5.4

5.5
5.6
6

6.1
6.2
6.3
6.4

6.5
6.6

7
8
8.1

8.2

Przeptyw dodatkowego wymiennika ciepta / 2579400
wewnetrzna réznica cisnien m?*h/Pa ’

Przeptyw powietrza (zakres regulacji wentylatora EC) mit/h 5000 - 15000
Wymiary, przylacza i masa

Wymiary urzadzenia bez przylaczy wys. x szer. x di. mm 2100 x 1735 x 980 (750)
Przylacza urzadzenia do ogrzewania cal G 1 1/2" wewnatrz
Projiaces raadients i dodatiowego wymiennika clepia o 1 114" na et
Masa jednos_tki(-ek) transportowej(-ych) tacznie 595

z opakowaniem kg

Czynnik chtodniczy; masa catkowita typ/kg R417A /22,0

Smar; masa catkowita typl/litr Olej poliestrowy (POE) / 4,1
Przytacze elektryczne

Napiecie zasilania; zabezpieczenie 3~/PE 400V (50Hz) / C25A
Napiecie sterowania; zabezpieczenie -/-

Prad rozruchu z rozrusznikiem tagodnego startu A 30
Znamionowy pob6ér mocy A2 W35/ maks. pobér mocy 47 kW 64/124

Prad znamionowy A2 W35 / cos ¢’ Al-- 11,5/0,8
:\:I]aakss‘;:);t;?I:QTocy zabezpieczenia sprezarki W 70; 2 regulacja termostatyczng
Spetnia europejskie przepisy bezpieczenstwa 12
Pozostate cechy modelu

Rodzaj odszraniania (w zaleznosci od potrzeby) Odwrdécenie obiegu
Hydrauliczny czterodrogowy zawér przetaczajacy (zewnetrzny)® Akcesoria (wymagane)

1. Pompa obiegowa ogrzewania oraz regulator pompy ciepta muszg by¢ zawsze gotowe do pracy.

2. Patrz charakterystyki mocy; przy temperaturach powietrza od -25 °C do 0 °C, temperatura zasilania wzrasta od 50 °C do 60 °C.

3. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej poprzez dodatkowy wymiennik ciepta w trybie réwnolegtym. Wydajno$¢ ciepta odpadowego lub tez osiggalna temperatura w zbiorniku

zalezg od danego punktu pracy (poziom temperatury/poziom pracy). Wraz z rosngca temperaturg w zbiorniku obniza sie wydajno$¢ ciepta odpadowego.

4. Dane te charakteryzujg wielko$¢ i wydajno$c¢ urzadzenia zgodnie z EN 14511 (5K przy A7) lub EN 255 (10K przy A2) bez ostony przed warunkami atmosferycznymi. Pod wzgledem

ekonomicznym i energetycznym nalezy uwzgledni¢ takze inne czynniki, a zwtaszcza zachowanie sie przy odszranianiu, punkt biwalentny oraz regulacje. Np. A7/W35 oznacza
tutaj: temperatura powietrza na zewnatrz 7 °C i temperatura zasilania wody grzewczej 35 °C.

5. Podane wspdtczynniki wydajnosci zostang osiggniete takze przy réwnolegtym przygotowaniu cieptej wody uzytkowej poprzez dodatkowy wymiennik ciepta.
6. Podane wartosci obowigzujgq przy zastosowaniu dostarczanego opcjonalnie, hydraulicznego czterodrogowego zaworu przetaczajacego (nalezy uwzgledni¢ instrukcje dla

akcesoriéw).
Bez zastosowania przyrzadu przetaczajacego moce grzewcze redukujg sie o ok. 10%, natomiast wspotczynniki wydajnosci o ok. 12%.

7. Tryb pracy z dwiema sprezarkami
8. Tryb pracy z jedng sprezarka
9. W trybie pracy z 2 sprezarkami przy A35/W18 daje to réznice temperatury wody chtodzenia na poziomie 5K + 1K. Jest to konieczne do zapewnienia wykorzystania ciepta

odpadowego w trybie chtodzenia.
10.W trybie chtodzenia i przy wykorzystaniu ciepta odpadowego przez dodatkowy wymiennik ciepta zostajq osiagnigte znacznie wyzsze wspdtczynniki wydajnosci.
11.Podany poziom ci$nienia akustycznego odpowiada odgtosom eksploatacji pompy ciepta w trybie grzania przy temperaturze zasilania na poziomie 35 °C.

12.patrz deklaracja zgodnosci CE

20




Chtodzenie aktywne za pomoca pomp ciepta powietrze/woda
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Informacje o urzadzeniu pompa ciepta powietrze/woda do ogrzewania i chtlodzenia

1 Typ i kod zamoéwieniowy LA 11ASR LA 16ASR
2  Konstrukcja
21 Model Rewersyjna Rewersyjna
2.2 Stopien och'rony wedtug EN 60 529 dla urzadzen kompaktowych 1P 24 1P 24
lub elementéw grzewczych
2.3 Miejsce instalacji Na zewnatrz na zewnatrz
3 Dane sprawnosci
3.1 Temperaturowe limity eksploatacji:
Zasilanie / powrét wody grzewczej ! °c/°C do 55/0d 18 do 55/0d 18
Chtodzenie, zasilanie °C od +7 do +20 od +7 do +20
Powietrze (grzanie) °C od -25 do +35 od -25 do +35
Powietrze (chtodzenie) °C od +15 do +40 od +15 do +40
3.2 Réznica temperatury wody grzewczejprzy A2 / W35 7.5 7.9
3.3 Moc grzewcza / wspétczynnik wydajnosciZprzy A-7 / W35 kW / --- 71129 10,6/3,0
przy A2 /| W35 kW / --- 8,8/3,2 12,8/3,4
przy A2 /| W50 kW / --- 85/25 12,0/2,5
przy A7 /| W35 kW / --- 11,3/3,8 15,1/3,8
przy A10 / W35 kW / --- 12,2/4,1 16,7/4,1
3.4 Moc chlodzenia / wspétczynnik wydajnosci przy A27 /| W8kW / --- 9,0/2,9 13,0/2,6
przy A27 /W18 kW / --- 10,9/3,3 16,4/2,8
przy A35/ W8 kW /[ --- 78122 11,1/21
przy A35/W18 kW / --- 95/25 14,3/2,3
3.5 Poziom mocy akustycznej dB(A) 63 64
3.6 Poziom cisnienia _akus_tycznego w odlegtosci 10 m 33 34
(strona wydmuchiwania) dB(A)
3.7 :léaitre‘iz;ngs%riz?ﬁptywu wody grzewczej przy wewnetrznej ilh | Pa 1,0/3000 1.4/ 4500
3.8 Przeplyw powietrza m?*h/Pa 2500 4000
3.9 Czynnik chlodniczy; masa catkowita typ/kg R404A /1 4,7 R404A /5,7
3.10 Smar; masa catkowita typl/litr Olej poliestrowy (POE) / 1,5 Olej poliestrowy (POE) /1,9
4 Wymiary, przylacza i masa
41 Wymiary urzadzenia wys. x szer. x dlug. cm 136 x 136 x 85 157 x 155 x 85
4.2 Przylacza urzadzenia do ogrzewania cal G 1" na zewnatrz G 1" na zewnatrz
43 Projacza rsadzens da dodatiousgo wymienika ciepa G 1" na zownate G 1" zounare
4.4 Masa jednostki(-ek) transportowej(-ych) tacznie z opakowaniem kg 241 289
5 Przylacze elektryczne
5.1 Napiecie znamionowe; zabezpieczenie VIA 400/ 16 400/ 20
5.2 Znamionowy pobér mocy 2 A2 W35 kW 2.74 3.8
5.3 Prad rozruchu z rozrusznikiem tagodnego startu A 23 25
5.4 Prad znamionowy A2 W35/ cos ¢ Al -- 49/0,8 6,9/0,8
5.5 Maks. quér mocy zabezpieczenia sprezarki 70 70
(na sprezarke) w
6  Spelnia europejskie przepisy bezpieczenstwa 3 3
7 Pozostate cechy modelu
7.1 Odszranianie / sposéb odszraniania / wanna do odszraniania w zestawie automatyczne / odwrécenie obiegu / tak (ogrzewana)
7.2 Woda grzewcza w urzadzeniu zabezpieczona przed zamarznigciem tak4 tak?
7.3 Poziomy mocy 1 1
7.4 Regulator wewnetrzny / zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny
1. patrz wykres limitéw pracy
2. Dane te charakteryzujg wielko$¢ i wydajno$¢ systemu zgodnie z EN 255 i EN 14511. Pod wzgledem ekonomicznym i energetycznym nalezy uwzgledni¢ takze inne czynniki, a
zwlaszcza zachowanie sig¢ przy odszranianiu, punkt biwalentny oraz regulacje. Np. A2 / W55 oznacza przy tym: temperatura zewnetrzna 2 °C, temperatura zasilania wody
grzewczej 55 °C.
3. patrz Deklaracja zgodnosci CE
4. Pompa obiegowa ogrzewania oraz regulator pompy ciepta musza by¢ zawsze gotowe do pracy.
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4.5

4.5 Charakterystyki rewersyjnych pomp ciepta powietrze/woda

4.5.1

Charakterystyki LI 11TER+ / LA 11ASR (tryb grzania)

Moc grzewcza w [kW]

Temperatura wody na zasilaniu w [°C]

20
18 E
Warunki : 35
Natezenie przeptywu wody grzewczej 50
16 £
E 1,0 m¥h
14 //
12 //
10
8 -
6 /
4 -
2
0
20 -10 0 10 20 30 40
Temperatura powietrza na wlocie w [°C]
Pobor mocy (tacznie z z udziatem mocy pompy) 12000 Spadek cisnienia w [Pa]
4 F — 50 11000
3 r | 10000 &
Iy £ Skraplacz /
2 9000 -
LS 8000 F
0 Lo v v v v v v v TR T R W S L ; /
7000 F
-20 -10 0 10 20 30 40 E
Temperatura powietrza na wlocie w [°C] E
6000 |
Pobor mocy (tgcznie z z udziatem mocy pompy) 5000 »
6
g 4000 F
5 : — 35 E
4 - — 3000 ¢
E / o0 E
3 i _— / :
/ _~ 2000 [
2 E
1 7 1000 F
0 el : 0
-20 -10 0 10 20 30 40 0 05 1 15 2

Temperatura powietrza na wlocie w [°C]

Natezenie przeptywu wody grzewczej w [m?¥h]
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Chiodzenie aktywne za pomoca pomp ciepta powietrze/woda 4.5.2
4.5.2 Charakterystyki LI 16TER+ / LA 16ASR (tryb grzania)
Moc grzewcza w [kW] Temperatura wody na zasilaniu w [°C]
L Warunki : / 35
25 Natezenie przeptywu wody grzewczej / 50 —
I 1,4 m¥h //
20 ey
15 /
10 /
5
O 1
-20 -10 0 10 20 30 40
Temperatura powietrza na wlocie w [°C]
Poboér mocy (tacznie z z udziatem mocy pompy) Spadek cisnienia w [Pa]
7 20000 ¢
6 ! 50 . /
5 ¢ 35 18000 | /
4 F F Skrapl
F e 16000 raplacz
3 7 7 /
2 14000 |
1 ; /
0t 12000 |
-20 -10 0 10 20 30 40 I
Temperatura powietrza na wlocie w [°C] 10000
Pobér mocy (tacznie z z udziatem mocy pompy) 8000 |
6
5 ¢ // 35 6000 | /
) ; / / /50 r /
F 4000
3t o —— .
2 // r
— 2000 /
1
o bl 0 f P S B AP
20  -10 0 10 20 30 40 o 05 1 15 2 25 3
Temperatura powietrza na wlocie w [°C] Natezenie przeptywu wody grzewczej w [m?/h]
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4.5.3

4.5.3 Charakterystyki LA 35TUR+ (tryb grzania)

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

1
1
1

O =2 NWHAOTO N ®©CO©

4
2
0

Moc grzewcza w [kW]

Temperatura wody na zasilaniu w [°C] / natezenie przeptywu wody grzewczej w [m®h]

Temperatura powietrza na wlocie w [°C]

Pobér mocy (tacznie z z udziatem mocy pompy)

— 35

. — s

1 _— 55 1

~ '/:/// 60-|
/%
_— Z—"

—— &
-10 0 10 20 30 40

Temperatura powietrza na wlocie w [°C]

12000
10000
8000
6000
4000
2000

E | [ [
[ 35/5.2
[ |Podane wartosci obowigzujg w przypadku uzycia hydraulicznego 45/3.5
r |czterodrogowego zaworu przetaczajgcego, ktory jest dostarczany 55/2 4
[ |opcjonalnie. Bez czterodrogowego zaworu przetaczajacego zakres )
[ |pracy zostaje zredukowany. / 60/2,4
i 7
: | =z
[ Tryb pracy z 2 sprezarka, //
L A
r //7
F %/ 35/5,2
[ 45/3,5
, bz = 55/2,4 1
; / 60/2,4
i Ay///
[ /// Tryb pracy z 2 sprezarkg,
]
M
-20 -10 0 10 20 30 40
Temperatura powietrza na wlocie w [°C]
Spadek cisnienia w [Pa]
Pobor mocy (tacznie z z udziatem mocy pompy) 7000 /
E L — 60 6000
N — r Skraplacz //
: ] 55 5000
L | 45 [ /
[ - 4000
L —— 35 L
E —1 60 3000
r /\/_’_/ 55 L
F | —— 45
C 35 2000 I /
: 1000 "
R I T T e e .‘-’/
0 I S T ST T T TS A W S ) A S WY
-20 -10 0 10 20 30 40

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Natezenie przeptywu wody grzewczej w [m¥h]

Spadek cisnienia w [Pa]

Dodatkowy

wymiennik

ciepta

0 1 2 3
Natgzenie przeptywu w dodatkowym
wymienniku ciepta w [m?h]
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Chiodzenie aktywne za pomoca pomp ciepta powietrze/woda 4.5.4
4.5.4 Charakterystyki LI 11TER+ /LA 11ASR (tryb chtodzenia)
Moc chtodzenia w [kW] Temperatura wody na zasilaniu w [°C]
20
18 |
L Warunki :
16 Przeptyw wody 1,0 m¥%h
14 |
12 |
10 ©
[ \\
[ 18
8 [ \
6
ol
o |
.
10 15 20 25 30 35 40 45
Temperatura powietrza na wlocie w [°C]
Pobér mocy (tgcznie z z udziatem mocy pompy)
5
Spadek cisnienia w [Pa
) - 18 12000 P [Pa]
e E
[ 8 E
// 11000 F
3 — E
=, E
2 10000 Skraplacz
10 9000 £
0 Lo 8000%
10 15 20 25 30 35 40 45 F
Temperatura powietrza na wlocie w [°C] 7000 ¢ /
6000 [
Pobér mocy (tgcznie z z udziatem mocy pompy) 5000 ¢
© r 4000 F
5 E N i
: \\\ 3000 ¢
; ~ :
: \\ 2000 ¢
F 18
2 - T~ i
1 g 8 1000 /
0 o E
10 15 20 25 30 35 40 45 0 08 1 e 2

Temperatura powietrza na wlocie w [°C]

Natezenie przeptywu wody grzewczej w [m3/h]
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4.5.5

4.5.5 Charakterystyki LI 16TER+ / LA 16ASR (tryb chtodzenia)

30

25
20
15

10

Moc chtodzenia w [kW]

Temperatura wody na zasilaniu w [°C]

Warunki :
Przeptyw wody

1,4 m*h

18

10

15

20 25

Pobor mocy (tgcznie z z udziatem mocy pompy)

7
5 ¢ —
C /
4 b
3
2|
1 C
0 ¢ L
10 15 20 25 30 35 40 45
Temperatura powietrza na wlocie w [°C]
Pobor mocy (tgcznie z z udziatem mocy pompy)
4,5
4 r
35 F X
3 L N —
L \
25 ¢ — 18
2
F 7
1,5 E
1L
0,5 E
07\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
10 15 20 25 30 35 40 45

Temperatura powietrza na wlocie w [°C]

30

20000
18000 |

16000 |

14000

12000 |

10000 |

8000

6000 |
4000 |
2000 |

ol

35

40

45

Temperatura powietrza na wlocie w [°C]

Spadek cisnienia w [Pa]

Skraplacz

/

-

0 0,5 1 1,5

2

2,5

3

Natezenie przeptywu wody grzewczej w [m*/h]

26



Chiodzenie aktywne za pomoca pomp ciepta powietrze/woda

4.5.6

4.5.6 Charakterystyki LA 35TUR+ (tryb chiodzenia)

50

45

40

35

30

25

20

15

10

o N M O 00 O

O =N W OO N ©

Moc chtodzenia w [kW]

Temperatura wody na zasilaniu w [°C]

Warunki :
Przeptyw wody chtodzenia 5,2m%h
Tryb pracy z 2 sprezarkg
\\
L \\\\ 18
] \ 9
—
\ \
\
\ \
I 18
Tryb pracy z 1 sprezarka \\ 7
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Temperatura powietrza na wlocie w [°C]
Spadek ci$nienia w [Pa]
Pobor mocy (tacznie z z udziatlem mocy pompy) 7000
1()8 6000 b i« /
— arowni
— 5000
/¢/ g /
— . 18 3000 e
— 7 — /
2000 7
1000
0 b
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Temperatura powietrza na wlocie w [°C]

Pobér mocy (tacznie z z udziatem mocy pompy)

18
7
18 N
9 ~
\\‘
\s‘
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Temperatura powietrza na wlocie w [°C]

Nategzenie przeptywu wody chtodzenia [m®/h]

Spadek cisnienia w [Pa]
12000 r

10000 Dodatkowy

8000 | wymiennik

ciepta

6000 |

4000 F

2000 | .

Natezenie przeptywu w dodatkowym
wymienniku ciepta w [m¥h]
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Wymiary LI 11TER+

4.6 Wymiary rewersyjnych pomp ciepta powietrze/woda

4.6
4.6.1

N
1Bnisqo euosis

[ —
eznaimod nmArdezid
saunialy

eluemezibo 9z0kihzid
0

0—9
LE $ Apom [aydaio azokihzig
wi

njesuapuoy nmAldpo Zep

Auzndumez umb v L o .Mm m m m .Mm % m mm AB o O,WAI’. % m m
Od op a1slop ! [l 11 [ |
fomoxiAzn Apom fadaio J01mod / N n o i \ J \ f 0
| el ’ ) Y ) oo ol I olt— 14
me D¢ 06 1= 01| BE
\\ L ool
suzokipjele Apomezig |
Auzndumez Jumb % |
& cn od op apslem —
7 507 eluemazi60 101mog {009 O) = NN‘_~®_>>OQ 3>>>—Q®NLQ ==
{095 O) (009 O]
ww g &'umem ~ o5 ) b Yauniary g ©950)
njesuspuoy mAldpo  _— 0.
i b % —~
199 1%° 189
re [*
oL —LOL
Auzidumez Jumb ., | —LEL
Od Z 1slAm
ARuzndumaz Jumb %, | - eluemazibo aiuejisez
0d Z 210slAm M ﬁ = L86
famodphzn Apom fedaro aiueyisez NNL“®_>>OQ 3>>\¢Q®N\_Q @
sounIaly
/
L b 1924
! I U180 e ! -lsd
\ \ 19€1— V
GLXGIN AuzZndumem Juimb Xy ] [t GLXGIN AuzZndumam Juimb xi = i
I 44 ES oo ~ LS
3 832 IR E3 R &R

28



4.6.2

Chiodzenie aktywne za pomoca pomp ciepta powietrze/woda

4.6.2 Wymiary LI 16TER+
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4.6.3 Wymiary LA 11ASR
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4.6.4

Chiodzenie aktywne za pomoca pomp ciepta powietrze/woda

4.6.4 Wymiary LA 16ASR
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4.6.5

4.6.5 Wymiary LA 35TUR+
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Chtodzenie aktywne za pomoca pomp ciepta solanka/woda 5.1.2

5 Chlodzenie aktywne za pomoca pomp ciepta solanka/woda

5.1 Projektowanie sond gruntowych do grzania i chtodzenia

W przypadku rewersyjnych pomp ciepta sonda gruntowa musi B Godziny petnego obcigzenia i maksymalnie dopuszczalna
by¢ odpowiednio dobrana pod wzgledem wielko$ci przez biuro temperatura solanki w trybie grzania
planowania geotermicznego zaréwno do ogrzewania jak i do
chtodzenia. Nalezy przy tym uwzgledni¢ nastepujace parametry. WSKAZOWKA

B Wiasciwosci podtoza Wymagania dotyczace wykorzystania powietrza jako dolnego zrédta

B Godziny petnego obcigzenia i minimalnie dopuszczalna ciepta w trybie grzania nalezy zaczerpna¢ z Dimplex podrecznika

temperatura solanki w trybie grzania projektowania i instalacji Dimplex.
. . Pobierana wydajnos¢ Odprowadzane ciepto
. Minimalny : . -
Pompa ciepta przeplyw solanki chtodnicza odpadowe w trybie chtodzenia
w trybie grzania przy BO/W35 przy B20/W18
m3h kw kW

SI 30TER+ 8,7 21,1 52,0

S| 75TER+ 14,0 452 105,3

SI130TUR+ 24,5 82,7 194,0

Tab. 5.1: Wydajnos¢ chtodnicza w trybie grzania i odprowadzane ciepto odpadowe w trybie chtodzenia

[[]WSKAZOWKA

W przypadku sond pracujacych z woda jako nosnikiem ciepta musi
zosta¢ zastosowana pompa ciepta woda/woda. Na zyczenie jest do
dostepna SI 130TUR+ takze jako WI 140TUR+ dla dolnego zrodta ciepta
woda.

5.1.1 Wskazowki dotyczace doboru wielkosci — oddawanie ciepta do gruntu

[1]WSKAZOWKA

W przeciwienstwie do trybu grzania, pobor mocy sprezarki nie moze byé
wykorzystany przy chtodzeniu, lecz jest on dodatkowo odprowadzany do
gruntu jako ciepto odpadowe.

Moc chtodzenia pompy ciepta

+ elektr. pobér mocy pompy ciepta

= ciepto odpadowe odprowadzane do gruntu

Pobér mocy w punkcie obliczeniowym (np. temperatura solanki
20 °C, temperatura wody chtodzenia na wylocie 12 °C) mozna
obliczy¢ z mocy chtodzenia plus elektryczny pob6r mocy pompy
ciepta w punkcie obliczeniowym.

5.1.2 Dobér parametréw pompy obiegowej solanki

Strumien objetosciowy solanki jest zalezny od wydajnosci pompy
ciepta i jest transportowany przez pompe obiegowg solanki.
Podany w informacji o urzadzeniu przeptyw solanki daje w
rezultacie roznice temperatury dolnego zrodta ciepta w trybie
grzania o wartosci ok. 3 K. Oprécz strumienia objeto$ciowego
nalezy uwzgledni¢ spadki ci$nienia w obiegu solanki oraz dane
techniczne producenta pompy. Nalezy przy tym dodac spadki
ciSnienia w potaczonych szeregowo instalacjach rurowych,
elementach wbudowanych i wymiennikach ciepta.

[[]WSKAZOWKA

Spadek ci$nienia roztworu srodka przeciw zamarzaniu/wody (25 %) jest w
porownaniu do czystej wody wiekszy o wspodtczynnik 1,5 do 1,7 h,
podczas gdy wydajnos¢ wielu pomp obiegowych spada o ok. 10%.
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5.1.3 Ciecz solankowa

Stezenie solanki

W celu unikniecia uszkodzen parownika pompy ciepta,
spowodowanych dziataniem mrozu, do wody od strony dolnego
zrodta nalezy dodac ptyn niezamarzajacy. Przy pompach ciepta
solanka/woda z minimalng temperaturg solanki na wlocie o
wartosci -5 °C, ze wzgledu na temperatury wystepujace w
obiegu chtodniczym konieczne jest zabezpieczenie przed
zamarzaniem od 14 °C do -18 °C.

[i]WSKAZOWKA

Aby zapobiec punktowemu zamarzaniu skraplacza, zabezpieczenie przed
zamarzaniem musi wynosi¢ co najmniej 9K ponizej minimalnie
dopuszczalnej temperatury solanki na wlocie.

Stosowany jest tutaj Srodek przeciw zamarzaniu na bazie glikolu
monoetylenowego. Stezenie solanki w przypadku utozenia w
gruncie wynosi 25 % do maksymalinie 30 %.

A UWAGA!

Nie jest dopuszczalne eksploatowanie pompy ciepla solanka/woda z
czysta woda (bez Srodka przeciw zamarzaniu), poniewaz zabezpieczenia
pompy ciepta nie moga wowczas zapobiec zniszczeniu sprezarki lub
wymiennika ciepfa.
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5.21

5.2 Informacje o urzadzeniu

5.2.1 Rewersyjne pompy ciepta solanka/woda z wykorzystaniem ciepta odpadowego

Informacje o urzadzeniu pompa ciepta solanka/woda do ogrzewania i chtodzenia

1 Typ i kod zaméwieniowy
2  Konstrukcja

21 Model

2.2  Stopien ochrony wedtug EN 60 529
2.3  Miejsce instalacji
3 Dane sprawnosci

3.1  Temperaturowe limity eksploatacii: '
Zasilanie wody grzewczej

Chtodzenie, zasilanie

Solanka (dolne zrédto, grzanie)
Solanka (dolne zrédto, chtodzenie)
Plyn niezamarzajacy

3.2 Rodznica temperatury wody grzewczej przy B0/ W35

przy B0/ W55 3

przy B0 /W35 3

przy B20 / W7 3

przy B10 /W73

3.5 Poziom mocy akustycznej

3.6 Poziom ci$nienia akustycznego wodlegtosci 1m

3.10 Czynnik chtodniczy; masa catkowita
3.11 Smar; masa catkowita

4  Wymiary, przylacza i masa
4.1 Wymiary urzadzenia bez przytaczy
4.2  Przytacza urzadzenia do ogrzewania
4.3  Przytacza urzadzenia do dolnego zréodta

4.4  Przytacza urzadzenia do cieptej wody uzytkowej

5 Przylacze elektryczne

5.1  Napigcie znamionowe; zabezpieczenie

5.2  Znamionowy pobér mocy 34 BO W35
5.3  Prad rozruchu z rozrusznikiem tagodnego startu

5.4  Prad znamionowy BO W35 / cosp 4
5.5 Maks. pobér mocy zabezpieczenia sprezarki
(na sprezarke)

7 Pozostale cechy modelu

7.2  Poziomy pracy / regulator

Minimalne stezenie solanki (temperatura zamarzania -13 °C)

3.3 Moc cieplna / wspétczynnik wydajnosci 2przy B-5 / W55 3

3.4  Moc chiodzenia, wspétczynnik wydajnosci “przy B20 / W10 3

przy B20 /w18 3

przy B10 /w183

wys. X szer. x dt.

71 Woda w urzadzeniu zabezpieczona przed zamarznigciem

°C
°C
°C
°C

K

KW / -
KW / -
KW / -
KW / -
KW / -
KW / -
KW / -
KW / ==
KW / -
KW / -
KW / -
KW / -
KW / -
dB(A)

dB(A)

3.8  Przeplyw solanki przy wewnetrznej réznicy cisnien (dolne zrédto)

typ/kg
typl/litr

mm
cal
cal

cal

4.5 Masa jednostki(-ek) transportowej(-ych) tacznie z opakowaniemkg

V/A

kW
A

Al

w

6 Spelnia europejskie przepisy bezpieczenstwa
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3.7 Natezenie przeptywu wody grzewczej przy wewnetrznej réznicy cisnien m*h / Pa
m*/h [ Pa
3.9 Przeplyw dodatkowego wymiennika ciepta przy wewn. réznicy ciSnien m*h/Pa

SI 30TER+

Rewersyjna z dodatkowym
wymiennikiem ciepta

IP 21
Wewnatrz

do 55+1
od +7 do +20
od -5 do +25
od +5 do +30
Glikol monoetylenowy
25%

5
22,0/2,0
11,1/21
249/22
12,8/2,3
28,6/3,8
15,2/4,2
35,3/5,3
18,2/6,1
44,6/6,2
236/75
21,0/8,6
46,7/7,4
25,4/9,5

62
46
4,7 /2200
6,7 /5300
4,0 /20000
R404A /8,1
Olej poliestrowy (POE) / 3,7

1660 x 1000 x 775
G 1 1/2" wewn./zewn.
G 2" wewn./zewn.
G 1" wewn./zewn.
385

400/ 20
7,53
26
13,59/0,8

70
Zgodnos¢ CE

tak
2 / wewnetrzny

SI 75TER+

Rewersyjna z dodatkowym
wymiennikiem ciepta

IP 21
Wewnatrz

do 55+1
od +7 do +20
od -5 do +25
od +5 do +30
Glikol monoetylenowy
25%

5
53,5/1,9
28,0/2,0
59,5/2,1
30,0/2,2

64,0/3,4°6
34,0/3,7
75,5/4,5
46,0/6,4
86,5/5,1
52,9/6,5
48,5/7,9
91,3/6,6
57,1/8,6

69

54
11,0 /6000
14,0 /9000
6,0/ 7000

R404A /16,0
Olej poliestrowy (POE) / 6,7

1890 1350 750
G 2" wewn./zewn.
G 2 1/2" wewn./zewn.
G 1 1/4" wewn./zewn.
658

400/63
18,82
105
33,96/0,8

65
Zgodnos¢ CE

tak
2 / wewnetrzny

N

. patrz charakterystyki

@ N

BO/W55 oznacza tutaj: temperature dolnego zrédta na poziomie 0 °C i temperature zasilania wody grzewczej na poziomie 55 °C.

Tryb pracy z 2 sprezarka
Tryb pracy z 1 sprezarkg

® N o 0 M

Przy BO / W35 wedtug EN255: moc grzewcza 66,4 kW; wspdtczynnik wydajnosci 3,6

Pompa obiegowa ogrzewania oraz regulator pompy ciepta musza by¢ zawsze gotowe do pracy.

Wspétczynniki wydajnosci zostang osiagnigte takze przy réwnolegtym przygotowaniu cieptej wody uzytkowej za pomocg dodatkowego wymiennika ciepta.
Dane te charakteryzujg wielko$¢ i wydajno$¢ instalacji zgodnie z EN14511. Pod wzgledem ekonomicznym i energetycznym nalezy uwzgledni¢ punkt biwalentny i regulacje. Np.

W trybie chtodzenia i przy wykorzystaniu ciepta odpadowego przez dodatkowy wymiennik ciepta zostajg osiggnigte znacznie wyzsze wspdtczynniki wydajnosci.

www.dimplex.de
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5.2.2

5.2.2 Rewersyjne pompy ciepta solanka/woda z wykorzystaniem ciepta odpadowego

Informacje o urzadzeniu pompa ciepta solanka/woda do ogrzewania i chtodzenia

1 Typ i kod zaméwieniowy S| 130TUR+

2  Konstrukcja

2.1  Model Rewersyjny z dodatkowym wymiennikiem ciepta
2.2 Regulator Zintegrowany

2.3 Obliczanie ilosci energii cieplnej zintegrow.

2.4 Miejsce instalacji / stopien ochrony zgodnie z EN 60 529 wewnatrz / IP 21

2.5 Poziomy mocy 2

3  Limity pracy

3.1  Zasilanie wody grzewczej' °C od 20 do 58+2
Zasilanie wody chlodzenia °C +72 [ od +93 do +20
Solanka (dolne zrédto, grzanie) °C od -5 do +25
Solanka (dolne zrédto, chtodzenie) °C od +10 do +30
Plyn niezamarzajacy Glikol monoetylenowy
Minimalne stezenie solanki (temperatura zamarzania -13 °C) 25%

Dane sprawnosci / przeptyw* 5

4.1 Natezenie przeptywu wody grzewczej / wewnetrzna réznica cisnien

przy BO/W35:30  mvh/Pa 19,0/ 13000
przy B0 / W45-38 m3/h/Pa 13,0 /6100
Minimalny przeptyw wody grzewczej przy B0 / W55-45 m’/h / Pa 9,0/2900
4.2 Moc grzewcza / wspotczynnik wydajnosci © “przy B-5 / W45 kW / - S 92,8/3,1
kW / --- 2 47,5/3,1
przy B0 / W55 KW / --- 3 103,1/2,8
KW / - 2 51,8/2,8
przy BO / W45 KW / --- S 105,7 /3,4
kW / --- 2 552/3,5
przy B0 / W35 KW / --- 3 108,5/4,2
KW / - 2 57,6/4,4

4.3 Minimal tezeni dy chtodzenia /
inimalne natezenie przeptywu wody chtodzenia 19,08/ 13000

wewnetrzna réznica cisnien m3/h Pa
4.4 Moc chlodzenia, wspotczynnik wydajnosci przy B20 / W9 kW / --- 3 129,0/5,6
przy B20 / W7 kW [ - 2 63,4/5,8
przy B20 / W18 KW / -—- 3 168,2/6,7
KW / === 2 89,4/7,4
przy B10 / W9 KW / === 3 139,7/6,9
przy B10 / W7 kW [ - 2 64,8/6,8
przy B10 / W18 KW / - 3 174,1/7,0
KW [ —- 2 81,4/7,2
4.5 Poziom mocy akustycznej wedtug EN12102 dB(A) 76
4.6 Poziom cisnienia akustycznego wodlegtosci 1m'? dB(A) 60
4.7 Z;:Ier:);yiv;léz?(l"‘;nkl przy wewnetrznej réznicy cisnien wih I Pa 24.5 1 21500
4.8 Przeplyw dodatkc_)w'e_gc? wyr'n'ie'nn'ika ciepta 6.0 / 24500
przy wewnetrznej réznicy cisnien m*h/Pa ’
5 Wymiary, przytacza i masa
5.1 Wymiary urzadzenia bez przytaczy'! wys. x szer. xdt. mm 1890 1350 775
5.2 Przylacza urzadzenia do ogrzewania cal R 3" gw. zewn.'?
5.3 Przylacza urzadzenia do dolnego zrédia cal R 3" gw. zewn.'?
5.4 Przylacza urzadzenia do cieptej wody uzytkowej cal R 1 1/2" gw. wewn. / gw. zewn. 13
5.5 Masa_jednostki(-ek).transportowej(-ych) 830
tacznie z opakowaniem kg
5.6 Czynnik chlodniczy; masa catkowita typ/kg R410A /16,9
5.7 Smar; masa catkowita typllitr Olej poliestrowy (POE) / 10,0
6  Przylacze elektryczne
6.1 Napiecie zasilania; zabezpieczenie 3-/PE 400 V (50 Hz) / C80A
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6.2 Napiecie sterowania; zabezpieczenie 1-/N/PE 230 V (50 Hz) / C13A
6.3 Znamionowy pobér mocy 43 BO W35 kW 25,83

6.4 Prad rozruchu z rozrusznikiem tagodnego startu A 108

6.5 Prad znamionowy 3 B0 W35/ coso Al - 46,6/0,8

6.6 :\:I]a;kss‘.)%oil;?;er;wcy zabezpieczenia sprezarki W 120; z regulacja termostatyczng,
7 Spelnia europejskie przepisy bezpieczenstwa 14

8 Pozostate cechy modelu

8.1 Woda w urzadzeniu zabezpieczona przed zamarznigciem (L3 tak

8.2 Hydrauliczny czterodrogowy zawér przetaczajacy (zewnetrzny)” Akcesoria (wymagane)

8.3 Maks. nadcisnienie robocze (dolne zrédto / zrzut ciepta) bar 3,0

. patrz charakterystyki wydajnosci / w temperaturze solanki na wlocie od -5 °C do +5 °C, temperatura zasilania wzrasta od 50 °C do 58 °C.
. Tryb pracy z 1 sprezarkg
. Tryb pracy z 2 sprezarka

AW N o

. Dane te charakteryzujg wielko$¢ i wydajno$¢ instalacji zgodnie z EN14511. Pod wzgledem ekonomicznym i energetycznym nalezy uwzgledni¢ punkt biwalentny i regulacje. Np.
BO/W55 oznacza tutaj: temperature dolnego zrédta na poziomie 0 °C i temperature zasilania wody grzewczej na poziomie 55 °C.

5. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej poprzez dodatkowy wymiennik ciepta w trybie réwnolegtym: wydajnos$¢ ciepta odpadowego jest zalezna od danego punktu pracy. Wraz z
rosnaca temperaturg w zbiorniku obniza sie wydajnos¢ ciepta odpadowego.

o

Wspétczynniki wydajnosci zostang osiggnigte takze przy rownolegtym przygotowaniu cieptej wody uzytkowej za pomocg dodatkowego wymiennika ciepta.

Podane wartosci obowiagzuja w przypadku uzycia hydraulicznego czterodrogowego zaworu przetaczajacego, ktéry jest dostarczany opcjonalnie (przestrzega¢ postanowien
instrukcji dostarczonej wraz z akcesoriami). Bez czterodrogowego zaworu przetaczajacego moce grzewcze spadajg o okoto 8%, natomiast wspotczynniki wydajnosci o okoto 10%.
8. Konieczne dla zabezpieczenia wykorzystania ciepta odpadowego w trybie chtodzenia

N

9. W trybie chtodzenia i przy wykorzystaniu ciepta odpadowego przez dodatkowy wymiennik ciepta zostajg osiagniete znacznie wyzsze wspotczynniki wydajnosci.

10.Podany poziom ci$nienia akustycznego odpowiada odgtosom eksploatacji pompy ciepta w trybie grzania przy temperaturze zasilania na poziomie 35 °C. Podany poziom cisnienia
akustycznego przedstawia poziom pola swobodnego. W zaleznosci od miejsca instalacji ta warto$¢ pomiarowa moze rézni¢ sie nawet o 16 dB (A).

11.Prosimy pamigta¢, ze potrzebne bedzie dodatkowe miejsce na przytacze rurowe oraz do obstugi i konserwagii.
12.Przy uzyciu zataczonego nypla redukcyjnego.

13.Dopasowane do rozmiaru przytacza nyple podwéjne sg czescig zakresu dostawy.

14.patrz deklaracja zgodnosci CE

15.Pompa obiegowa ogrzewania oraz regulator pompy ciepta muszg by¢ zawsze gotowe do pracy.

www.dimplex.de 37




5.3

5.3 Charakterystyki rewersyjnych pomp ciepta solanka/woda

5.3.1 Charakterystyki SI 30TER+ (tryb grzania)

Moc grzewcza w [kW] Temperatura wody na zasilaniu w [°C]
/ %
| / 45
1 ?/ >
L Tryb pracy z 2 sprezarkg /
30 / /
L~
% // 35
I / 45
20
//
| /% / Warunki :
// Natezenie przeptywu
10 r wody grzewczej 4,7 m°h
Tryb pracy z 1 sprezarkg
L Przeptyw solanki 6,7 m¥h
0 L
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Temperatura solanki na wlocie w [°C]
Pobér mocy (tacznie z z udziatem mocy pompy) Spadek ci$nienia w [Pa]
15 10000 I ‘
: 55 8000 : Parownik - Skraplacz
101 45 6000 -
i 35 f
L 55 4000
S 45 I
i 35 2000 +
L T T T T T Lo Lo 0 { ‘ ‘ ‘ {
0 0 2 4 6 8 10

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 - .
Natezenie przeptywu wody grzewczej

Temperatura solanki na wlocie w [°C] lub solanki w [m?/h]

Wspétczynnik wydajnosci (wiacznie z udziatem mocy pompy) Spadek cisnienia w [Pa]

8 [ 30000
i 2 g
6 [ 35 5000 r Dodatkowy /
L 45 20000 ; wymiennik ciepta
4 [ / / 15000 ; /
e 10000 |
2 r
[ 5000 ¢
0 L T T T Y Y Ll I T O Ll 0 L
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 0 1 2 3 4 5
Natezenie przeptywu w dodatkowym
Temperatura solanki na wlocie w [°C] wymienniku ciepta w [m¥h]
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5.3.2 Charakterystyki S| 75TER+ (tryb grzania)

Moc grzewcza w [kW] Temperatura wody na zasilaniu w [°C]

120

100 - _— %

ol ,4/ )
-
P

L Tryb pracy y

—
| / 45
I —— 55
40
L // Warunki :
r = Natezenie przeplywu
[ wody grzewczej 11,0 m¥%h
20 ——— Tryb pracy z 1 sprezarkg —
: Przeptyw solanki 14,0 mh
ol ‘ |
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Temperatura solanki na wlocie w [°C]
Pobér mocy (facznie z z udzialem mocy pompy) Spadek cisnienia w [Pa]
35 ¢ 35000 +
30 © 30000 +
o5 8 55 25000 é Parownik - Skraplacz
F 45
20
F 35
15 ¢ 55
10 L 45 g
. : 35 5000 + -
OE\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ O:‘ ““‘{““{ ““““ {““
0 5 10 15 20 25 30
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 Natezenie przeptywu wody grzewczej
Temperatura solanki na wlocie w [°C] lub solanki w [m?h]

Wspotczynnik wydajnosci (wtgcznie z udziatem mocy pompy) Spadek cisnienia w [Pa]

7 ¢ 20000
o T 3| 45000 :
5 ¢ r
: T — :
4 £ = /,‘ r
3 f _—— . — 55 10000 ' / Dodatkowy
E r wymiennik ciepta
2 == 5000 |
Tt /
0:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 0’ ~
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 0 S 10 15
Temperatura solanki na wlocie w [°C] Natgzenie przeptywu w dodatkowym

wymienniku ciepta w [m?/h]
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5.3.3

5.3.3 Charakterystyki S| 130TUR+ (tryb grzania)

Moc grzewcza w [kW]

Temperatura wody na zasilaniu w [°C] /
natezenie przeptywu wody grzewczej w [m3/h]

200 | : [ [ [

35/19,0
180 Podane wartosci obowigzujg w przypadku uzycia A 45 / 13,0
[ | hydraulicznego czterodrogowego zaworu przetaczajacego,
L ktory jest dostarczany opcjonalnie. Bez czterodrogowego zaworu 7 55/ 9‘0
160 przetaczajacego zakres pracy zostaje zredukowany. A
m 7
/
140 | —
Tryb pracy z 2 sprezark
100 i yb pracy pre <) 35/19.0
//— 45/13,0
- _ 55/9,0
80 ’
l / ——
60
i /_/
40 Warunki :
i Tryb pracy z 1 sprezarkq Przeplyw solanki 24,5 m*h
20 |
0
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Temperatura solanki na wlocie w [°C]
Pobér mocy (tacznie z z udziatem mocy pompy) Spadek cignienia w [Pa]
45 40000 | | |
40
32 : % /
F 45 30000 1 Parownik - Skraplacz /
30 ¢ I
F 35
25 | y
E 20000
5 o /
E 45
10 ¢ 351 10000 //
5 i /
o J S P P A BN B AP L~
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 0
0 5 10 15 20 25 30 35
Temperatura solanki na wlocie w [°C] Natezenie przeplywu wody grzewczej
lub solanki w [m?¥h]
Wspétczynnik wydajnosci (wtgcznie z udziatem mocy pompy) o
8 Spadek ci$nienia w [Pa]
40000
o1 35 /
6 [ 4: 30000 Dodatkowy /
L /, = 45 wymiennik /
5 // ,// ciepta /
L / / 55 20000 /
3 | // 10000 e
0
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Temperatura solanki na wlocie w [°C]

2 3 4 5 6 7 8

Natezenie przeptywu w dodatkowym
wymienniku ciepta w [m*¥h]
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5.3.4

5.3.4 Charakterystyki S| 30TER+ (tryb chtodzenia)

Moc chtodzenia w [kW]

Temperatura wody na zasilaniu w [°C]

| Tryb pracy z 2 sprezarkg
50
i 18
i 8
30 |
- 18
I 8
20
I Tryb pracy z 1 sprezarkg ]
I Warunki:
10 + Przeptyw wody chtodzenia 4,7 m3h
I Przeptyw solanki 6,7 m*h
0 L
Temperatura solanki na wlocie w [°C]
Poboér mocy (facznie z z udziatem mocy pompy) Spadek ciénienia w [Pa]
10 10000 ‘
8 : / 8000 - Skraplacz - Parownik /
- 18 — /
51 ——
L 8
4
| 18
——————
2 8
0 L L | 0 t
0 2 4 6 8 10
0 5 10 15 20 25 30

Temperatura solanki na wlocie w [°C]

Wspétczynnik wydajnoéci (wtgcznie z udziatem mocy pompy)

12 ¢ 30000
10 | 1: 25000 ¢
8. g %\ 20000
6 8\§§ 15000
4 o 10000
2 | 5000
o b b b b 0k
0 5 10 15 20 25 30

Temperatura solanki na wlocie w [°C]

Natezenie przeptywu wody chfodzenia
lub solanki w [m3/h]

Spadek ci$nienia w [Pa]

Dodatkowy
e /
wymiennik
L ciepta
1 2 3 4 5

Natezenie przeptywu w dodatkowym
wymienniku ciepta w [m¥h]

www.dimplex.de
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5.3.5

5.3.5 Charakterystyki S| 75TER+ (tryb chtodzenia)

Moc chtodzenia w [kW] Temperatura wody na zasilaniu w [°C]

120
100
L Tryb pracy z 2 sprezarkg
L 18
80
I 10
60 _
I 18
F 7
40 -
[ Warunki: Tryb pracy z 1 sprezarkg
[ Przeptyw wody chtodzenia 11,0 m%h
20 77 Przeptyw solanki 14,0 m*h
0
0 5 10 15 20 25 30 35
Temperatura solanki na wlocie w [°C]
Pobor mocy (tacznie z z udziatem mocy pompy) 35000 Spadek cinienia w [Pa]
i 18 F \
20 o 10 30000 +
L E Skraplacz - Parownik
F 25000 -
15 | i
B 20000
i 15000 +
i — 7 10000 +
St 5000 -+
O L 0 F / I
0 10 20 30
0 5 10 15 20 25 30 35 Natezenie przeptywu wody chtodzenia
Temperatura solanki na wlocie w [°C] lub solanki w [m3/h]
Wspotczynnik wydajnosci (wiacznie z udziatlem mocy pompy) Spadek cisnienia w [Pa]
12 ¢ 20000
o 18 : /
-7 15000 |
8- s E\ : /
6 - \§\ 10000 | Dodatkowy
4 - 10 \S / wymiennik
; 5000 | ciepta
2 F L
O B0 L TR S R R R T S B R L 0 L . i )
5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15
Temperatura solanki na wlocie w [°C] Natgzenie przeptywu w dodatkowym

wymienniku ciepta w [m®/h]
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5.3.6 Charakterystyki Sl 130TUR+ (tryb chtodzenia)
Moc chtodzenia w [kW] Temperatura wody na zasilaniu w [°C]
190 i : Warunki: *
180 % Tryb pracy z 2 sprezarka Przeptyw wody chtodzenia 19,0 m¥h
170 % Przeptyw solanki 24,5 m3h
160 © T~
F 18
150
140 © —
g \
130 £ ‘\
E ————
120 ———_ 9
110 E Tryb pracy z 1 sprezarkg
100
90
80 F 18
70 &
r —_— .
60 ¢ Z
50
40 E o L M .
5 10 15 20 25 30 35
Temperatura solanki na wlocie w [°C]
Poboér mocy (tgcznie z z udziatem mocy pompy) Spadek cisnienia w [Pa]
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5.4 Wymiary rewersyjnych pomp ciepta solanka/woda
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5.4.2

Chiodzenie aktywne za pomoca pomp ciepta solanka/woda

5.4.2 Wymiary Sl 75TER+
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Chiodzenie pasywne za pomoca wymiennika ciepta

6.1

6 Chlodzenie pasywne za pomoca wymiennika ciepta

6.1

istniejgcy sterownik pompy ciepta WPM EconPlus pompy ciepta
Dimplex woda/woda, solanka/woda lub rewersyjnej pompy
ciepta solanka/woda o tryb pracy chtodzenie. Przekazywanie

Chtodzenie pasywne za pomoca pomp ciepta woda/woda

Regulator pasywnego chtodzenia WPM Econ PK poszerza

mocy chtodzenia odbywa sie przez odpowiedni wymiennik
ciepta, nie zawarty w zakresie dostawy. Musi on zostac
zaprojektowany w zaleznosci od przenoszonej mocy chfodzenia,
strumienia objetosciowego i jakosci wody.

Wymiary i masa S WTE 20 WTE 30 WTE 37 WTE 40
nostka
Liczba ptyt 34 43 50 28
Powierzchnia efektywna m? 2,69 3,44 4,03 3,90
Objetos¢ dm? 7 9 11 9
Wysokos¢ [wys.] mm 748 748 748 896
Szerokos¢ [szer.] mm 200 200 200 283
Dlugosé [dt.] mm 270 320 420 437
Masa netto kg 67 71 76 132
Masa brutto kg 74 80 87 143
Akcesoria SZB 250 SZB 300 SZB 400 SZB 400
Wtérny Pierwotny | Wtérny Pierwotny | Wtérny Pierwotny | Wtérny Pierwotny
Przeptyw m3h 4,5 58 7,0 8,0 8,5 9,3 11,0 11,0
Temperatura na zasilaniu °C 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 10,00
Temperatura na powrocie °C 8,41 7,00 8,07 7,00 7,92 7,00 7,58 7,00
Spadek cisnienia Pa 23740 30220 32110 37750 36630 37720 37610 32960
Moc przenoszona kW 18 25 29 33
Kréciec wplywu F1 F3 F1 F3 F1 F3 F1 F3
Kréciec wyptywu F4 F2 F4 F2 F4 F2 F4 F2
Przylacza wtérne DN 32 (1 1/4" gw. zewn.) DN 50 (2" gw. zewn.)
Przylacza pierwotne DN 32 (1 1/4" gw. zewn.) DN 50 (2" gw. zewn.)
Materiat ptyt 0,5 mm AISI 316 0,4 mm AISI 316
Materiaty uszczelniajace NITRIL HT HANG ON (H) / 140

Rysunek wymiarowy WTE 20-37

[]WSKAZOWKA

Obowiazuja ogolne wymagania dotyczace jakosci wody, wedtug
podrecznika projektowania dla spawanych spiralnych wymiennikoéw

ciepta ze stali szlachetnej.

Jezeli ze wzgledu na jako$¢é wody konieczny jest dodatkowy wymiennik
ciepla, to z reguty zostaja zastosowane pompy ciepta solanka/woda, aby
rozszerzy¢ zakres temperatury pracy do dotu (obieg posredni z glikolem

Rysunek wymiarowy WTE 40

1350

monoetylenowym).

6
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6.1

Materiaty uszczelniajace

NITRIL HT HANG ON (H) / 140

Wymiary i masa L WTE 50 WTE 75 WTE 100 WTE 130
nostka
Liczba plyt 33 51 62 52
Powierzchnia efektywna m? 4,65 7,35 9,00 11,14
Objetos¢ dm? 11 17 21 31
Wysokos¢ [wys.] mm 896 896 896 946
Szerokos¢ [szer.] mm 283 283 283 395
Dtugosé [dt.] mm 437 537 537 443
Masa netto kg 136 150 160 253
Masa brutto kg 147 167 171 284
Akcesoria SZB 500 SZB 750 SZB 100 SZB 1300
Wtoérny Pierwotny | Wtorny Pierwotny | Wtorny Pierwotny | Wtérny Pierwotny
Przeptyw m?h 12,8 12,8 20,4 20,4 24,0 24,8 33,8 33,8
Temperatura na zasilaniu °C 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 10,00
Temperatura na powrocie °C 7,67 7,00 7,64 7,00 7,75 7,00 7,65 7,00
Spadek cisnienia Pa 38910 36400 38830 35380 39770 38960 40190 36720
Moc przenoszona kW 40 63 77 105
Kréciec wpltywu F1 F3 F1 F3 F1 F3 F1 F3
Kréciec wyptywu F4 F2 F4 F2 F4 F2 F4 F2
Przytacza wtérne DN 50 (2“ gw. zewn.) DN 65 (kotnierz)
Przytacza pierwotne DN 50 (2* gw. zewn.) DN 65 (kotnierz)
Materiat ptyt 0,4 mm AISI 316

Rysunek wymiarowy WTE 50-100

Rysunek wymiarowy WTE 130
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Chiodzenie pasywne za pomoca wymiennika ciepta

6.2

6.2 Chilodzenie pasywne za pomoca pomp ciepta solanka/woda

Stacje pasywnego chtodzenia PKS 14 Econ oraz PKS 25 Econ
sktadajg sie z wymiennika ciepta, pompy obiegowe] solanki,
czujnikdow temperatury, regulatorow pasywnego chtodzenia i
zatgczonego zaworu trojdrogowego. Zintegrowany regulator
pasywnego chtodzenia pracuje w sieci wraz z istniejgcym
sterownikiem pompy ciepta WPM 2006/2007 i WPM EconPlus
pompy ciepta solanka/woda lub rewersyjnej pompy ciepta
solanka/woda Dimplex i udostepnia dodatkowo niezbedne

mozliwosci poditgczenia oraz funkcje regulacji dla chtodzenia
pasywnego.

[[]WSKAZOWKA

Jezeli konieczne sa moce chiodzenia powyzej 25kW, to regulator
pasywnego chtodzenia WPM EconPK z Rozdz. 6.1 na str. 47w potaczeniu
z plytowym wymiennikiem ciepta (WTE 20-130) moze zosta¢ takze
wykorzystany dla pomp ciepta solanka/woda.

Wymiary i masa Jed- WTU 50 WTU 75 WTU 100 WTU 130
nostka
Liczba ptyt 50 70 90 120
Powierzchnia efektywna m? 7,06 10,00 12,94 17,35
Objetos¢ dm? 16 22 28 38
Wysokos¢ [wys.] mm 611 611 611 611
Szerokos¢ [szer.] mm 238 238 238 238
Diugosé [dt.] mm 145 201 257 341
Masa netto kg 31 41 52 67
Masa brutto kg 34 44 58 88
Wtérny Pierwotny | Wtorny Pierwotny | Wtérny Pierwotny | Wtérny Pierwotny
Przeptyw m3h 16,1 14,3 241 21,4 32,2 28,5 41,9 371
Temperatura na zasilaniu °C 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 10,00
Temperatura na powrocie °C 8,00 7,00 8,00 7,00 8,00 7,00 8,00 7,00
Spadek cisnienia Pa 26190 24040 30720 27580 34140 30280 34730 30490
Moc przenoszona kW 50 75 100 130
Kréciec wplywu F1 F3 F1 F3 F1 F3 F1 F3
Kréciec wyptywu F4 F2 F4 F2 F4 F2 F4 F2
Przylacza wtorne DN 65 (2 1/2" gw. zewn.)
Przylacza pierwotne DN 65 (2 1/2" gw. zewn.)
Materiat ptyt 0,4 mm AISI 316
Materiaty uszczelniajace Lut miedziany 185

Tab. 6.1:

Rysunek wymiarowy WTU 50-WTU 130

[[]WSKAZOWKA

Ptytowe wymienniki ciepta serii WTU to wymienniki lutowane miedzia.
Nalezy uwzgledni¢ obowiazujace wymagania dotyczace jakosci wody
wedtug podrecznika projektowania i instalacji (ogrzewanie), rozdziat 4.2!

Przenoszona moc chtodzenia przy temperaturze wody na wejsciu ok. 10 °C i temperaturze wody chtodzenia na wejsciu o wartosci 20 °C!

www.dimplex.de
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6.3

6.3

Informacje o urzadzeniu

6.3.1 Stacja pasywnego chiodzenia

Informacje o urzadzeniu stacji pasywnego chtodzenia dla pomp ciepta solanka/woda

1 Typ i kod zaméwieniowy PKS 14 Econ PKS 25 Econ
2  Konstrukcja
21 Model Stacja pasywnego chtodzenia Stacja pasywnego chtodzenia
2.2 Stopien ochrony wedtug EN 60 529 IP 20 IP 20
2.3 Miejsce instalacji Wewnatrz Wewnatrz
2.4 Poziomy pracy pompy 3 3
2.5 Regulator / modut rozszerzen zewnetrzny / wewnetrzny zewnetrzny / wewnetrzny
3 Dane sprawnosci
3.1 Temperaturowe limity eksploatacji:
Woda chtodzenia °C od +5 do +40 od +5 do +40
Solanka (zrzut ciepta) °C od +2 do +15 od +2 do +15
Plyn niezamarzajacy Glikol monoetylenowy Glikol monoetylenowy
Minimalne stezenie solanki (temperatura zamarzania -13 °C) 25% 25%
3.2 Réznica temperatury wody chtodzenia przy B10 / WE20 K 8.2 7.0
Moc chtodzenia przy B5/ WE20 kW 19.3 34.8
przy B10/WE20 ' kw 13 237
przy B15/WE20 ' kw 6.5 7.8
3.4 :’srtzrt:zy;lezﬂa)\nkl przy wewnetrznej réznicy cisnien P 2.5 /29800 3.6 /29000
3.5 Kompresja swobodna (pompa poziom 3) Pa 28000 17000
4  Wymiary, przylacza i masa
41 Wymiary urzadzenia bez przytaczy? wys. x szer. x di. mm 320 x 650 x 400 320 x 650 x 400
4.2 Przylacza urzadzenia do ogrzewania cal G 1" zewn. G 1" zewn.
4.3  Przylacza urzadzenia do dolnego zrédia cal G 1" zewn. G 1" zewn.
4.4 Masa_jednostki(-ek)_transportowej(-ych) 30 32
facznie z opakowaniem kg
5 Przytacze elektryczne
5.1 Napiecie zasilania / zabezpieczenie -/- -/-
5.2 Napiegcie sterujace / zabezpieczenie 1~/N/PE 230 V (50 Hz) / C13A 1~/N/PE 230 V (50 Hz) / C13A
5.3 Znamionowy poboér mocy pompy maks. poziom 200 200
6  Spelnia europejskie przepisy bezpieczenstwa 3 3
1. g)oar:g te charakteryzujg wielko$¢ i efektywno$¢ urzadzenia. Np. BS / WE20 oznacza tutaj: temperatura straty ciepta 5 °C oraz temperatura powrotu wody chtodzenia (wlot wody)
2. patrz Deklaracja zgodnosci CE
3. Nalezy pamieta¢ o tym, ze zapotrzebowanie na miejsce dla przytaczy rur, do obstugi i konserwacji jest wigksze.
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Chiodzenie pasywne za pomoca wymiennika ciepta 6.4.1
6.4 Charakterystyki
6.4.1 Charakterystyki PKS 14 Econ
Moc chtodzenia w [kW]
20
18 |
| Strumien objetosci solanki 20°C
L Strumien objetosci solanki  2,5m%h
16 + \
ol \\\\
2| \\\\
o \\\
8 N\
6 | \\ 1,3 m¥h
i \ 1,0 m¥h
¢ 7 \
r 0,45 m®h
2 L
0
4 6 8 10 12 14 16 18
Temperatura solanki na wlocie w [°C]
35000 :Spadek ci$nienia w [Pa] / 18000 Spadek ci$nienia w [Pa]
32500 + i /
30000 / 16000
F ; [ Strona wody
i3 St lank
27500 F rona solanit 14000 — chtodzenia
25000 + i
22500 12000
20000 10000
17500 + i /
15000 / 8000 1 /
12500 /, 6000 =
10000 - / [ //
7500 - / 4000 | /
5000 + / I
F 2000
2500 f ,/ i d
0 0 -
0 0.5 1 15 2 2.5 3 0 0.5 1 1.5 2
Natezenie przeptywu solanki w [m®/h] Natezenie przeptywu wody chtodzenia [m%h]
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6.4.2

6.4.2 Charakterystyki PKS 25 Econ

0 Moc chtodzenia w [kW]

18

35 i Strumien objetosci solanki 20°C
L \ Strumien objetosci solanki  3,6m?3h
. \\
25 | \\\\
ol \\
15 | & N
| \\ 2,9 m¥h
i N |
10 I ~N N 2,0m3h
i \ 1,5 m%h
5
0
4 6 8 10 12 14 16
Temperatura solanki na wlocie w [°C]
Spadek cisnienia w [Pa] Spadek cisnienia w [Pa]
34000 / 24000
32000 [
/ 22000
30000 N /
28000 1 Strona solanki / 20000 a Strona Wo.d y /
26000 +— / 18000 chtodzenia
24000 +—— / A
29000 / 16000 | /
20000 / 14000 |
18000 E /
/ 12000
16000 r /
14000 | / 10000 | /
12000 8000 | /
10000 t /
8000 6000 B /
6000 - / 4000 f /
4000 / 2000 | /
2000 - 7
0 { 0’ P T T T T T T I T R
0 1 2 3 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

Natezenie przeptywu solanki w [m3/h]

Natezenie przeptywu wody chtodzenia [m3/h]
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6.5.1

Chiodzenie pasywne za pomoca wymiennika ciepta

6.5 Wymiary
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7 Sterowanie i regulacja

Mozliwe sg dwa sposoby wytwarzania mocy

chtodzenia:

B aktywne chtodzenie rewersyjng pompag ciepta,

B pasywne chtodzenie za pomocg wymiennika ciepta.

Do wypetnienia funkcji chtodzenia konieczne jest dodatkowe

zabudowanie regulatora chtodzenia oprécz sterownika pompy

ciepta dla grzania.

B Do chiodzenia aktywnego rewersyjne pompy ciepta sg
wyposazone fabrycznie w sterownik grzania/chtodzenia
pompy ciepta.

B Dla chtodzenia pasywnego nalezy potaczy¢ regulator
chtodzenia z istniejagcym sterownikiem pompy ciepta
grzania.

7.1 Czujnik temperatury

Wszystkie czujniki temperatury do przytaczenia do dodatkowego
regulatora chtodzenia odpowiadajg przedstawione;j
charakterystyce czujnika:

B Czujnik temperatury pomieszczenia klimatycznej stacji
pokojowej,

B Czujnik temperatury zasilania chtodzenia pasywnego

B Czujnik temperatury powrotu chtodzenia pasywnego

[i]WSKAZOWKA

W przypadku rewersyjnych pomp ciepta powietrze/woda LA 11ASR i
LA 16ASR wbudowany jest regulator chtodzenia N2. W przypadku tych
obydwu pomp ciepta réznig sie czesciowo funkcje regulacji opisane w
tym rozdziale. W szczegolnosci w celu cichego chtodzenia moze zosta¢
dotaczony tylko jeden mieszany obieg grzewczy.
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Rys. 7.1: Czujnik NTC 10 regulatora chtodzenia

7.2 Wytwarzanie chtodu przez chtodzenie aktywne

Zadania sa realizowane w nastepujgcej kolejnosci:

7.21 Pompy ciepta bez dodatkowego wymiennika ciepta
Wytwarzanie chfodu odbywa sie aktywnie przez odwrdcenie
procesu pompy ciepta. Poprzez czterodrogowy zawér

przetaczajacy nastepuje przetgczenie obiegu chtodniczego z
trybu grzania na tryb chtodzenia.

[1]WSKAZOWKA

Przy przetaczaniu z trybu grzania na tryb chtodzenia pompa ciepta jest
przez 10 minut zablokowana, aby umozliwi¢ wyréwnanie réznych cisnien
obiegu chtodniczego.

B ciepta woda uzytkowa przed
B chtodzenie przed
B basen

Podczas przygotowania cieptej wody uzytkowej lub wody w
basenie pompa ciepta pracuje w trybie grzania.

7.2.2 Pompy ciepta z dodatkowym wymiennikiem ciepta do wykorzystania ciepta

odpadowego

Za pomocg dodatkowego wymiennika ciepta w gorgcym gazie
obiegu chiodniczego (bezposrednio za sprezarka), ciepto
odpadowe powstajgce podczas chtodzenia moze byc¢
wykorzystywane do przygotowania cieptej wody uzytkowej lub
wody w basenie. Warunkiem jest tutaj ustawienie punktu menu
Dodatkowy wymiennik ciepta na ,,TAK”.
Zadania sa realizowane w nastepujgcej kolejnosci:

B chiodzenie przed

B ciepta woda uzytkowa przed

B basen

W punkcie menu ,Ustawienia — ciepta woda“ jest ustawiana
temperatura maksymalna ,,Tryb rownolegly grzanie — ciepta
woda”. Dopdki temperatura cieptej wody lezy ponizej tej granicy,
to podczas chtodzenia pracuje takze pompa obiegowa cieptej
wody. Po osiggnieciu ustawionej temperatury maksymalne;j
pompa cieptej wody uzytkowej zostaje wytaczona i zataczona
pompa basenu (niezaleznie od wejscia termostatu basenu).
Jezeli nie wystepuje zadne zapotrzebowanie na chtodzenie, to
moze by¢ zaspokojone zapotrzebowanie na cieptg wode i
grzanie wody w basenie. Jednakze funkcje te sg kazdorazowo
przerywane po uptywie czasu pracy wynoszacego maksymalnie
60 minut, aby w pierwszej kolejnosci zareagowac¢ na oczekujgce
zapotrzebowanie na chtodzenie.
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Sterowanie i regulacja

7.2.2.1

7.2.21 Wykorzystanie ciepta odpadowego przez
wymiennikiem ciepfa

W przypadku rewersyjnych pomp ciepta solanka/woda, za
pomoca dodatkowego wymiennika ciepta istnieje mozliwosé
wykorzystania ciepta odpadowego powstajacego w trybie
chtodzenia do przygotowania cieptej wody uzytkowej. W ten
sposOb mozna, przy odpowiednich temperaturach w zbiorniku
cieptej wody i zaleznie od punktu roboczego pompy ciepta,
wykorzystywac bezptatnie az do 80 % mocy chtodzenia do
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

stosunek mocy chtodzenia

0,
%o i wydajnosci cieptej wody

180

pompy ciepta solanka/woda z dodatkowym

Ponizszy wykres przedstawia moc chtodzenia, wydajnosé cieptej
wody oraz wydajno$¢ catkowita podczas tadowania zbiornika w
stosunku do wytacznego trybu chtodzenia. Przedstawione
charakterystyki wydajnosci opierajg sie na wartosci referencyjne;j
(moc chtodzenia) bez wykorzystania ciepta odpadowego.
Przyktad:

Pompa ciepta solanka/woda SI130TUR+ w trybie z 2
sprezarkami posiada moc chtodzenia 129 kW (B20/W9).
Odpowiada to mocy chtodzenia 100% (linia przerywana).

Tryb réownolegty chtodzenie + ciepta woda

——

160

oc catkowita chtodzenie + ciepta woda

140

120

Moc chiodzenia bez wykorzystania
ciepta odpadowego = 100%

100 - - - - - - - -

80

60

40

20

Wydajnos¢ cieptej wody

Moc chtodzenia

20 25 30 35 40

Jezeli podczas aktywnego chtodzenia budynku zbiornik cieptej
wody zostanie nagrzany, to przy temperaturze w zbiorniku 15 °C
moze zosta¢ wykorzystane okoto 80 % mocy chtodzenia w
zbiorniku. Odpowiada to mocy o wartosci ok. 103 kW. Wraz ze
wzrostem temperatury w zbiorniku zmniejsza sie przenoszona
wydajnos¢ cieptej wody. Przy temperaturze wody 42 °C
wykorzystywane jest jeszcze okoto 20% mocy chtodzenia — w
przyblizeniu 26 kW — do ogrzewania wody. Jednoczesnie
wzrasta moc chtodzenia pompy ciepta do maksymalnej
wydajnosci.

stosunek wspotczynnika wydajnosci

%  (tacznie ze stosunkiem mocy pompy)
140

45 50 55
Temperatura w zbiorniku w [°C]

Po zsumowaniu mocy chtodzenia i wydajnosci cieptej wody
otrzymuje sie az do 70 % wigksza uzytkowg wydajnos¢ pompy
ciepta niz w wylacznym trybie chtodzenia — i to przy takim samym
poborze mocy sprezarki. Prowadzi to do znacznie wyzszego
wspétczynnika wydajnosci (COP) pompy ciepta niz w wytgcznym
trybie chtodzenia.

Ponizszy wykres przedstawia przebieg wspotczynnika
wydajnosci podczas tadowania zbiornika. Punktem odniesienia
jest tutaj warto$¢ bez wykorzystania ciepta odpadowego.

Wspétczynnik wydajnosci tacznie z ciepta woda
120

——

100

80

60 b

Wspotczynnik wydajnosci bez wykorzystania ciepta odpadowego = 100%

15 20 25 30 35 40 45

Temperatura

50 55
w zbiorniku w [°C]
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7.2.2.2

Pompa ciepta solanka/woda SI130TUR+ osiaga przy
temperaturze w zbiorniku 15 °C wspoiczynnik wydajnosci
powyzej 7. Wraz ze wzrostem temperatury w zbiorniku
zmniejsza sie uzytkowe ciepto odpadowe i tym samym takze
COP. Przy temperaturze wody ok. 40 °C wynosi on ok. 6.

Faktycznie wykorzystane ciepto odpadowe zalezy od
réznorodnych czynnikéw, jak np. wielkosci zbiornika, nawykow
pobierania wody przez uzytkownikdw, poziomu pracy oraz
ustawionej temperatury cieptej wody.

7.2.2.2
wymiennikiem ciepta
W przypadku rewersyjnych pomp ciepta powietrze/woda, za
pomoca dodatkowego wymiennika ciepta istnieje mozliwosé
wykorzystania ciepta odpadowego powstajacego w trybie
chtodzenia do przygotowania cieptej wody uzytkowej. W ten
sposéb mozna, przy odpowiednich temperaturach w zbiorniku
cieptej wody i zaleznie od punktu roboczego pompy ciepta,
wykorzystywa¢ bezptatnie az do 80 % mocy chtodzenia do
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Ponizszy wykres przedstawia moc chtodzenia, wydajnos¢ cieptej
wody oraz wydajnos$¢ catkowita podczas tadowania zbiornika w
stosunku do wytgcznego trybu chtodzenia.

0/500 stosunek mocy chiodzenia i wydajnosci cieptej wod

Tryb réwnolegty chtodzenie + ciepta woda
T T

Jezeli zbiornik cieptej wody zostanie czesciowo oprdzniony, to
wskutek naptywajacej Swiezej wody dolna jego czesc jest
znacznie zimniejsza niz wskazana temperatura w zbiorniku. W
tym przypadku dolna temperatura w zbiorniku jest wiasciwg
wielkoscia pomiarowg dla stopnia wykorzystania ciepta
odpadowego.

Wykorzystanie ciepta odpadowego przez pompy ciepta powietrze/woda z dodatkowym

Przedstawione charakterystyki wydajnosci opierajg sie na
wartosci referencyjnej (moc chtodzenia) bez wykorzystania
ciepta odpadowego.

Przyktad:

Pompa ciepta powietrze/woda LA 35TUR+ w trybie z 2
sprezarkami posiada moc chtodzenia 25 kW (A35/W10).
Odpowiada to mocy chtodzenia 100% (linia przerywana).

180

Moc catkowita
\ chtodzenie + ciepta woda
” \
140

120 |

Moc chtodzenia bez wykorzystania ciepta odpadowego
100 L ‘

Warunki: Tryb pracy z dwiema sprezarkami

Temperatura wody chtodzenia na zasilaniu 10°C
Przeptyw wody chfodzenia 5,2 m¥h

Temperatura powietrza na wlocie 35°C

Obieg tadowania cieptej wody 2,5 m*/h

e
N Moc chtodzenia z wykorzystaniem ciepta odpadowego

80

60

40 Wydajnos¢ cieptej wody

20 T —

\(wykorzystanie ciepta odpadowego)

—

20 25 30 35 40 45

Jezeli podczas aktywnego chtodzenia budynku zbiornik cieptej
wody zostanie nagrzany, to przy temperaturze w zbiorniku 20 °C
moze zosta¢ wykorzystane okoto 90 % mocy chiodzenia w
zbiorniku. Odpowiada to mocy o wartosci ok. 22 kW. Wraz ze
wzrostem temperatury w zbiorniku zmniejsza sie przenoszona
wydajnos¢ cieptej wody. Przy temperaturze wody 43 °C
wykorzystywane jest jeszcze okoto 20 % mocy chtodzenia — w
przyblizeniu 5 kW — do ogrzewania wody. Jednoczes$nie wzrasta
moc chtodzenia pompy ciepta do maksymalnej wydajnosci.

Po zsumowaniu mocy chtodzenia i wydajnosci cieptej wody
otrzymuje sie az do 90 % wiekszg uzytkowg wydajnos¢ pompy
ciepta niz w wytgcznym trybie chtodzenia — i to przy takim samym
poborze mocy sprezarki. Prowadzi to do znacznie wyzszego
wspotczynnika wydajnosci (COP) pompy ciepta niz w wytgcznym
trybie chtodzenia.

55 60
Temperatura w zbiorniku w [°C]

Ponizszy wykres przedstawia przebieg wspétczynnika
wydajnosci podczas fadowania zbiornika. Punktem odniesienia
jest tutaj warto$¢ bez wykorzystania ciepta odpadowego.
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. stosunek wspoétczynnika wydajnosci
% (tacznie ze stosunkiem mocy pompy)
200

0 | | |

\\ Wspétczynnik wydajnosci z wykorzystaniem ciepta odpadowego

160 \
140 \
120

e ——

100

8o | Wspodtczynnik wydajnosci bez wykorzystania ciepta odpadowego

20 25 30 35 40 45

Pompa ciepta powietrze/woda LA 35TUR+ osigga przy
temperaturze w zbiorniku 20 °C wspotczynnik wydajnosci
powyzej 5. Wraz ze wzrostem temperatury w zbiorniku
zmniejsza sie uzytkowe ciepto odpadowe i tym samym takze
COP. Przy temperaturze wody ok. 47 °C wynosi on ok. 3,3.

Faktycznie wykorzystane ciepto odpadowe zalezy od
réznorodnych czynnikéw, jak np. wielkosci zbiornika, nawykéow
pobierania wody przez uzytkownikow, poziomu pracy oraz
ustawionej temperatury cieptej wody.

Jezeli zbiornik cieptej wody zostanie czesciowo oprézniony, to
wskutek naptywajacej Swiezej wody dolna jego czesc jest
znacznie zimniejsza niz wskazana temperatura w zbiorniku. W
tym przypadku dolna temperatura w zbiorniku jest wiasciwg
wielkoscia pomiarowg dla stopnia wykorzystania ciepta
odpadowego.

50 55 60
Temperatura w zbiorniku w [°C]
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7.2.3

7.2.3 Czterodrogowy zawor przetaczajacy do grzania i chtodzenia

Zewnetrzny czterodrogowy zawor przetaczajgcy (VWU) do
wlgczenia w zasilanie ogrzewania umozliwia optymalne
dziatanie w zakresie grzania i chtodzenia rewersyjnej pompy
ciepta. Przefgczanie odbywa sie poprzez elektromotoryczny

naped zaworu sterowany przez modut (N17.2) (Rys. 9.21 na
str. 79 do Rys. 9.23 na str. 81 ze schematami potaczeh patrz
takze obszerna instrukcja VWU).

7.3 Wytwarzanie chtodu przez chtodzenie pasywne

W okresie letnim temperatura wod gruntowych i gruntu na
wiekszych gtebokosciach jest znacznie nizsza niz temperatura
otoczenia. Ptytowy wymiennik ciepta zainstalowany w obiegu
wody gruntowej lub solanki przekazuje moc chiodnicza do
obiegu ogrzewania/chtodzenia. Sprezarka pompy ciepta nie jest
aktywna i w zwigzku z tym jest dostepna podczas przygotowania
cieptej wody uzytkowe;.

Réwnolegly tryb pracy chiodzenia i przygotowania cieptej wody
uzytkowej moze by¢ aktywowany w punkcie menu ,,Ustawienia
— Ciepta woda uzytkowa — Réwnolegte chtodzenie - CWU”.

[L]WSKAZOWKA

Przy trybie rownolegtym chiodzenia i przygotowania cieplej wody
uzytkowej nalezy spetni¢ specjalne wymagania dotyczace potaczenia
hydraulicznego.

7.4 Opis programu chiodzenia

7.4.1

Funkcja chtodzenia jest aktywowana recznie jako 6.tryb
eksploatacji. Zewnetrzne przetaczanie poprzez wejscie N17.1/
X3-K28 jest mozliwe tylko przy nieaktywnym automatycznym
przetgczaniu trybow pracy.

Tryb pracy Chtodzenie

Tryb pracy ,,Chtodzenie” mozna aktywowac tylko wtedy, gdy
funkcja chtodzenia (aktywna lub pasywna) zostata udostepniona
w konfiguracji wstepne;j.

7.4.2 Aktywowanie funkcji chtodzenia

Wraz z aktywowaniem trybu chtodzenia realizowane sg
specjalne funkcje regulujace. Funkcje chtodzenia przejmowane
sg przez regulator chtodzenia niezaleznie od pozostatych funkgiji
regulujacych.

Nastepujace przyczyny moga przeszkodzi¢ w aktywowaniu
funkcji chtodzenia:

B temperatura zewnetrzna w przypadku rewersyjnych pomp
ciepta powietrze/woda znajduje sie ponizej 15 °C / 10 °C.

B temperatura zewnetrzna znajduje sie ponizej mozliwej do
ustawienia temperatury granicznej chtodzenia (zalecana
warto$¢ minimalna ze wzgledu na niebezpieczenstwo
zamarzania 3 °C)

B brak regulatora chfodzenia lub potgczenie jest uszkodzone

B w ustawieniach nie zostato wybrane ani chtodzenie ciche ani
dynamiczne
W tych przypadkach tryb eksploatacji chtodzenia pozostaje
aktywny, jednak regulacja zachowuje sie tak jak w trybie pracy
"lato".

Chiodzenie pasywne za pomoca sond gruntowych

Przy zapotrzebowaniu na chtodzenie zostanie podtagczona do
zacisku X2-M12 dodatkowa pompa pierwotna chtodzenia (M12).
Wyjscie pompy pierwotnej M11 jest aktywne tylko w trybie
grzania.

Chilodzenie pasywne za pomoca wéd gruntowych

Przy zapotrzebowaniu na chtodzenie zostanie zatgczona pompa
obiegowa pierwotna M11, tzn. w trybie grzania i chtodzenia
zostanie wykorzystana ta sama pompa obiegowa pierwotna (np.
pompa studzienna w przypadku pomp ciepta woda/woda)

Wylaczenie wytwarzania chtodu
W celu zabezpieczenia przewidziane sg nastepujace funkcje:
B Temperatura zasilania spada ponizej warto$¢ 7 °C

B zadziatanie monitora punktu rosy we wrazliwych miejscach
systemu chtodzenia.

B Osiagniecie punktu rosy przy wytacznie cichym chfodzeniu
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7.4.3

7.4.3 Aktywowanie/dezaktywowanie pomp obiegowych w trybie chtodzenia

W przypadku systemu ogrzewania z pompami ciepta do grzania
i chtodzenia, wyjscie przekaznika dla pompy obiegowej danego
obiegu  grzania/chlodzenia  zostanie ustalone poprzez
konfiguracje wstepna. (Tab. 7.1 na str. 59)

Pompa obiegowa ogrzewania 1. obiegu grzewczego (M14) jest
aktywna w trybie chtodzenia wtedy, gdy w konfiguracji wstepnej
1. obiegu grzewczego zostanie wybrane "Grzanie/chtodzenie
dyn.". M14 nie jest aktywny w trybie chtodzenia, jezeli w
konfiguracji wstepnej 1. obiegu grzewczego zostanie wybrane
"Grzanie".

Pompa obiegowa ogrzewania 2. obiegu grzewczego (M15) jest
aktywna w trybie chlodzenia wtedy, gdy w konfiguracji wstepnej
2. obiegu grzewczego zostanie wybrane "Grzanie/chtodzenie
ciche" lub tylko "chtodzenie ciche". M15 nie jest aktywny w trybie
chiodzenia, jezeli w konfiguracji wstepnej 2. obiegu grzewczego
zostanie wybrane "Grzanie". W trybie grzania M15 nie jest
aktywny, jezeli w konfiguracji wstepnej 2. obiegu grzewczego
zostanie wybrane "chtodzenie ciche".

[1]WSKAZOWKA

Przetaczanie elementow grzejnych w trybie grzania lub chtodzenia moze
odbywac sie przez styk bezpotencjalowy NO8 / C8 / NC8 (np. regulator
temperatury pomieszczenia Rozdz. 10.7.2 na str. 86 )

Chtodzenie pasywne

Zasilanie systemu chtodzenia moze odbywacé sie zaréwno przez
istniejacg pompe obiegowa ogrzewania (M13), jak tez przez
dodatkowa pompe obiegowg chtodzenia (M17).

[1]WSKAZOWKA

Pompa obiegowa chtodzenia (M17) pracuje ciagle w trybie pracy
,Chtodzenie”.

W zaleznosci od potaczenia hydraulicznego, przy chtodzeniu
pasywnym mozna aktywowac¢ charakterystyke pracy pompy
obiegowej ogrzewania (M13) w ustawieniach "Urzadzenia
Sterowanie pompy".

1. obieg grzewczy 2./3.obieg grzewczy
Konfiguracja Konfiguracja
wstepna Tryb pracy wstepna Tryb pracy
Grzanie Chtodzenie Grzanie Chiodzenie
Mieszacz Mieszacz Mieszacz Mieszacz
M14 M22 M14 M22 M15/M20 M21/M22 M15/M20 M21/M22
aktywne nie aktywne Grzanie aktywne Regulacja nie aktywne z(:amglli
! . Grzanie / . )
Grzanie aktywne nie aktywne chiodzenie ciche aktywne Regulacja aktywne Regulacja
aktywne nie aktywne chtodzenie ciche nie aktywne Z‘:?ngkli aktywne Regulacja
. q q ciggle
aktywne aktywne Grzanie aktywne Regulacja nie aktywne
zamkn.
CZanic)) aktywne aktywne Grzanie / aktywne Regulacja aktywne Regulacja
chtodzenie dyn. Y Y chtodzenie ciche Y guiacy Y gulacy
aktywne aktywne chtodzenie ciche nie aktywne an:%g‘li aktywne Regulacja
Grzanie /
chtodzenie ciche
- Chtodzenie M15 M15
aktywne aktywny . aktywny X
- Ciagle otw. Regulacja
- Chtodzenie M13/M14 M13/M14
pasywne aktywny aktywny

Tab. 7.1: Przeglad pomp obiegowych i sterowania mieszaczy w trybie grzania i chtodzenia (aktywne i pasywne)

[1]WSKAZOWKA

Jezeli 1.obieg grzewczy (np. konwektory wentylatorowe) ma byé
wykorzystany tylko do chlodzenia, to moze zosta¢ uzyta pompa
obiegowa chtodzenia (M17), ktéra jest aktywna tylko w trybie chtodzenia.
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7.4.4 Chlodzenie ciche i dynamiczne

W zaleznosci od schematu potaczen mogg by¢ realizowane
rézne konfiguracje systemu. W konfiguracji wstepnej zostaje
okreslone, czy dany obieg grzewczy ma realizowac chtodzenie
ciche czy dynamiczne.
B Chlodzenie wyltacznie dynamiczne (np. konwektory
wentylatorowe)
Regulacja ta odpowiada regulacji ze statg wartoscia. W
punkcie menu Ustawienia zostaje ustawiona w tym celu
temperatura zadana powrotu.

B Chtodzenie wyltacznie ciche (np chiodzenie podtogowe,
Scienne lub sufitowe)
Regulacjia ta odbywa sie wedlug temperatury
pomieszczenia. Czynnikiem decydujgcym jest temperatura
tego pomieszczenia, w ktorym zgodnie ze schematem
potaczen podiaczona jest pokojowa stacja klimatyczna (N3/
N4). W punkcie menu Ustawienia jest w tym celu ustawiona
zgdana temperatura pomieszczenia.
Maksymalna przenoszona moc chtodzenia w przypadku
chtodzenia cichego jest mocno uzalezniona od wzglednej
wilgotnosci powietrza. Wysoka wilgotno$¢ powietrza
redukuje przy tym maksymalng moc chtodzenia, poniewaz
przy osiaggnieciu obliczonego punktu rosy temperatura
zasilania nie bedzie juz dalej obnizana.

B Polaczenie chtodzenia dynamicznego i cichego
Regulacja odbywa sie oddzielnie w dwdch obiegach
regulacyjnych.

Regulacja obiegu dynamicznego odpowiada regulacji ze
statg wartoscia  (zgodnie z opisem chiodzenia
dynamicznego).

Regulacja chtodzenia cichego odbywa sie wedtug temperatury

pomieszczenia (Rozdz.7.5.2 na str.60) przez sterowanie

mieszacza 2./3. obiegu grzewczego.

[]WSKAZOWKA

Jezeli wskutek osiagniecia minimalnej temperatury zasilania 7 °C
wytwornica chlodu zostanie wylaczona, wowczas konieczne jest albo
zwiekszenie przeptywu wody, albo ustawienie wyzszej temperatury
zadanej powrotu (np. 16 °C).

7.5 Regulacja pojedynczych pomieszczen

Instalacje techniczne ogrzewania sg z reguty wyposazone w
samoczynnie dziatajace przyrzady do oddzielnej regulacji
temperatury poszczegdélnych pomieszczen.

W trybie grzania termostaty pomieszczenia rejestrujg aktualng
temperature i przy spadku temperatury ponizej ustawionej
temperatury zadanej otwieraja element regulujgacy (np. silnik
nastawczy).

7.5.1

Przy chlodzeniu dynamicznym regulacja temperatury
pomieszczenia odbywa sie za pomocg specjalnych regulatoréw
temperatury pomieszczenia, ktére mozna przetaczy¢ z trybu
grzania na tryb chiodzenia poprzez sygnat zewnetrzny
udostepniony od regulatora chtodzenia. Wymaga to utworzenia
potaczenia kablowego od regulatora chtodzenia do termostatu

Chtodzenie dynamiczne

7.5.2 Chtodzenie ciche

Koncepcja regulatora chtodzenia oferuje zaréwno mozliwo$é
centralnego chtodzenia regulowanego zaleznie od
pomieszczenia referencyjnego, jak réwniez centralnej regulaciji
wstepnej z dalszg regulacja pojedynczych pomieszczen.
Chtodzenie ciche moze odbywa¢ sie maksymalnie poprzez dwa
mieszane obiegi chiodzenia. Do kazdego obiegu chtodzenia
przyporzadkowana jest pokojowa stacja klimatyczna (N3/N4).

Regulacja centralna

Jezeli w trybie chtodzenia zostang catkowicie otwarte termostaty
pomieszczenia (np. recznie), to regulacja temperatury
pomieszczenia odbywa sie centralnie poprzez ustawiong na
regulatorze chtodzenia zadang temperature pomieszczenia i
warto$ci pomiarowe danej pokojowej stacji klimatycznej. W
pomieszczeniach niechtodzonych nalezy catkowicie zamknaé
termostaty pomieszczenia.

W trybie chtodzenia termostaty pomieszczenia muszg by¢ albo
dezaktywowane wzgl. zostaé =zastgpione takimi, ktére sa
odpowiednie do grzania i chtodzenia.

W trybie chiodzenia termostat pomieszczenia zachowuje sie
wowczas doktadnie odwrotnie, czyli przy przekroczeniu
temperatury zadanej otwiera sie element regulujacy.

pomieszczenia grzania/chtodzenia. Przy statej temperaturze
powrotu regulacja temperatury pomieszczenia odbywa sie
poprzez regulowany strumien objetosciowy (np. w przypadku
rozdzielni chtodzenia) lub tez poprzez stopnie wentylatora (np.
konwektory wentylatorowe).

Regulacja w zaleznosci od poszczegoéinych
pomieszczen

Przez zastosowanie regulatoréw temperatury pomieszczenia
grzania/chtodzenia — ktére mozna przetaczac¢ z trybu grzania na
tryb chtodzenia — moga by¢ ustawione w poszczegdinych
pomieszczeniach rozne temperatury zadane (Rys.10.2 na
str. 84). Przestawienie termostatéw pomieszczenia z trybu
grzania na tryb chtodzenia odbywa sie przez sygnat wydany
przez regulator chfodzenia (styk bezpotencjatowy).

Wybor pomieszczenia referencyjnego

Poprzez pokojowg stacje klimatyczng mierzona jest aktualna
temperatura i wilgotno§¢ w danym  pomieszczeniu
referencyjnym, a przy przekroczeniu zadanej temperatury
pomieszczenia ustawionej na regulatorze chiodzenia tak dtugo
obnizana temperatura zadana zasilania, az zostanie osiggnieta
pozadana temperatura pomieszczenia.
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[1]WSKAZOWKA

Pokojowa stacja klimatyczna musi by¢ zawieszona wewnatrz ostony
termicznej budynku w tym pomieszczeniu, w ktérym ma by¢ osiagnigta w
trybie chfodzenia najnizsza temperatura pomieszczenia (np. sypialnia lub
pokoj dzienny).

W nastepujacych przypadkach zastosowania czujnik foliowy
podtaczony do regulatora temperatury pomieszczenia powinien
zatrzymaé tryb chtodzenia danego pomieszczenia przy
tworzeniu sie kondensatu na powierzchniach chtodzacych:

B systemy chiodzenia z niewielkim pokryciem przewodow
chtodzacych (np. konwekcyjne chtodzenie sufitowe)

B pomieszczenia o zmiennej wilgotnosci powietrza (np. sala
konferencyjna)

7.6 Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Wielko$¢ powierzchni wymiany zainstalowanej w zbiorniku
cieptej wody musi zosta¢ tak dobrana, aby przy réznicach
temperatur ponizej 10K mogta by¢ przenoszona maksymalna
moc grzewcza pompy ciepta. W przypadku np. pomp ciepta

7.6.1

Jezeli podczas trybu grzania nadejdzie sygnat zapotrzebowania
na cieptag wode, to sterownik pompy ciepta wylagcza pompe
obiegowg ogrzewania (M13) i wtagcza pompe obiegowa cieptej
wody (M18). Zasilanie ogrzewania pompy ciepta zostaje
odgatezione jeszcze przed zbiornikiem buforowym i skierowane

powietrze/woda moc grzewcza wzrasta wraz z temperaturg
zewnetrzng. Dlatego powierzchnia wymiany zbiornika cieptej
wody musi byé zaprojektowana wediug mocy grzewczej w
okresie letnim (temperatura zewnetrzna ok. 25 °C).

Zapotrzebowanie na cieptag wode bez dodatkowego wymiennika ciepta

do wymiennika ciepta zbiornika cieptej wody. Po osiagnieciu
pozadanej temperatury cieptej wody zostaje przetaczone z
powrotem na pompe obiegowa ogrzewania i odbiorniki ciepta
systemu grzewczego sg zasilane moca grzewczg pompy ciepta.

7.6.2 Zapotrzebowanie na ciepta wode z dodatkowym wymiennikiem ciepta

W przypadku pomp ciepta z dodatkowym wymiennikiem ciepta,
w trybie grzania i chtodzenia pracuje takze pompa obiegowa
cieptej wody i wykorzystuje wyzsze temperatury goracego gazu
do przygotowania cieptej wody uzytkowej (mozliwa do
ustawienia temperatura maksymalna). Dzieki pracy w trybie
réwnoleglym mozna oddac ok. 10% mocy grzewczej na wyzszy
poziom temperatury.

Jezeli przez dluzszy czas nie pojawia sie zadne
zapotrzebowanie na grzanie lub chtodzenie (np. w okresie
przejSciowym), wéwczas pompa ciepta pracuje wytacznie dla
przygotowania cieptej wody uzytkowej. W takim przypadku

przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywa sie tak jak
opisano w rozdziale Rozdz. 7.6.1 na str. 61.

[1]WSKAZOWKA

W przypadku pomp ciepta z dodatkowym wymiennikiem ciepta
zainstalowanych na zewnatrz nalezy - oprécz zasilania i powrotu
ogrzewania - uftozy¢ w gruncie dwie dodatkowe rury izolowane
termicznie do wykorzystania ciepta odpadowego. W przypadkach
specjalnych  wykorzystanie ciepta odpadowego moze zostac
dezaktywowane, a przygotowanie cieptej wody uzytkowej moze odbywac
sie tak jak przy standardowych pompach ciepta.

7.6.3 Wykorzystanie ciepta odpadowego w trybie chiodzenia

W trybie chtodzenia ciepto odpadowe wydmuchiwane jest zwykle
do otoczenia. Wbudowany wymiennik ciepta dla goracego gazu
obiegu chtodniczego (bezposrednio za sprezarka) umozliwia
wykorzystywanie tego dostepnego za darmo ciepta odpadowego
z temperaturami az do 80 °C do przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Ponadto do obiegu cieptej wody mozna dodatkowo
podtaczy¢ dalsze odbiorniki energii.

Pompa obiegowa cieptej wody (M18) ogrzewa zbiornik cieptej
wody w trybie chtodzenia az do ustawionej temperatury
maksymalnej. Nastepnie odbywa sie przetaczenie z pompy
obiegowej cieptej wody na pompe obiegowag basenu (M19) i
odprowadzenie ciepta odpadowego albo poprzez wymiennik
ciepta basenu albo przez zbiornik buforowy. Przy zastosowaniu
zbiornika buforowego mozna jednoczesnie zasila¢ kilka
odbiornikéw ciepta (np. ogrzewanie podiogowe i grzejnik
tazienkowy).

[1]WSKAZOWKA

Ciepto odpadowe powstajace w trybie chtodzenia jest wykorzystywane
najpierw do przygotowania cieptej wody uzytkowej, a nastepnie do
zasilania dalszych odbiornikow ciepta lub tez do tymczasowego
gromadzenia w zbiorniku buforowym. Jezeli ciepto odpadowe nie moze
zosta¢ catkowicie wykorzystane, to ciepto resztkowe zostanie
odprowadzone.
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7.7

7.7 Akcesoria specjalne

7.71

W przypadku chtodzenia za pomocg systemow ogrzewania/
chtodzenia powierzchniowego regulacja odbywa sie wedtug
temperatury pomieszczenia i wilgotnosci powietrza, zmierzonych
przez pokojowg stacje klimatyczna.

Pokojowa stacja klimatyczna

W tym celu na sterowniku pompy ciepta zostaje ustawiona
pozadana temperatura pomieszczenia. Na  podstawie
zmierzonej temperatury pomieszczenia i wilgotnosci powietrza
pomieszczenia referencyjnego zostaje obliczona mozliwa
minimalna temperatura wody chlodzacej. Na przebieg
chtodzenia wptywa aktualnie zarejestrowana temperatura
pomieszczenia oraz  ustawiona zadana temperatura
pomieszczenia.

Rys. 7.2: Pokojowa stacja klimatyczna

7.7.2 Dwupunktowy regulator temperatury pomieszczenia grzanie/chtodzenie

RTK 601U przetacza automatycznie poprzez styk przetgczajacy
regulatora chtodzenia pomiedzy trybami pracy ,grzanie” lub
,chtodzenie”. Regulator temperatury pomieszczenia nadaje sie
do nasciennego montazu w ramce (50 x 50 mm zgodnie z
DIN 49075).

7.7.3 Zdalne sterowanie

Wygodnym uzupetnieniem jest dostepna w ramach akcesoriow
specjalnych stacja zdalnego sterowania. Sterowanie stacjq i jej
menu sg identyczne jak w sterowniku pompy ciepta.
Przytaczenie odbywa sig przez szesciozytowy kabel telefoniczny
(akcesoria specjalne) z wtykami modularnymi.

B Zakres regulacji 5-30 °C
B Napiecie pracy 24V~/50Hz
B Moc przetaczania AC 24V~ / 1A
Przytaczenie do 5 napedéw zaworéw
(24V~, bezpradowy zamkniety)
B W celu przerwania trybu chtodzenia w przypadku

kondensacji mozliwe jest opcjonalnie podiaczenie czujnika
punktu rosy TPF 341

[[]WSKAZOWKA

W przypadku regulatorow ogrzewania ze zdejmowanym panelem
sterujacym moze on by¢ bezposrednio uzywany jako stacja zdalnego
sterowania.
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Poréwnanie systemoéw chlodzenia z pompami ciepta 8.4

8 Pordéwnanie systemow chtodzenia z pompami ciepta

Pompy ciepta systemu ogrzewania uzywane sg przewaznie do W procesie podejmowania decyzji nalezy uwzglednic
ogrzewania budynkow i przygotowania cieptej wody uzytkowe;. nastepujgce kwestie:

Jako dolne zrodto ciepta wykorzystywane jest powietrze, grunt B Koszty instalacji zrédta chtodu

lub woda gruntowa. Z przyczyn ekonomicznych do ogrzewania ¥ mozliwosé regulacji temperatur zasilania

budynkéw stosowane sa przewaznie pompy ciepta powietrze/ " - . .
woda. B minimalne temperatury zasilania w trybie chtodzenie

(granica chtodzenia)
B dyspozycyjnos¢  zrodta chtodu przy  zmiennym
zapotrzebowaniu na chtodzenie

Wymagania w zakresie chtodzenia moga by¢ bardzo
réznorodne. Z jednej strony urzadzenia techniczne musza by¢
czesto chtodzone przez caty rok, aby zapewnic¢ bezpieczenstwo
dziatania np. sieci. Z drugiej strony, w budynkach o wysokim
standardzie izolacji i niskich pasywnych zyskach energii solarnej B Limity pracy
wystarcza czesto nocne ochtodzenie poszczegdlnych

elementéw konstrukcyjnych (termiczna aktywacja elementow

budynku).

B Kkoszty eksploataciji pomp i sprezarek w trybie chtodzenia

8.1 Pompy ciepla powietrze/woda z chtodzeniem aktywnym

zrédio chtodu ++ Niskie koszty instalacji zrédta chtodu
Mozliwos¢ regulaciji + Dobra mozliwo$¢ regulacji temperatur zasilania
Granice chtodzenia + Mozliwe niskie temperatury zasilania w trybie chtodzenia
Dostepnosc¢ ++ Zapewniona dyspozycyjnosc¢ zrodta chtodu przy zmiennym zapotrzebowaniu na chtodzenie
Koszty eksploatacji + Koszty eksploatacji pomp i sprezarek w trybie chtodzenia, wykorzystanie ciepta odpadowego
Limity pracy O Mozliwe chtodzenie od temperatur zewnetrznych powyzej 15 °C

8.2 Pompy ciepta solanka/woda z chtodzeniem aktywnym

zrédio chtodu O Koszty instalacji zrédta chtodu

Mozliwos¢ regulaciji + Dobra mozliwo$¢ regulacji temperatur zasilania

Granice chlodzenia + Mozliwe niskie temperatury zasilania w trybie chtodzenia (np. osuszanie)
Dostepnosc¢ O zrédio chtodu musi by¢ dobrane pod wzgledem wielko$ci dla trybu grzania i chtodzenia

Koszty eksploatacji + Koszty eksploatacji pomp i sprezarek w trybie chtodzenia, wykorzystanie ciepta odpadowego
Limity pracy gt Catoroczny tryb grzania i chtodzenia w potgczeniu z sondami gruntowymi

8.3 Pompy ciepta solanka/woda z chtodzeniem pasywnym

zrédio chtodu O Koszty instalacji zrédta chtodu
Mozliwos¢ regulaciji - Mata mozliwo$¢ regulacji temperatur zasilania
Granice chtodzenia - Temperatury zasilania zalezne od temperatur sond gruntowych
Dostepnosc¢ O zrédio chtodu musi by¢ dobrane pod wzgledem wielko$ci dla trybu grzania i chtodzenia
Koszty eksploatacji ++ Niskie koszty eksploatacji w trybie chtodzenia (tylko pompa obiegowa solanki)
Limity pracy g Chtodzenie catoroczne z uwzglednieniem temperatury solanki

8.4 Pompy ciepta woda/woda z chtodzeniem pasywnym

zrédio chtodu O Koszty instalacji zrédta chtodu
Mozliwo$¢ regulaciji + Temperatury zasilania regulowane az do temperatury zrédta chtodu
Granice chtodzenia (6] Temperatury zasilania prawie state (woda gruntowa)
Dostepnosc¢ + Dobra dyspozycyjnos¢ zrodia chtodu, jesli jakos¢ wody jest wystarczajgca
Koszty eksploatacji + Niskie koszty eksploatacji w trybie chtodzenia (tylko pompa studzienna)
Limity pracy + Chtodzenie catoroczne z uwzglednieniem maks. dopuszczalnego ogrzewania
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8.5

8.5 Podsumowanie

Rewersyjna pompa ciepta powietrze/woda zapewnia tatwo
regulowane chiodzenie budynku z niewielkimi kosztami
inwestycyjnymi.

Przy duzym zapotrzebowaniu na chtodzenie, w zaleznosci od
przypadku zastosowania, pasywne systemy chtodzenia mogg
kompensowa¢ wysokie koszty instalacji dla dolnego zrodta
ciepta dzieki nizszym kosztom eksploatacji i oferujg mozliwos¢
chtodzenia catorocznego.

Rewersyjne pompy ciepta solanka/woda sa stosowane tam,
gdzie do chtodzenia ma by¢ wykorzystane istniejgce juz dolne
zrodto ciepta, jednakze temperatury zasilania sg zbyt wysokie
dla chtodzenia pasywnego.

[1]WSKAZOWKA

Przy poréwnywaniu kosztow eksploatacji nalezy rozwazy¢, czy pompy
ciepla moga korzysta¢c ze specjalnej taryfy przedsiebiorstw
energetycznych takze w trybie chtodzenia.
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Potaczenia hydrauliczne dla trybu grzania i chtodzenia

9 Polaczenia hydrauliczne dla trybu grzania i chtodzenia

Wytwarzana wydajno$¢ chtodnicza jest rozdzielana przez
system dystrybucji ciepta przystosowany réwniez do zimnej

wody.
Wskutek niskich temperatur zasilania — zwtaszcza przy
chtodzeniu dynamicznym — moze dojs¢ do powstawania

kondensatu. Wszystkie instalacje rurowe i otwarte rozdzielnie
nalezy wyposazy¢ w paroszczelng izolacje. Wrazliwe miejsca
systemu dystrybucji mogg by¢ wyposazone w monitor punktu
rosy dostepny jako akcesoria specjalne. Wstrzymuje on tryb
chtodzenia w razie wystgpienia wilgoci.

Ogolne informacje dotyczace instalacji i potaczen pomp ciepta
nalezy zaczerpng¢ z podrecznika projektowania i instalacji pomp
ciepfa. Na stronie www.dimplex.de/einbindungen dostepny jest
interaktywny konfigurator w zakresie doboru wiasciwych
potgczen hydraulicznych.

[i]WSKAZOWKA

Dla efektywnego trybu chtodzenia, w obiegu wytwarzania pompy ciepta
konieczne sa znacznie wyzsze strumienie objetosciowe niz w trybie
grzania. Nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu komponentow i
przekrojow poprzecznych rur.

[i]WSKAZOWKA

Strumien objetosciowy pompy ciepta nalezy dobra¢ tak, aby przy
temperaturze zadanej powrotu koniecznej w trybie chtodzenia nie zostata
przekroczona minimalna mozliwa temperatura zasilania pompy ciepta.
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9.1

9.1

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

o g kAW

N

10.
13.
14.
E9
E10
E10.1
E10.2
E10.5
N1
N2
N3
N4
N17.1
N17.2
N17.3
M11
M12
M13
M14
M15
M16
M17
M18
M19
M20
R1
R2
R2.1
R3
R4
R5
R9
R11
Y5
Y6
Y12
TC
RE
ZWU
Ccwu
MO
MZ

Legenda

Pompa ciepta

Pompa ciepta typu powietrze/woda

Pompa ciepta typu solanka/woda

Pompa ciepta typu woda/woda

Rewersyjna pompa ciepta typu powietrze/woda
Rewersyjna pompa ciepta typu solanka/woda
Pompa ciepta woda/woda rewersyjna
Sterownik pompy ciepta

Zbiornik buforowy

Zbiornik cieptej wody uzytkowej

Wymiennik ciepta basenu

Stacja pasywnego chiodzenia z

regulatorem chtodzenia N6
Ogrzewanie i ciche lub dynamiczne chtodzenie

Konwektor wentylatorowy z przylgczem 4-rurowym

dla grzania i chtodzenia
Wyltaczny obieg chtodzenia

Wytaczny obieg grzania

Dolne zrédio

Rozdzielacz kompaktowy

Grzatka kotnierzowa cieptej wody uzytkowe;j
Drugi generator ciepta (2. GC)

Grzatka zanurzeniowa

Kociot olejowy/gazowy

Instalacja solarna

Regulator ogrzewania

Regulator chtodzenia dla rewersyjnych pomp ciepta
Pokojowa stacja klimatyczna 1

Pokojowa stacja klimatyczna 2

Modut Chtodzenie ogdlnie

Modut Chtodzenie aktywne

Modut Chtodzenie pasywne

Pompa pierwotna trybu grzania

Pompa pierwotna trybu chtodzenia

Pompa obiegowa ogrzewania obwodu gtéwnego
Pompa obiegowa ogrzewania 1. obiegu grzewczego
Pompa obiegowa ogrzewania 2. obiegu grzewczego
Dodatkowa pompa obiegowa

Pompa obiegowa chtodzenia

Pompa obiegowa cieptej wody uzytkowej

Pompa obiegowa ogrzewania basenu

Pompa obiegowa ogrzewania 3. obiegu grzewczego
Czujnik zewnetrzny nascienny

Czujnik powrotu

Dodatkowy czujnik powrotu

Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej
Czujnik powrotu wody chtodzenia

Czujnik temperatury 2. obiegu grzewczego
Czujnik zasilania

Czujnik zasilania wody chtodzenia

Trojdrozny zawor przetgczajacy

Dwudrogowy zawor odcinajacy

Zewnetrzny czterodrogowy zawér przetaczajacy
Regulator temperatury pomieszczenia
Rozdzielnia elektryczna

Zimna woda uzytkowa

Ciepta woda uzytkowa

Mieszacz otwarty

Mieszacz zamkniety

Zawor sterowany termostatem

Mieszacz tréjdrogowy

Mieszacz czterodrogowy

Naczynie wzbiorcze

Zespot zaworéw bezpieczenstwa

7] F Ko

Czujnik temperatury
Zasilanie

------- Powrot

Odbiornik ciepta

Zawor odcinajacy

Zawor odcinajacy z zaworem zwrotnym

Zawor odcinajacy z opréznianiem

Pompa obiegowa

O EQ

Zawor przelewowy

Tréjdrogowy zawor przelaczajacy z sitownikiem

Nis%
=

Dwudrogowy zawér z sitownikiem

%

Zawor czterodrogowy

A UWAGA!

Nastepujace  pofaczenia  hydrauliczne sa  przedstawieniem
schematycznym niezbednych do dziatania elementow i stuza jako pomoc
do przeprowadzenia wlasnych projektow.

Nie zawierajg one wszystkich koniecznych, zgodnie z norma
DIN EN 12828, instalacji bezpieczenstwa, elementéw utrzymania statego
ciSnienia oraz ewentualnych koniecznych dodatkowych elementow
zamykajacych dla prac konserwacyjnych i serwisowych.

[[]WSKAZOWKA

Na stronie www.dimplex.de/einbindungen dostepny jest interaktywny
konfigurator w zakresie doboru wiasciwych potaczen hydraulicznych.
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Potaczenia hydrauliczne dla trybu grzania i chtodzenia

9.2

9.2 Chlodzenie aktywne, dynamiczne

Chtodzenie dynamiczne z regulacja o statej wartosci dla konwektorow e Usta-
wentylatorowych wstepna Wwienia
mono-
Tryb pracy energetyc
| zny
. - Funkcja chitodzenia tak
g | aktywna
} Grzanie/
S | 1. obieg grzewczy chtodzeni
I e dyn.
} 2. obieg grzewczy nie
| - :g—)m T Przygotowanie
| cieplej nie
[ - wody uzytkowej
| | Przygotowanie .
- ,iiij‘ wody w basenie
} | W przypadku rewersyjnych pomp
| } ciepta chfodzenie odbywa sie
} g Z } aktywnie, tzn. w trybie chtodzenia
z
; | pracuje jedna sprezarka pompy
‘ ciepta. Powstajace ciepto
odpadowe jest przekazywane do
dolnego zrédta ciepta.
eensy Regulacja chtodzenia
J dynamicznego odpowiada regulacji
e [ —— o statej wartosci z nastawna
N1-No4
=~ temperaturg zadang powrotu.
(fo1)
Aby zapobiec przekroczeniu punktu
002120 rosy przy przewodach zasilajacych
nalezy je wyposazy¢ w
Rys. 9.1: Schemat potaczen dla trybu monoenergetycznego z pompami ciepta i chtodzenia dynamicznego paroszczelna izolacje.
Chtodzenie dynamiczne poprzez konwektory wentylatorowe i Usta-
. . . . . Konfiguracja wstepna .2:3
przygotowanie cieptej wody uzytkowej en:
mono-
Tryb pracy energetyc
zny
Funkcja chtodzenia tak
aktywna
Grzanie/
1. obieg grzewczy chtodzeni
e dyn.
2. obieg grzewczy nie
Przygotowanie cieptej t
. . ak
N8t [T wody uzytkowej
® Zapotrzebowanie Czujnik
Grzatka kotnierzowa tak
Przygotowanie .
3 nie
T wody w basenie
I Chtodzenie dynamiczne odbywa sie
| np. poprzez konwektory
: wentylatorowe. Powietrze
| pomieszczenia przeptywa przy tym
: przez wymiennik ciepta, w ktérym
I krazy woda chtodzenia. Temperatury
| zasilania ponizej punktu rosy
: @ prowadza do powstawania
? kondensatu i tym samym do
- I @ Tme chtodzenia i osuszania powietrza
@ [ ! I pomieszczenia (Rozdz. 3.5 na
(EO,) | | NI-NOT0 str. 12).
' | | S: :
I_,_% 002122 L | ® W przypadku rewersyjnych pomp
7 ciepta bez dodatkowego wymiennika

Rys. 9.2: Schemat potaczen dla trybu monoenergetycznego z pompami ciepta, przygotowania cieptej wody uzytkowe;j i

chtodzenia dynamicznego

ciepta tryb chtodzenia zostaje
przerwany w przypadku
zapotrzebowania na cieptg wode.
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9.3

9.3 Chtodzenie aktywne, ciche

Ni-No4

El01)

002140

Rys. 9.3: Schemat potaczen dla trybu monoenergetycznego z pompami ciepta i chtodzenia cichego.

Chtodzenie ciche z regulacja zalezng od punktu rosy dla systeméw Konfiauracia wet Usta-
. . . onfiguracja wstepna A
chlodzenia powierzchniowego grraciawste gl
mono-
Tryb pracy energetyc
o zny
_NI-B5 Funkcja chiodzenia tak
} aktywna
I Grzanie /
}m 1. obieg grzewczy chtodzeni
\é% e ciche
1S
b
= Przygotowanie cieplej nie
wody uzytkowej
Przygotowanie i
wody w basenie

,Chtodzenie ciche” opiera sie na
absorpcji ciepta z chtodzonych
powierzchni podtég, $cian i sufitéw.
Temperatura wody chtodzenia musi
by¢ przy tym utrzymywana zawsze
powyzej temperatury punktu rosy
(Rozdz. 3.6 na str. 13).

Do dziatania systemu potrzebna jest
pokojowa stacja klimatyczna do
zainstalowania w pomieszczeniu
referencyjnym (RKS WPM). Regulacja
zalezna od punktu rosy chtodzenia
cichego odbywa sie poprzez czujnik
temperatury (R5) w mieszanym
obiegu chfodzenia. W trybie grzania
mieszacz nie jest aktywny.

® [
=
Ea1)
L"% 002140

i
|
|
|
|
|
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i chtodzenia cichego
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Rys. 9.4: Schemat potaczen dla trybu monoenergetycznego z pompami ciepta, przygotowania cieptej wody uzytkowej

Chtodzenie ciche poprzez systemy ogrzewania/chtodzenia Konti et Usta-
. - - = E e . . onfiguracja wstepna o
powierzchniowego i przygotowanie cieptej wody uzytkowej el
mono-
Tryb pracy energetyc
zny
Funkcja chtodzenia
@, aktywna (Bl
_ NI
I Grzanie /
‘ 1. obieg grzewczy chtodzeni
} e ciche
e
)
\SE Przygotowanie cieplej tak
‘Li;g’ N1-B1 | wody uzytkowej
& Zapotrzebowanie Czujnik
Grzatka kotnierzowa tak
Przygotowanie i
wody w basenie

Przy chtodzeniu cichym, regulacja
poszczegolnych pomieszczen odbywa
sie przez zastosowanie regulatoréw
temperatury pomieszczenia grzania/
chtodzenia - ktére mozna przetaczaé z
trybu grzania na tryb chtodzenia.
Przestawienie termostatow
pomieszczenia z trybu grzania na tryb
chtodzenia odbywa sig przez styk
bezpotencjatowy dostepny w
regulatorze chtodzenia (Rozdz. 10.7.2
na str. 86).

W przypadku rewersyjnych pomp
ciepta bez dodatkowego wymiennika
ciepfa tryb chtodzenia zostaje
przerwany w przypadku
zapotrzebowania na ciepta wode.
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9.4 Chilodzenie aktywne z wykorzystaniem ciepta odpadowego

Chtodzenie dynamiczne w przypadku pomp ciepta powietrze/woda z Usta-
. oy . Konfiguracja wstepna sta
dodatkowym wymiennikiem ciepta gisnia
mono-
Tryb pracy energetyc
zny
Funkcja chtodzenia tak
aktywna
Dodatkowy wymiennik
ciepta — ciepta woda tak
uzytkowa
Grzanie/
1. obieg grzewczy chtodzeni
e dyn.
2. obieg grzewczy nie
N1-B1 H i i
paciEE Przygot_owame f;leple] tak
wody uzytkowej
B Zapotrzebowanie Czujnik
} } Grzatka kotnierzowa tak
- | T Przygotowanie )
| | 3 nie
| | | wody w basenie
! o } | W przypadku rewersyjnych pomp
} z g } I ciepta powietrze/woda z
} \ : dodatkowym wymiennikiem ciepta,
| ! | powstajace w trybie chtodzenia
: ciepto odpadowe moze by¢
| k i
I V\{y or-zystywar?e do pr?ygotowanla
mﬁi | @ cieptej wody uzytkowej i
=0 ] ! ? 7%?3 podgrzewania wody w basenie.
e : I ® Zintegrowany dodatkowy wymiennik
N1-NO4 | | ciepta zostaje podtgczony poprzez
:’ }m : : :mwo dodatkowo instalowany przewdéd
il asprom pPK————1  L—1 ©) zasilajacy i powrotny. W ten sposéb

Rys. 9.5: Schemat potaczen dla trybu monoenergetycznego z pompami ciepta, przygotowania cieptej wody uzytkowej z

wykorzystaniem ciepta odpadowego i chtodzenia dynamicznego

7

mozliwe jest réwnolegte
przygotowanie cieptej wody
uzytkowej w trakcie trybu grzania i
chtodzenia. W przypadku
zapotrzebowania na cieptg wode
chtodzenie jest przerywane.
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N1-NO4

:,

(E101)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
A
I
|
|
|
|
L

odpadowego.

|
%

Rys. 9.6: Schemat potaczen dla trybu monoenergetycznego z pompami ciepta, cichego i dynamicznego chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej i podgrzewania wody w basenie z wykorzystaniem ciepta

Chtodzenie dynamiczne i ciche w przypadku pomp ciepta powietrze/ Usta-
. = . Konfiguracja wstepna ]
woda z dodatkowym wymiennikiem ciepta e
mono-
Tryb pracy energetyc
zny
Funkcja chtodzenia
tak
(R_,) aktywna
‘Jﬂf E Dodatkowy wymiennik
| ciepta — ciepta woda tak
| uzytkowa
L, —— Grzanie/
\g I 1. obieg grzewczy chtodzeni
18
2 H e dyn.
== | 1Bt Grzanie /
‘F I ®) 2. obieg grzewczy chtodzeni
o | e ciche
| Przygotowanie cieplej
| a q tak
| wody uzytkowej
- Zapotrzebowanie Czujnik
Grzatka kotnierzowa tak
Przygotowanie tak
wody w basenie

W przypadku rewersyjnych pomp
ciepta powietrze/woda z dodatkowym
wymiennikiem ciepta, podczas trybu
chtodzenia mozliwe jest takze
réwnolegte podgrzewanie wody w
basenie. Wymiennik ciepta basenu
moze zosta¢ zastgpiony zbiornikiem
buforowym o dowolnej wielkosci, aby
ciepto odpadowe powstajace w trybie
chtodzenia wykorzystywaé dla
dalszych odbiornikéw ciepta.

Podczas wykorzystania ciepta
odpadowego mozna zwigkszy¢
temperature zadang c.w.u. poprzez
ustawienie na sterowniku pompy
ciepfa.

55B13D  e— ———- > —1

ciepta odpadowego do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

4

Rys. 9.7: Schemat potaczen dla trybu monowalentnego z pompami ciepta, dynamicznego chtodzenia i wykorzystania

Chtodzenie dynamiczne w przypadku pomp ciepta solanka/woda z Konfiguracia wstepna | UStawien
dodatkowym wymiennikiem ciepta a
monowale
Tryb pracy ntny
Funkcja chtodzenia
tak
aktywna
Dodatkowy wymiennik
ciepta — ciepta woda tak
uzytkowa
Grzanie/
1. obieg grzewczy chtodzenie
o= dyn.
2. obieg grzewczy nie
Przygotowanie cieptej t
a 5 ak
wody uzytkowej
T Zapotrzebowanie Czujnik
| B .
| Grzatka kotnierzowa tak
I Przygotowanie nie
| wody w basenie
: Moc cieplna odprowadzana do sond
: gruntowych wynika z mocy chtodzenia
| pompy ciepta plus elektryczny pobér
: mocy pompy ciepta w punkcie
? @ obliczeniowym (Tab. 5.1 na str. 33).
| | 4
| e ) | @ | s W trybie ch}o.dz?nla, w trakcie
@ | wykorzystania ciepta odpadowego
© I NINOTO osiggane sg temperatury cieptej wody
@_EJ | - do 60 °C.
1 L] &)
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Rys. 9.8: Schemat potaczen dla trybu monowalentnego z pompami ciepta, cichego i dynamicznego chtodzenia z
wykorzystaniem ciepta odpadowego do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Chtodzenie dynamiczne i ciche w przypadku pomp ciepta solanka/woda Usta-
. oy . Konfiguracja wstepna sta
z dodatkowym wymiennikiem ciepta ST
monowal
Tryb pracy entny
Funkcja chitodzenia tak
aktywna
B Dodatkowy
} I wymiennik ciepta — tak
I } ciepta woda uzytkowa
L I Grzanie/
) } 1. obieg grzewczy chtodzeni
Eé | e dyn.
L SR et | Grzanie/
***** 2. obieg grzewczy chtodzeni
gty e ciche
Przygotowanie cieptej ¢
o . ak
____________________ wody uzytkowej
: _@ Zapotrzebowanie Czujnik
: Grzatka kotnierzowa tak
| Przygotowanie )
| ! nie
| wody w basenie
: W przypadku systemoéw z dwoma
| obiegami grzewczymi mozna
! chiodzié w trybie chtodzenia w
| sposéb cichy i dynamiczny. Poprzez
? @ ustawienie Chtodzenie mozna
1) | | Nt-83 dezaktywowacé w trybie chtodzenia
— N Je2ele]y N1-NO3 | @ G3)
@ ® | pompy obiegowe M14 lub M15.
|
@ Ej | N1-ho10 Odsprzeganie hydrauliczne odbywa
-7 l_ :(7 sie poprzez ,podwajny rozdzielacz
M e g — -1
5506250 ~ 7% = bezcisnieniowy”. Pompa obiegowa
2

(M16) w obiegu wytwoérczym dziata
tylko wtedy, gdy pracuje réwniez
sprezarka, aby unikaé
niepotrzebnego czasu pracy.
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9.5

9.5 Chtodzenie pasywne za pomoca pomp ciepta solanka/woda

Pompy ciepta solanka/woda o budowie kompaktowej

Usta-

Konfiguracja wstepna r

iz

N1-No4

E101)

N1 |
(R

=1

AN

Rys. 9.9: Schemat potaczen dla trybu monoenergetycznego z kompaktowymi pompami ciepta typu solanka/woda,
cichego i dynamicznego chfodzenia i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

mono-
energetycz
ny

Tryb pracy

Funkcja chtodzenia

aktywna tak

System 2-

Typ instalacji rurowy

Grzanie /
chtodzenie
ciche

1. obieg grzewczy

Przygotowanie cieptej
wody uzytkowej

Zapotrzebowanie
Grzatka kotnierzowa

tak

Czujnik

tak
Chtodzenie odbywa sig pasywnie, to
znaczy w trybie chtodzenia sprezarka
nie jest wiaczona. Wytwarzanie mocy
chtodzenia odbywa sie poprzez
wymiennik ciepta, ktory jest chtodzony
przez solanke. W przypadku chtodzenia
cichego i niemieszanego obiegu
grzewczego przekroczeniu punktu rosy
zapobiega taktowanie pompy obiegowej
solanki (M12) w pasywnej stacji
chtodzenia.

W przypadku kompaktowych pomp
ciepta typu solanka/woda na czas
zapotrzebowania na cieptg wode
chtodzenie jest przerywane (Ustawienie
L,rownolegte chtodzenie — ciepta woda”)

Pompy ciepta solanka/woda o budowie uniwersalnej Konfiguracja wstepna vt’ise‘nai;
monowale
Tryb pracy nty
Funkcja chtodzenia .
| aktywna
| i
_ 1 _NiE . .. System 2-
g %1 E Typ instalacji rurowy
=
55| } } 1. obieg grzewczy Grzanie
22 I \Qg Grzanie /
I } E% 2. obieg grzewczy chtodzeni
vooEy S e ciche
A B [ e [T o Przvgot ie cieplei
| P © ygotowanie cieptej tak
777777777 | wody uzytkowej
_________ } l Zapotrzebowanie Czujnik
J Grzatka kotnierzowa tak
‘?‘é—l Przygotowanie .
il wody w basenie nie
il v
: I Rozdzielenie pomiedzy obiegiem
1 wytwoérczym i odbiorczym umozliwia
: I tryb réwnolegty chtodzenia pasywnego
[ i przygotowania cieptej wody
[ . . .
1l uzytkowej. W tym celu nalezy
: : aktywowac ustawienie ,Réwnolegte
| 4 @ chtodzenie — ciepta woda”.
[
11 | g3 W przypadku dwdéch obiegéw
- R 1| @ [G3) . -
@ m—;»—bd—@—cx} 1l grzewczych i wytacznie cichego
: : 12010 chtodzenia zadanie zapobiegania
|3 — g przekroczenia punktu rosy przejmuje
=K pope1p W»————-'->——"-| L <@ mieszacz. Pompa obiegowa (M14)
7 Z

Rys. 9.10: Schemat potaczen dla trybu monowalentnego z pompami ciepta solanka/woda z przygotowaniem cieptej

wody uzytkowej i cichym chtodzeniem poprzez mieszany obieg grzewczy

niemieszanego obiegu grzewczego
nie jest aktywowana przez regulator
podczas trybu chfodzenia.
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9.6 Chlodzenie pasywne z rozdzielaczami kompaktowymi

Chtodzenie pasywne z chtodzeniem cichym

Usta-

Konfiguracja wstepna e i

(M11)
N1-NO3

2011100

-.—————— ———— — ———a

<E1

Wi — — — - — —1

-

Ni-g1 |
®R)

Rys. 9.11: Schemat potaczen dla trybu monowalentnego z pompami ciepta solanka/woda i chtodzenia cichego

mono-

Tryb pracy walentny

Funkcja chtodzenia

aktywna ik

. . System 2-
Typ instalacji rurowy
Grzanie /
chtodzeni
e ciche

1. obieg grzewczy

Przygotowanie cieptej o
wody uzytkowej
Przygotowanie

3 nie
wody w basenie

W przypadku uzycia rozdzielacza
kompaktowego KPV 25, tréjdrogowy
zawor przetaczajacy musi zostac
wbudowany na powrocie pomiedzy
rozdzielaczem kompaktowym a
pompa ciepta. Zasilanie mozna
podtaczy¢ bezposrednio do
rozdzielacza kompaktowego.

W przypadku chtodzenia cichego i
niemieszanego obiegu grzewczego
przekroczeniu punktu rosy zapobiega
taktowanie pompy obiegowej solanki
(M12) w pasywnej stacji chtodzenia.
Pompa obiegowa ogrzewania (M13)
pracuje podczas chtodzenia w trybie
ciggtym.

(M11)
N1-NO3

20111120

=3

W— — — — e - — —1]

———————————-—— — —a

N1-NO10
-
o)
| <

Chiodzenie pasywne z chtodzeniem cichym i réwnolegtym Konti et Usta-
e c o o a onfiguracja wstepna o
przygotowaniem cieptej wody uzytkowej wienia
mono-
Tryb pracy walentny
©; Funkcja chtodzenia
X ! aktywna tak
. . System 2-
Typ instalacji rurowy
Grzanie /
1. obieg grzewczy chtodzeni
e ciche
NeEL Przygotowanie cieptej
(R1) y9 ptej tak
wody uzytkowej
____________ Zapotrzebowanie Czujnik
Grzatka kotnierzowa tak
Przygotowanie nie
wody w basenie

N-L

Rys. 9.12: Schemat potaczen dla trybu monowalentnego z pompami ciepta solanka/woda z chtodzeniem cichym i
przygotowaniem cieptej wody uzytkowej.

AN

W przypadku uzycia rozdzielacza
kompaktowego KPV 25, tréjdrogowy
zawor przetaczajacy musi zostac
wbudowany na powrocie pomiedzy
rozdzielaczem kompaktowym a
pompa ciepta. Zawér dwudrogowy na
zasilaniu ogrzewania umozliwia tryb
réwnolegly pasywnego chtodzenia
przy jednoczesnym przygotowaniu
cieptej wody uzytkowe;j.

Regulator ogrzewania (N1) oraz
regulator chtodzenia (N17.3) zostajg
potaczone ze sobg przewodem
trzyzytowym. Wszystkie ustawienia
odbywaja sie na panelu sterujgcym
sterownika pompy ciepfa.
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9.7 Chtodzenie pasywne z osobnymi obiegami grzania i chtodzenia

. . Konfiguracja Usta-

Chtodzenie catoroczne w przypadku pomp ciepta solanka/woda wstepha e
Tryb pracy waleniny
Funkcja chtodzenia tak
aktywna
Typ instalacji f?’j:;:vny
1. obieg grzewczy Grzanie
2. obieg grzewczy nie

]

1
LM 010000 e — — — - — — ——

L

N1-81]
(R1)

N1-NO10
:,
(E9)
[

4

Rys. 9.13: Schemat potaczen dla trybu monowalentnego z pompami ciepta solanka/woda z wytacznym obiegiem grzania i

cichym lub dynamicznym obiegiem chfodzenia

Przygotowanie

cieptej tak

wody uzytkowej
Zapotrzebowanie Czujnik
Grzatka kotnierzowa tak

Przygotowanie

L nie
wody w basenie

Hydrauliczne rozdzielenie obiegu
grzewczego i chtodzenia ma sens
wtedy, gdy przy pasywnych
systemach chtodzenia
poszczeg6lne pomieszczenia sg
juz schtodzone, a inne muszg byé
jednoczesnie ogrzewane lub tez
gdy system grzewczy nie moze byé
eksploatowany ze schtodzong
woda.

Pompa obiegowa chtodzenia (M17)
pracuje ciagle w trybie chtodzenia.
Przy aktywowanym trybie
chtodzenia funkcje grzania sg
aktywne.

chtodzenia musi zosta¢
wyposazony we wszystkie

. o . = . Konfiguracja Usta-
Chtodzenie pasywne z 4-rurowymi konwektorami wentylatorowymi wstepha o
mono-
Tryb pracy walentny
Funkcja chtodzenia
tak
aktywna
| Typ instalacji o
} 1. obieg grzewczy Grzanie
I 2. obieg grzewczy nie
} . Przygotowanie
| ®) =@ | cieplej tak
\L wody uzytkowej
Zapotrzebowanie Czujnik
-~ _‘ Grzatka kotnierzowa tak
I .
L _ | Przygotowanie .
‘f - *ﬂT | I wody w basenie nie
I I } | Konwektory wentylatorowe
L —
| g I } I posiadajace po dwa przytacza dla
/ 8 | | wody grzewczej i chtodzenia
} (. I umozliwiajg chtodzenie
L 1 ' . )
put : ] : pojedynczych pomieszczen,
[ I et Tttt I 1= — | podczas gdy inne pomieszczenia
% | L 1 @ sg jeszcze ogrzewane.
|
| © I 2 Ni8s W przypadku systemow z uktadem
| @ |® 4-przewodowym, takze obieg
|
|
|
|
L

20129220 pwp———— -+ ————]

e

N1-NO10|
—
(E9)
[

7

Rys. 9.14: Schemat potaczen dla trybu monowalentnego z pompami ciepta solanka/woda z wytacznym obiegiem grzania i

dynamicznym obiegiem chtodzenia poprzez konwektory wentylatorowe

konieczne systemy
zabezpieczajgce zgodnie z

DIN EN 12828 oraz w komponenty
do utrzymywania cisnienia.
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9.8 Chtodzenie pasywne za pomoca wéd gruntowych

30121400

Pompy ciepta woda/woda z chtodzeniem cichym Konfiguracja wstepna v‘l’;‘:la
mono-
Tryb pracy walentny
Funkcja chitodzenia
® tak
(RS pasywne
TNL- Typ instalacji System
I yp 1 2-rurowy
} 1. obieg grzewczy Grzanie
};g Grzanie/
152 2. obieg grzewczy chiodzeni
128 e ciche
==
N1 | Przygotowanie cieptej nie
®R1) wody uzytkowej
Przygotowanie nie
wody w basenie

Przy chtodzeniu pasywnym wodg
studzienng konieczne jest uzycie
regulatora chtodzenia WPM Econ
PK montowanego na $cianie.
Wymiennik ciepta zostaje
zaprojektowany pod katem
koniecznej mocy chfodzenia i
potaczony hydraulicznie w szeregu
z parownikiem pompy ciepta. Przy
wyborze materiatu wymiennika
ciepta nalezy uwzgledni¢ jako$é
wody w studni (Rozdz. 6.1 na

str. 47).

W przeciwienstwie do chtodzenia
pasywnego w przypadku pomp
ciepta solanka/woda nie jest

uzytkowej i cichym chtodzeniem poprzez mieszany obieg grzewczy

2
i o . . konieczna zadna dodatkowa pompa
Rys. 9.15: S(.:hemat pol.qczen trybu monowalentnego z pompami ciepta woda/woda z cichym chtodzeniem poprzez pierwotna chiodzenia (Rozdz. 7.3
mieszany obieg grzewczy na str. 58))
Pompy ciepta woda/woda z chtodzeniem cichym i Konfiauracia weteon Usta-
przygotowaniem cieptej wody uzytkowej OMIGUIBCIa WSTRPRA | wienia
mono-
Tryb pracy walentny
s Funkcja chtodzenia tak
o | pasywne - .
i } Typ instalacji ﬁiwy g
\ ‘ 1. obieg grzewczy Grzanie
12g ‘ .
%g } . Grzanie /.
182 2. obieg grzewczy chtodzeni
LE§7777L7J e ciche
Wit | Przygotowanie cieplej -
wody uzytkowej
_____ 1 Zapotrzebowanie Czujnik
i N, N Grzatka kotnierzowa tak
“’1‘“‘“‘ I Przygotowanie )
I : wody w basenie nie
: | Regulacja zalezna od punktu rosy
| : przy cichym chtodzeniu wodg
+ : gruntowa zostaje przejeta przez
,,,,,, : | mieszacz w obiegu grzania/
: I chtodzenia.
DR o _R11_ : Wytaczne chfodzenie ciche moze
%T ‘“‘R"f‘jﬂi (ORI 4 odbywaé sie tak jak w przypadku
: W : NiB3 pomp ciepta solanka/woda takze bez
& : & mieszacza. Jednakze zamontowanie
: ® | o mieszacza redukuje taktowanie
| gl :, pompy wod gruntowych w trybie
I >4 s0121420 zL | = chtodzenia.
7

Rys. 9.16: Schemat potaczen dla trybu monowalentnego z pompami ciepta woda/woda z przygotowaniem cieptej wody
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9.8

-

|
—Kr 50122200

Rys. 9.17: Schemat potaczen trybu monowalentnego z pompami ciepta woda/woda z dynamicznym i cichym chtodzeniem
poprzez mieszany obieg grzewczy

7

chfodzenia.

o . " . Usta-
Chtodzenie pasywne w przypadku pomp ciepta woda/woda Konfiguracja wstepna | -2 <
mono-
Tryb pracy walentny
A Funkcja chtodzenia
i a tak
| | pasywne
|
| c . . System 2-
} gg‘l } Typ instalacji rurowy
28 ! Grzanie/
g% -l } 1. obieg grzewczy chtodzeni
‘LEE, _ e dyn.
,,,,, (NR11-)51 1 Grzanie /
2. obieg grzewczy chtodzeni
e ciche
Przygotowanie cieptej A
\i 7:( j\ wody uzytkowej
e e Przygotowanie )
| ! nie
| @g | wody w basenie
| - 3 } W przypadku systemow
1 s z | posiadajgcych wiecej niz dwa obiegi
} X } grzewcze, z ktérych nie wszystkie sg
JENEN I I I chiodzone, nalezy zestawi¢ powroty
i obieg6w chtodzenia i przetaczy¢
| o poprzez tréjdrogowy zawér
I przetaczajacy na wymiennik
|
|

Powroty wytacznych obiegow
grzewczych nalezy poprowadzi¢
hydraulicznie do pompy ciepta za
zaworem tréjdrogowym.

[[]WSKAZOWKA

Przy chlodzeniu pasywnym wode chiodzenia mozna poprowadzi¢

zasadniczo takze przez
zbiornik buforowy.
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Chiodzenie pasywne w przypadku pomp ciepta woda/woda i Konfiguracja wstepna | USt2"
przygotowania cieptej wody uzytkowej e
mono-
Tryb pracy walentny
Funkcja chtodzenia tak
pasywne
—— > _ 1, Typ instalacji S)rﬁ‘:gwyz'
|
;%{ } } ,_%{ ! Grzanie/
N 53| } 1. obieg grzewczy chtodzeni
8 : } }gg 32: | e dyn.
z
| ‘gg - } Grzanie /
‘L, 3 —'L—J ‘Eg, | 2. obieg grzewczy chlo;izem
e N8 e ciche
| R1) P L .
_______ Przygotowanie cieptej t
77777777 R i ak
_____ wody uzytkowej
Zapotrzebowanie Czujnik
e Grzatka kotnierzowa tak
| Przygotowanie .
| ! nie
| wody w basenie
| W przypadku systemoéw z
I przygotowaniem cieptej wody
: uzytkowej wymiennik ciepta moze
| zostaé zainstalowany przed lub za
: pompa ciepta.
FoRT) 1 @ Wymiennik ciepta zainstalowany
| przed pompa ciepta polepsza przy
L : @ T jednoczesnym chtodzeniu
@ : wspotczynnik wydajnosci przy
| N1-NO10] przygotowaniu cieptej wody
ol : . . ) T .
| L] ey uzytkowej, poniewaz zwigksza sie
30122220 z - temperatura dolnego zrodta ciepta.

7

Rys. 9.18: Schemat potaczen dla trybu monowalentnego z pompami ciepta woda/woda z przygotowaniem cieptej wody

uzytkowej, dynamicznym i cichym chtodzeniem poprzez mieszany obieg grzewczy

Jezeli wymiennik ciepta
zainstalowany jest za pompa ciepta,
to wskutek nizszej temperatury
dolnego zrodta ciepta zwigksza sie
moc chtodzenia.

H H " . Usta-
Chitodzenie catoroczne w przypadku pomp ciepta woda/woda Konfiguracja wstepna | -S&"
mono-
Tryb pracy walentny
Funkcja chtodzenia tak
pasywne
. . System 4-
Typ instalacji rurowy
1. obieg grzewczy Grzanie
2. obieg grzewczy nie
N1-B1| Przygotowanie cieptej i
®n wody uzytkowej
Przygotowanie )
! nie
wody w basenie

30121600

Rys. 9.19: Schemat potaczen dla trybu monowalentnego z pompami ciepta woda/woda z wytgcznym obiegiem grzania i

dynamicznym obiegiem chtodzenia

7

Hydrauliczne oddzielenie obiegow
grzania i chtodzenia ma sens, jezeli
przy systemach pasywnego
chtodzenia pojedyncze
pomieszczenia musza by¢ chtodzone
wzgl. jesli instalacja ogrzewania nie
powinna by¢ eksploatowana
schtodzong woda. Pompa obiegowa
chtodzenia (M17) pracuje ciagle w
trybie chtodzenia.
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9.8

Chtodzenie catoroczne w przypadku pomp ciepta woda/woda z Konfiauracia wat Usta-
e . e - - onfiguracja wstepna o
przygotowaniem cieptej wody uzytkowej ST
mono-
Tryb pracy walentny
Funkcja chtodzenia tak
pasywne
. " System
Typ instalacji 4-rurowy
1. obieg grzewczy Grzanie
2. obieg grzewczy nie
N1 | Przygotowanie cieptej tak
®1 wody uzytkowej
Zapotrzebowanie Czujnik
i Grzatka kotnierzowa tak
: Przygotowanie nie
| wody w basenie
I W przypadku systemoéw z uktadem
: 4-przewodowym, takze obieg
| chtodzenia musi zosta¢ wyposazony
I we wszystkie konieczne systemy
777777 | zabezpieczajgce zgodnie z DIN
,,,,,,,, I EN12828 oraz w komponenty do
m%) @&gj%ﬁ) 1 @ utrzymywania cisnienia.
ﬁﬂ .
] |
o F | @ T
|
' ® |
| | N1-N010
I | :,
——K 0121620 1 &

Rys. 9.20: Schemat potaczen dla monowalentnego trybu grzania z pompami ciepta woda/woda, z przygotowaniem cieptej

wody uzytkowej za pomocg wytgcznego obiegu grzania i obiegu dynamicznego chtodzenia

v
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Potaczenia hydrauliczne dla trybu grzania i chtodzenia

9.9

9.9 Chlodzenie aktywne z zewnetrznym zaworem czterodrogowym

Zoptymalizowany tryb grzania i chtodzenia rewersyjnej Konfiguracja wstepna | USta"
pompy ciepta powietrze/woda Wienia
mono-
Tryb pracy energety
czny
Dodatkowy
wymiennik tak
ciepta
R13 oo : : z
(ER13) - zewn. Zawor (chtodzen
*« *« g czterodrogowy ie +
g | £l z grzanie)
g | g % ® - Uktad hydrauliczny zM16
5 2 Bep—| Funkcja chiodzenia ak
: 4 aktywna
z
! ! (Xil;ﬂ —© | Typ instalacji
_____ Grzanie/
1. obieg grzewczy chtodzeni
e dyn.
Grzanie /
2. obieg grzewczy chtodzeni
e ciche
. chtodzeni
3. obieg grzewczy e ciche
Przygotowanie cieptej
o - tak
wody uzytkowej
zapotrzebowanie Caujnik
przez
§ @ Grzatka kotnierzowa tak
% s Przygotowanie tak
@ H § @ [ (X3R3) wody w basenie
- Iz;:);)ztrzebowame Czujnik
: £ K21
E10T | obon) = - Czterodrogowy zawor
e przetaczajacy VWU (Y12) do
4 wigczenia w zasilanie ogrzewania
Rvs. 9.21: Sch t ot - " vb i L oo ietrze/wod umozliwia optymalne dziatanie w
ys. 9.21: Schemat polaczen dla monoenergetycznego trybu grzania rewersyjnej pompy ciepla powietrze/woda, z zakresie grzania i chiodzenia
przygotowaniem cieptej wody uzytkowej, dodatkowym wymiennikiem ciepta, zewnetrznym zaworem 7 .
czterodrogowym, dynamicznym i cichym chtodzeniem poprzez mieszane obiegi grzewcze rewersyjnej pompy ciepta z WPM
EconR. Przetgczanie odbywa sig
poprzez elektromotoryczny naped
nastawnika sterowany przez
sterownik pompy ciepta.
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9.9

Zoptymalizowany tryb grzania i chtodzenia rewersyjnej

Rys. 9.22: Schemat potaczen dla monoenergetycznego trybu grzania rewersyjnej pompy ciepta solanka/woda, z
przygotowaniem cieptej wody uzytkowej, dodatkowym wymiennikiem ciepta, zewnetrznym zaworem
czterodrogowym, dynamicznym i cichym chtodzeniem poprzez mieszane obiegi grzewcze

Za pomocg dodatkowego

Konfiguracja Usta-
pompy ciepta solanka/woda REISERS peEnd
mono-
Tryb pracy energety
czny
Dodatkowy
wymiennik tak
ciepta
R1 I R5 z
(GRI3 I a7 zewn. Zawor (chtodze
czterodrogowy nie +
g grzanie)
: - Uktad hydrauliczny ZM16
2 242 Funkcja chtodzenia tak
2280, _é 2% aktywna
= | Rt [T 1 | Funkcja chtodzenia i
(X3-R1) pasywna
_____ Typ instalacji
Grzanie/
1. obieg grzewczy chiodzen
ie dyn.
— Grzanie/
| 2. obieg grzewczy chtodzen
I ie ciche
| f chiodzen
I 3. obieg grzewczy ie ciche
| Przygotowanie
4 cieptej tak
I wody uzytkowej
g .
H I @ zapotrzebowanie i
2 . z I przez
S A .
@ - E'% I @ (X3-R3) Grzatka kotnierzowa tak
K20 | Przygotowanie tak
Et01 | i | o | K& wody w basenie
(x2K20) ! N zapotrzebowanie
L ——— > K 54133025 L= 123" prsez Czujnik
v

wymiennika ciepta w goracym
gazie obiegu chtodniczego, ciepto
odpadowe powstajace podczas

chtodzenia moze by¢

wykorzystywane do przygotowania
cieptej wody uzytkowej lub
podgrzewania wody w basenie.
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Potaczenia hydrauliczne dla trybu grzania i chtodzenia

9.9.1

9.9.1

Chtodzenie aktywne i pasywne za pomoca rewersyjnej pompy ciepta solanka/

(x2-K20)

Kombinacja rewersyjnej pompy ciepta

woda
Potaczenie chtodzenia aktywnego i pasywnego Konfiguracja wstepna vlv’izt:i;
mono-
Tryb pracy energetycz
ny
Dodatkowy wymiennik tak
ciepta
z
| | zewn. Zawor (chtodzeni
R13 Rs
(GRTF | xar5 | czterodrogowy e
}? *{ + grzanie)
§I Uktad hydrauliczny zM16
s %I 3 I Funkcja chiodzenia tak
S5 _I §§ I aktywna
3 Y : Y r1 I Funkcja chtodzenia tak
| (X3-R1) pasywna
_____ ' Typ instalacji
K-> - : Grzanie/
| 1. obieg grzewczy chtodzenie
S dyn.
()g%gz’ 1) A yn_
| %__I Grzanie /
. 2. obieg grzewczy chtodzenie
_ | I ciche
e 2 I m
= i = : I 3. obieg grzewczy chl;((i;znle
|
: | Przygotowanie cieptej
T 4 wody uzytkowej tak
SMF | | . o
. | zapotrzebowanie przez Czujnik
(s}
é : I @ Grzatka kotnierzowa tak
F3 | | 3 P A
L] 2 | o3 rzygotowanie
® e : I © o wody w basenie 2K
E101 | -Ki ] 15 : : zapotrzebowanie przez Czujnik
|
L

W —

Rys. 9.23: .Schemat potaczen dla monoenergetycznego trybu grzania rewersyjnej pompy ciepta solanka/woda i
kombinowanego chtodzenia pasywnego, z przygotowaniem cieptej wody uzytkowej, dodatkowym
wymiennikiem ciepta, zewnetrznym zaworem czterodrogowym, dynamicznym i cichym chfodzeniem
poprzez mieszane obiegi grzewcze

solanka/woda z chtodzeniem pasywnym
prowadzi do zmniejszenia kosztow
eksploatacji w trybie chtodzenia. Na
poczatku okresu chtodzenia
zapotrzebowanie na chtodzenie
pasywne bedzie tak dtugo realizowane,
az dostepna moc chtodzenia sond nie
bedzie juz wystarczajaca. Nastgpnie
zostanie wykorzystane chtodzenie
aktywne za pomocg mocy sprezarki.
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9.10

9.10 Polaczenie réownolegte pomp ciepta

(N17.2b-N02+#NC2)

Y12

(N17.2a-N02+NC2)
e ———

Y12

K20
:,
E101

(N1a-NO4)

E

O

\Vi V
A\ AN

48232325

NE &

9
—

rozdzielaczami bezci$nieniowymi i przygotowaniem cieptej wody uzytkowe;j

Rys. 9.24: .Schemat potaczen dla potaczenia rownolegtego pomp ciepta, szeregowy zbiornik buforowy z dwoma

s 20,1 B &t . Konfiguracja —_—
Podwdjny réznicowy rozdzielacz bezcisnieniowy wstepha Ustawienia
Pompa ciepta 1.1 1.2
tryb tryb
mono-
! ! ! Tryb pracy mono- energe-
(xg%a | | | LRy tyczny
$ j? '%J@ 1. obieg tak tak
g I g I I grzewczy
g\ =k 2 S - 2. obieg . ,
£ Z) £ I rzewcz nie nie
8z = - | | g y
% Y Y v v Przygotowanie
| | | q|>7|12g7 R cieptej wody nie tak
L 1_m _: ey bRy uzytkowej
| : 3R Przygotowanie
% = | RoA | wody w nie nie
) | basenie
___________ Dasniai : Przygotowanie cieptej wody uzytkowej
_ %« odbywa sig tylko za pomoca jednej
. § . g % | pompy ciepta.
s 8 = ] L
3 g B3 I W przypadku pomp ciepta typu solanka/
— | woda kazda pompa ciepta posiada
| I~ wiasng pompe obiegowa solanki.
: Dolnym zrédtem ciepta moze by¢
\ wspolny system sond gruntowych lub

kolektoréow ziemnych.

Réwnolegle potgczenie pomp ciepta umozliwia pokrycie
wyzszego zapotrzebowania na chiodzenie. Przez zastosowanie
WPM Master mozliwa jest realizacja podtaczenia i odtaczenia az
do 14 pomp ciepta (maksymalnie 28 sprezarek) ze sterownikiem
pompy ciepta. W zaleznosci od potrzeb moga by¢ przy tym
wykorzystywane takze rewersyjne pompy ciepta z i
dodatkowego wymiennika ciepta. Dla efektywnego dziatania
eksploatowane beda w pierwszym rzedzie pompy ciepta z
wykorzystaniem ciepta odpadowego.

[[]WSKAZOWKA

bez

Ze wzgledu na wielorako$¢ wersji systemow, odpowiednie potaczenia
hydrauliczne musza zosta¢ omowione z dziatem projektowania.
projektierung@dimplex.de
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Elektryczne prace przylaczeniowe

10.4

10 Elektryczne prace przytaczeniowe

Elektryczne prace przytgczeniowe przy regulatorze ogrzewania
(N1) s opisane w Dimplex podreczniku projektowania i instalacji
pompy ciepta obiegu grzewczego oraz w instrukcji montazu
sterownika pompy ciepta.

A UWAGA!

Przestawione w tym rozdziale schematy potaczen moga sie roéznic w
poszczegolnych przypadkach ze wzgledu na réznorodno$¢ pomp ciepta
do grzania i chlodzenia. Przy elektrycznych pracach przytaczeniowych
nalezy uwzgledni¢ schemat potaczen wklejony w skrzynce rozdzielczej
pompy ciepta.

[i]WSKAZOWKA

Elektryczne prace przylaczeniowe nie dotycza rewersyjnych pomp ciepta
powietrze/lwoda LA 11 i 16ASR. Te pompy ciepta sg dostarczane z
regulatorem chtodzenia N2.

10.1 Modut "Chtodzenie ogodlnie"” dla pomp ciepta do grzania i chtodzenia

W przypadku pomp ciepta do grzania i chtodzenia udostepnione
sg ogolne wejscia i wyjscia przy module "Chtodzenie ogdlnie"
(N17.1).
B Pokojowa stacja klimatyczna (N3) chtodzenie ciche 1./
2.obiegu grzewczego do zacisku X3-N3
B Pokojowa stacja klimatyczna (N4) chtodzenie ciche
3.obiegu grzewczego przy bloku zaciskow X3-N4

B Pompa obiegowa ogrzewania 1.obiegu grzewczego (M14)
do zacisku X2-M14

B Opcjonalna pompa obiegowa chtodzenia (M17) do zacisku
X2-M17

B Opcjonalna pompa obiegowa ogrzewania
grzewczego (M20) do zacisku X2-M20

B Opcjonalna 2.wytwornica chtodu (E13) J8-NO4

3.obiegu

10.2 Modut "Chtodzenie aktywne" dla rewersyjnych pomp ciepta

W przypadku rewersyjnych pomp ciepta, dodatkowo do modutu
"Chtodzenie ogdlnie" konieczny jest modut "Chtodzenie
aktywne" (N17.2). Do modutu "Chtodzenie aktywne" mogag
zosta¢ podtaczone nastepujgce komponenty.
B Zewnetrzny czterodrogowy zawor przetaczajacy (Y12) do
zacisku J6-NO2/NC2

B Opcjonalna pompa obiegowa basenu (M19) do zacisku J7-
NO3

B Przetaczanie regulatora temperatury pomieszczenia (N9) do
zacisku J8-NO4/C4

10.3 Modut "Chtodzenie pasywne" dla pomp ciepta z chtodzeniem

pasywnym
B Pompa obiegowa pierwotna chtodzenia pasywnego (M12)
do zacisku X2-M12

B Opcjonalna pompa obiegowa chtodzenia (M17) do zacisku
X2-M17

B Opcjonalna pompa obiegowa ogrzewania
grzewczego (M20) do zacisku X2-M20

B Pompa obiegowa basenu (M19) do zacisku N17.2-J7-N03

B Zawory przetaczajace (Y5,Y6) dla  odsprzegania
hydraulicznego do zacisku X2-Y5/Y6

3.obiegu

10.4 Regulacja temperatury pomieszczenia przy chtodzeniu dynamicznym

Przy chtodzeniu dynamicznym temperatura wody chtodzenia jest
utrzymywana na statym poziomie. Regulacja temperatury
pomieszczenia odbywa sie poprzez regulacje konwektora
wentylatorowego. Zasadniczo s tutaj dostepne dwa warianty:

B regulacja przeptywu wody
B regulacja przeptywu powietrza przez predkosci wentylatora

W potaczeniu z pompg ciepta nalezy zastosowac przede
wszystkim takie konwektory wentylatorowe, w ktérych moc
chtodzenia i grzania jest regulowana poprzez predkosci
wentylatora. W ten spos6b zapewniony jest przeptyw wody przez
pompe ciepta takze przy niewielkim zapotrzebowaniu na grzanie
lub chtodzenie.

Regulacja temperatury pomieszczenia jest zazwyczaj zawarta w
zakresie dostawy konwektora wentylatorowego. Przetgczanie z
trybu grzania na tryb chtodzenia moze odbywac¢ sie na dwa
rézne sposoby:
B przetagczanie reczne
B przetaczanie automatyczne termostatow pomieszczenia
przez styk bezpotencjatowy przy sterowniku pompy ciepta
B zintegrowana regulacja z automatyczng zmiang w
zaleznosci od temperatury zasilania
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Rys. 10.1: Elektryczny schemat potgczen dla regulacji temperatury
pomieszczenia przy chtodzeniu dynamicznym przez przetaczane
termostaty pomieszczenia

10.5 Pokojowa stacja klimatyczna przy chtodzeniu cichym

Przy chtodzeniu cichym, temperatura zasilania jest regulowana
w zaleznosci od zadanej temperatury pomieszczenia i obliczone;j
temperatury granicznej punktu rosy. Minimalna dopuszczalna
temperatura na powierzchni chtodzenia jest obliczana przez
sterownik pompy ciepta na podstawie temperatury

pomieszczenia zmierzonej przez pokojowa stacje klimatyczng
pomieszczenia

(RKS WPM) i wilgotnosci powietrza
referencyjnego (Rys. 10.2 na str. 84).

Okablowanie pokojowej stacji klimatycznej

Elektryczny kabel potaczeniowy (5-zytowy) do sterownika pompy
ciepta. Maksymalna dtugos¢ przewodu 30 m, przekroj
poprzeczny 1,5 mm?2 Przy wspoinym uktadaniu z kablami
zasilania nalezy uzy¢ kabla ekranowanego.

W przypadku kilku pomieszczen, ktére majg by¢ regulowane
indywidualnie przez uzytkownika, muszg zosta¢ zastosowane
dodatkowe regulatory temperatury pomieszczenia (Rozdz. 10.7
na str. 85).

Legenda:

N1 Regulator ogrzewania

N17 Modut "Chtodzenie"

EV Rozdzielnia elektryczna

13 Ogrzewanie powierzchniowe

15 Pokojowa stacja klimatyczna

16 Przetgczany termostat pomieszczenia

17 Rozdzielacz podtogowy ogrzewania /
chtodzenia

Rys. 10.2: Elektryczny schemat potaczen dla regulacji temperatury pomieszczenia przy chtodzeniu cichym
z pokojowa stacjg klimatyczna i przetaczanym termostatem pomieszczenia
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10.7.1

10.6 Rozszerzone nadzorowanie punktu rosy

Rozszerzone nadzorowanie punktu rosy stuzy do ochrony
systemu dystrybucji (np. rozdzielacza obiegu grzewczego) przed
tworzeniem sie kondensatu. Przy wystgpieniu kondensaciji
zostaje przerwany tryb chtodzenia catego systemu.

[1]WSKAZOWKA

Rozszerzone nadzorowanie punktu rosy stanowi wylaczenie
bezpieczenstwa, ktore zostaje z powrotem wyzerowane dopiero po
catkowitym osuszeniu czujnika punktu rosy.

Monitor punktu rosy

Monitor punktu rosy (N5) konwertuje sygnaty poszczegodlnych
czujnikéw punktu rosy na sygnat blokady dla sterownika pompy
ciepta. Istnieje mozliwo$¢ podtaczenia maks. 5 czujnikéow punktu
rosy.

Przy wystapieniu kondensacji monitor punktu rosy przerywa przy
co najmniej jednym czujniku punktu rosy tryb chtodzenia catego
systemu. Okablowanie monitora punktu rosy odbywa sie
poprzez 3-zytlowy przewdd tgczeniowy do modutu "Chtodzenie
aktywne" lub "Chfodzenie pasywne".

Okablowanie monitora punktu rosy

3-zytowy elektryczny przewdd taczeniowy do regulatora
chtodzenia

Okablowanie czujnika punktu rosy

Przewdd doprowadzajacy czujnika punktu rosy do monitora
punktu rosy moze zosta¢ przedtuzony do 20 m za pomocg
.Zwyktego przewodu™ (np. 2x 0,75 mm) oraz do 150 m za
pomocg przewodu ekranowanego (np. I(Y) STY 2x 0,8 mm). W
kazdym przypadku uktadanie nalezy przeprowadzaé osobno do
przewodow pod napieciem elektrycznym.

10.7 Regulacja wedtug temperatury pomieszczenia

Przy chtodzeniu cichym, temperatura zasilania jest regulowana
centralnie w zaleznosci od temperatury pomieszczenia i
wilgotnosci powietrza pomieszczenia referencyjnego.
Indywidualnie wymagana regulacja temperatury pomieszczenia
odbywa sie poprzez przetagczane regulatory temperatury
pomieszczenia (patrz Rys. 10.2 na str. 84).

Regulator temperatury pomieszczenia grzanie/
chtodzenie

W trybie grzania, przy przekroczeniu zadanej temperatury
pomieszczenia zostaje zatrzymany przeptyw wody grzewczej. W
trybie chtodzenia zostaje zatrzymany przeptyw wody chtodzenia
przy spadku ponizej nastawionej zadanej temperatury
pomieszczenia.

Do regulatora temperatury pomieszczenia RTK 601U (do
nabycia jako akcesoria specjalne) moze zostaé dodatkowo
podtaczony czujnik punktu rosy, ktoéry przy tworzeniu sie
kondensatu na powierzchni chtodzenia zatrzymuje tryb
chtodzenia danego pomieszczenia.

[i]WSKAZOWKA

W pomieszczeniach z otwartymi systemami chlodzenia (np. sufit
chtodniczy) oraz w pomieszczeniach z silnymi wahaniami wilgotnosci
powietrza (np. sala konferencyjna) zaleca sie zastosowanie dodatkowego
czujnika punktu rosy na powierzchni chtodzenia, ktory przy tworzeniu sie
kondensatu zatrzymuje sitownik nastawczy odnosnego pomieszczenia.

24V~ L

Regulator temperatury
pomieszczenia
grzanie/chtodzenie

Faza napiecia

Masa napigcia r

. . Regulator
Grzanie / (yiseio) chtodzenia N2/N6
wyjscie)

Przelaczenie na N8 c8
grzanie /chiodzenie || | T TTTmmmmo

Opcjonalnie:

Czujnik punktu rosy{

do dalszych napedow nastawnikow
(uwzgledni¢ maks. moc sterowania)

Rys. 10.3: Schemat potaczen regulatora temperatury pomieszczenia grzanie/
chtodzenie

10.7.1 Regulatory temperatury pomieszczenia do przelaczania recznego

Przez zastosowanie systemu kombinowanego dostepna jest dla
wszystkich pomieszczen albo woda grzewcza albo woda
chtodzenia w rozdzielaczu obiegu grzewczego. Reczne
przetozenie przetgcznika przy regulatorze temperatury
pomieszczenia RTK 602U powoduje odwrécenie regulacji w
trybie chfodzenia.

[i]WSKAZOWKA

W tych pomieszczeniach, ktore nie powinny by¢ chtodzone (np. tazienka),
przetaczane regulatory temperatury pomieszczenia zapobiegaja
wystepowaniu niepozadanego chiodzenia przy spadku temperatury
ponizej zadanej temperatury pomieszczenia.

www.dimplex.de
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10.7.2

10.7.2 Regulatory temperatury pomieszczenia z przetaczaniem automatycznym

"Chtodzenie pasywne" (N17.3), w celu automatycznego
przetgczenia termostatow pomieszczenia z trybu grzania na tryb
chiodzenia udostepnia odpowiedni styk bezpotencjatowy.

Przy regulatorze temperatury pomieszczenia grzania/chtodzenia
RTK 601U (do nabycia jako akcesoria specjalne) ten styk
przetgczajagcy moze zosta¢ wykorzystany do automatycznego
przetaczania na tryb chtodzenia.

[[]WSKAZOWKA

W tych pomieszczeniach, ktére nie powinny by¢ chfodzone (np. tazienka),
sitownik nastawczy otrzymuje w trybie chtodzenia rozkaz "zawsze
zamkniete", jezeli masa (styk F) podiaczona jest na state do wejscia
punktu rosy.

Okablowanie regulatora temperatury
pomieszczenia
(patrz takze Rys. 10.2 na str. 84)

B Ulozenie napiecia zasilajacego 24V~/50Hz do kazdego
rozdzielacza obiegu grzewczego dla regulatora temperatury
pomieszczenia i napedéw nastawnikéw elektrotermicznych
(24V~, bezpragdowy zamkniety) poprzez transformator
udostepniony w miejscu instalac;ji.

B Od rozdzielaczy obiegu grzewczego do kazdego regulatora
temperatury pomieszczenia nalezy utozy¢ 5-zytowy kabel (2
zyty dla napiecia zasilajacego, 2 zyly dla przetaczania
grzanie/chtodzenie, 1 zyta dla wyjscia przetaczania napedu
nastawnika).

® Od rozdzielaczy obiegu grzewczego nalezy poprowadzi¢ 2-
zytlowy kabel do wyjscia przekaznika modutu "Chtodzenie
aktywne" (N17.2) lub "Chtodzenie pasywne" (N17.3), przez
ktéry w trybie pracy Chtodzenie odbywa sie automatyczne
przetagczanie.

[[]WSKAZOWKA

Przez styk bezpotencjatowy regulatora chfodzenia mozna potaczy¢ ze
sobg rownolegle maksymalnie 20 regulatorow temperatury
pomieszczenia RTK 601U. Zasilanie napedow nastawnikéw odbywa sie
przez zewnetrzne zasilanie energig elektryczng 24V AC 50Hz. Wydajnos$é
transformatora nalezy oszacowac w ten sposob, aby prady rozruchu kilku
napedow nastawnikoéw nie doprowadzity do spadku napiecia zasilania.

24V~
COM, GND, L

—_—————————— — H/C >

Gl

Czujnik
punktu rosy

Obcigzenie
9 3

max 1A

Rys. 10.4: Schemat potaczen RTK 601U (pomieszczenie pojedyncze)

RTK 501/601 U

Electronics

RTK 501/601 U
Electronics

2lo|g

J15/J8 N2/

i NG /
N17.2

Rys. 10.5: Schemat potaczen RTK 601U (potaczenie rownolegte)
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10.9

10.9 Legenda do schematéw obwodowych

A
A1

A2

A3

A4

A5

B2*
B3*
B4*

E3
ES5
E9
E10*

E13*

F1
F2

F3

F4
F5
F6
F7
F10
F23

H5*

K1
K1.1
K1.2
K2
K3
K3.1
K3.2
K4
K5
K6
K7
K8
K9

K11*
K12*

K20*
K21*
K22*

Mostki

Mostek: Blokada zaktadu energetycznego - musi zosta¢
zatozona, jezeli napiecie zasilania nie zostanie
przerwane przez zaktad energetyczny

Mostek: blokada pompy ciepta — ochrona przed mrozem
zapewniona.

Mostek w przypadku pomp ciepta bez styku
zabezpieczenia silnika pompy obiegowej pierwotnej lub
wentylatora

Mostek w przypadku pomp ciepta bez styku
zabezpieczenia silnika sprezarki

Mostek ogrzewania dodatkowego

Przetacznik pomocniczy
Presostat niskiego cisnienia solanki
Termostat cieptej wody uzytkowej
Termostat wody w basenie

Elementy grzewcze, chtodzace i pomocnicze
Presostat korica odszraniania

Cisnienie skraplania — presostat

Grzatka kotnierzowa cieptej wody uzytkowe;j

2. generator ciepta

(mozliwos¢ wyboru funkcji przez regulator)

2. wytwornica chtodu

Elementy zabezpieczajace

Bezpiecznik sterowania N2/N6

Bezpiecznik mocy do zaciskéw wtykowych J12 oraz J13
5x20/4,0ATr

Bezpiecznik mocy do zaciskéw wtykowych od J15 do J18
5x20/4,0ATr

Presostat wysokiego cisnienia

Presostat niskiego cisnienia

Termostat ochrony przeciwzamrozeniowej
Monitor temperatury bezpieczenstwa
Przetacznik przeptywu (tryb chtodzenia)
Zabezpieczenie silnika M1/M11

Kontrolki
Kontrolka zdalnej sygnalizacji awarii

Styczniki, przekazniki, styki

Stycznik sprezarki 1

Stycznik rozruchu sprezarki 1

Przekaznik czasowy sprezarki 1

Stycznik (przekaznik) wentylatora 1

Stycznik sprezarki 2

Stycznik rozruchu sprezarki 2

Przekaznik czasowy sprezarki 2

Stycznik wentylatora 2

Stycznik pierwotnej pompy obiegowej — M11
Stycznik pierwotnej pompy obiegowej 2 — M20
Przekaznik pétprzewodnikowy — odszranianie
Stycznik/przekaznik ogrzewania dodatkowego
Przekaznik dotaczajacy 230 V / 24 V do konica

odszraniania lub ochrony przeciwzamrozeniowej
Elektroniczny przekaznik do zdalnej sygnalizacji awarii

Elektroniczny przekaznik do pompy obiegowej wody w

basenie
Stycznik 2. generatora ciepta

Stycznik grzatki kotnierzowej cieptej wody uzytkowej
Stycznik blokady przedsiebiorstwa energetycznego

K23*
K28*

M
M1
M2
M3
M11*
M12*
M13*
M14*

M15*

M16*
M17*
M18*

M19*
M20*
M21*
M22*

N1
N3

N4

N5
N9
N10*
N11*
N14
N17.1
N17.2
N17.3
Q1

R1
R2
R3*
R4
R5*
R6
R7
R8

R9

R10.
1- 5%
R11
R12
R13

R17*
R18
R20
R24*

Przekaznik pomocniczy blokady
Zewnetrzne przefgczenie trybu pracy na chtodzenie

Silniki

Sprezarka 1

Wentylator

Sprezarka 2

Pierwotna pompa obiegowa dolnego zrédta

Pompa obiegowa pierwotna chtodzenia pasywnego
Pompa obiegowa ogrzewania obwodu gtéwnego
Pompa obiegowa ogrzewania 1. obiegu grzewczego
chtodzenia dynamicznego

Pompa obiegowa ogrzewania 2. obiegu grzewczego/
chtodzenie ciche 1. obiegu grzewczego

Dodatkowa pompa obiegowa

Pompa obiegowa chtodzenia

Pompa obiegowa cieptej wody uzytkowej

(pompa dotadowujgca zbiornik)

Pompa obiegowa ogrzewania basenu

Pompa obiegowa ogrzewania 3. obiegu grzewczego
Mieszacz biwalentny lub 3. obiegu grzewczego
Mieszacz 2. obiegu grzewczego/chtodzenie ciche 1.
obiegu grzewczego

Elementy regulujace

Regulator ogrzewania

Pokojowa stacja klimatyczna chtodzenia cichego 1./
2.0biegu grzewczego

Pokojowa stacja klimatyczna chfodzenia cichego
3.obiegu grzewczego

Monitor punktu rosy

Termostat pomieszczenia (przetaczany)
Zdalne sterowanie

Modut przekaznikéw

Panel sterujacy WPM 2007

Modut ,Chtodzenie ogdlne”

Modut ,Chtodzenie aktywne”

Modut ,Chtodzenie pasywne”
Whytacznik ochronny mocy M11

Czujniki, oporniki

Czujnik temperatury zewnetrznej

Czujnik temperatury powrotu

Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej
Temperatura powrotu wody chtodzenia

Czujnik temperatury 2. obiegu grzewczego
Czujnik granicznej temperatury solanki

Opornik kodujacy

Czujnik temperatury ochrony antyzamrozeniowej
chtodzenia

Czujnik temperatury zasilania

(czujnik ochrony przed mrozem)

Czujnik punktu rosy

(czujniki wilgotnosci N5 - maks. 5 sztuk)

Czujnik temperatury zasilania wody chtodzenia
Czujnik temperatury konca odszraniania
Temperatura 3. obiegu grzewczego / temperatura bufora
odnawialnego

Czujnik temperatury pomieszczenia

Czujnik temperatury goracego gazu

Czujnik temperatury w basenie

Temperatura powrotu wspoélnego obiegu pierwotnego
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Elektryczne prace przylaczeniowe 10.10
T Transformator T
T Transformator bezpieczenstwa 230/24 V AC
W Przewody
W1 Przewdd sterowniczy 15-zytowy
W1 - # Numer zyty przewodu W1

W1-#8 musi by¢ zawsze podigczony!
X Zaciski, rozdzielacze, wtyki
X1 Listwa zaciskowa przytacza zasilania 230 V (L/N/PE)
X2 Niskie napiecie
X3 Niskie napiecie
X4 Zacisk ztgcza wtykowego
X5 Zacisk rozdzielni 0 V AC
X8 Ztgcze wtykowe przewodu sterowniczego

(niskie napiecie)
X11  Wityk przytaczenia modutu
Y Zawory
Y1 Czterodrogowy zawor przetgczajacy
Y5* Tréjdrozny zawor przetgczajacy
Y6*  Dwudrogowy zawor odcinajacy
Y12* Zewnetrzny czterodrogowy zawor przetaczajacy
[ Opcjonalnie — osprzet dodatkowy
10.10Przyporzadkowanie zaciskow sterownika pompy ciepta
N1 Regulator ogrzewania
N1-J1 Zasilanie elektryczne (24 V AC / 50 Hz)
N1-J2-B1 Czujnik temperatury zewnetrznej — R1
N1-J2-B2 Czujnik temperatury powrotu — R2
N1-J2-B3 Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej — R3
N1-J3-B4 Kodowanie — R7
N1-J3-B5 Czujnik temperatury zasilania badz ochrony przed mrozem, grzanie — R9
N1-J4-Y1 Odszranianie
N1-J4-Y2 Kontrolka zdalnej sygnalizacji awarii — H5 przez K11
N1-J4-Y3 Pompa obiegowa wody w basenie — M19 przez K12
N1-J5-1D1 Termostat cieptej wody uzytkowej — B3
N1-J5-1D2 Termostat wody w basenie — B4
N1-J5-1D3 Blokada przedsiebiorstwa energetycznego
N1-J5-1D4 Blokada
N1-J5-1D5 Usterka wentylatora / pompy pierwotnej — M2/M11
N1-J5-1D6 Usterka sprezarki — M1/M3
N1-J5-1D8 Przetacznik przeptywu (tryb chtodzenia)
N1-J5-1D7 Koniec odszraniania — presostat — E3; ochrona przeciwzamrozeniowa — presostat — F6
N1-J6-B6 Czujnik temperatury 2. obiegu grzewczego /

czujnik temperatury konca odszraniania — R5
N1-J6-B7 Czujnik granicznej temperatury solanki — R6; czujnik konca odszraniania — R12
N1-J6-B8 Czujnik ochrony przed mrozem, chtodzenie — R8;
czujnik 3. obiegu grzewczego / czujnik odnawialny — R13

N1-J7-1D9 Presostat niskiego cisnienia solanki — B2
N1-J7-1D10 Termostat goracego gazu — F7
N1-J7-1D11 Protokot przetaczania TAE
N1-J7-1D12 zewnetrzne przetgczenie trybu pracy chtodzenie - K28
N1-J8-ID13H Presostat wysokiego ci$nienia -230V AC - F4
N1-J8-1D13 Presostat wysokiego cisnienia — 24 V AC — F4
N1-J8-ID14 Presostat niskiego cisnienia -24V AC - F5
N1-J8-ID14H Presostat niskiego cisnienia -230V AC - F5
N1-J10 Zdalne sterowanie — N10 / panel sterujacy — N14
N1-J11 Przytacze pLAN
N1-J12-NO1 Sprezarka 1 — M1
N1-J13-NO2 Sprezarka 2 — M3
N1-J13-NO3 Pierwotna pompa obiegowa — M11 / wentylator — M2
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N1-J13-NO4
N1-J13-NO5
N1-J13-NO6

N1-J14/J15-NO7/N0O8

N1-J16-NO9
N1-J16-NO10
N1-J16-NO11

N1-J17/J18-NO12/NO13

N1-J20-B9

N17.1
N17.1-J4-1D4
N17.1-J5-NO1
N17.1-J6-NO2
N17.1-J7-NO3
N17.1-J8-NO4
N17.1-J9-B1
N17.1-J9-B2
N17.1-J10-B3
N17.1-J10-B4

N17.2
N17.2-J4-1D4
N17.2-J7-NO3

N17.2-J8-NO4/C4

N17.2-J9-B1
N17.2-J9-B2
N17.2-J10-B4

N17.3
N17.3-J4-1D4
N17.3-J5-NO1
N17.3-J6-NO1
N17.3-J7-NO3
N17.3-J10-B4

*

2. generator ciepta (E10)

Pompa obiegowa ogrzewania — M13

Pompa obiegowa cieptej wody uzytkowej — M18

Mieszacz 3. obiegu grzewczego otwarty/zamkniety — M21
Dodatkowa pompa obiegowa — M16

Grzatka kotnierzowa cieptej wody uzytkowej — E9

Pompa obiegowa ogrzewania 2. obiegu grzewczego — M15
Mieszacz 2. obiegu grzewczego otwarty/zamkniety — M22

Modut ,,Chtodzenie ogélnie”

Zewnetrzne przetaczenie trybu pracy chtodzenie - K28*
Pompa obiegowa ogrzewania 1.obiegu grzewczego - M14*
Pompa obiegowa chtodzenia - M17*

Pompa obiegowa ogrzewania 3.obiegu grzewczego - M20*
2.wytwornica chtodu*

Pokojowa stacja klimatyczna temperatury - N3*

Pokojowa stacja klimatyczna temperatury - N4*

Pokojowa stacja klimatyczna wilgotnosci - N3*

Pokojowa stacja klimatyczna wilgotnosci - N4*

Modut ,,Chtodzenie aktywne”

Monitor punktu rosy - N5*

Pompa obiegowa wody w basenie - M19*
Przetgczanie regulatora temperatury pomieszczenia
Czujnik ochrony antyzamrozeniowej chtodzenia - R8
Czujnik goracego gazu — R18

Czujnik wody w basenie R20*

Modut ,,Chlodzenie pasywne”

Monitor punktu rosy - N5*

Zawor dwudrogowy/tréjdrogowy - Y5/Y6*

Pompa obiegowa pierwotna chtodzenia pasywnego - M12*
Pompa obiegowa wody w basenie - M19*

Czujnik wody w basenie R20*

Opcjonalnie — osprzet dodatkowy
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11 Zalacznik

11.1 Pojecia z zakresu chiodzenia

Wskaznik naktadow urzadzenia ep

Wskaznik  naktadéw  urzadzenia  oznacza  pierwotne
zapotrzebowanie energetyczne urzadzenia, ktére jest potrzebne
w celu pokrycia rocznego zapotrzebowania ciepta grzewczego
budynku. Wskaznik naktadéw urzadzenia jest wyrazony jako
stosunek. Jest on odwrotnoscig stopnia sprawnosci technicznej
pojedynczych komponentéw urzgdzenia. Im nizszy jest wskaznik
naktadéw urzadzenia, tym dziatanie systemu jest bardziej
efektywne. Wyznaczanie wskaznika naktadéw urzadzenia jest
okreslone w DIN 4701 cze$¢ 10.

Wilgotnos¢ bezwzgledna

Wilgotno$¢ bezwzgledna oznacza zawarto$¢ pary wodnej w
powietrzu w g/kg (g wody na kazdy kg suchego powietrza). W
powietrzu znajduje sie zawsze pewna masa wody. Masa ta
pozostaje stata przy ogrzaniu lub schtodzeniu powietrza, nie
zmienia sie wiec w przeciwienstwie do wilgotnosci wzglednej,
dopdki woda nie zostanie doprowadzona (np. przez pocace sie
osoby) lub odprowadzona (np. przez kondensacje).

Aktywne chtodzenie z pompami ciepta systemu
ogrzewania

Chtodzenie przez odwrécenie procesu pompy ciepta; przez
przetagczenie obiegu chtodzenia za pomoca czterodrogowego
zaworu przetagczajagcego pompa ciepta moze pracowac jako
chtodziarka.

Komfort

Komfort jest zdefiniowanym zakresem tolerancji warunkéw
powietrza w pomieszczeniu. Komfort jest okreslany w duzym
stopniu przez temperature powietrza, wilgotno$¢ powietrza,
predkos¢ powietrza oraz temperature powierzchni otaczajacych
pomieszczenie.

Tylko wtedy, gdy wartosci te mieszczg sie w okreslonych
granicach cztowiek odczuwa klimat pomieszczenia jako
komfortowy.

Chtodzenie dynamiczne

Chtodzenie za pomocg temperatur czynnika chtodzgcego o
temperaturze ponizej punktu rosy za pomocg konwektorow
wentylatorowych  (konwekcja wymuszona). Temperatury
powierzchni  chfodzgcych lezg zdecydowanie  ponizej
temperatury pomieszczenia i wskutek kondensacji powodujg
zmniejszenie wilgotnosci powietrza.

Entalpia

Z greckiego enthalpein —> ,rozgrzewac¢”. Entalpia jest iloscig
ciepta zawarta w okreslonym medium np. w powietrzu,
oznaczong przez temperature i zawartos¢ wilgoci. Entalpia
wiasciwa jest podawana w J/kg.

Suszenie
Zmniejszanie bezwzglednej wilgotnosci powietrza.

Wietrzenie za pomoca okien

Wymiana powietrza pomieszczenia na powietrze zewnetrzne
tylko poprzez otwarcie lub uchylenie okna, taka wymiana
powietrza nie jest kontrolowana.

System ogrzewania powierzchniowego

Rury, w ktérych przeptywa woda w powierzchniach
podtogowych, sciennych lub sufitowych oddajg rownomiernie do
otoczenia moc grzewcza przekazang wodzie.

Konwektory wentylatorowe

Konwektory wentylatorowe stuzg do grzania i/lub chiodzenia
matych lub $rednich pomieszczen, takich jak biura, sale
konferencyjne, klasy szkolne, pokoje dzienne, mniejsze sale,
restauracje itp. Specjalne wersje posiadajg takze dodatkowe
przytacze powietrza, niekiedy réwniez z wymiennikiem ciepta
powietrze/powietrze do  wentylacji tych  pomieszczen.
Konwektory wentylatorowe posiadajg ptaska budowe. Sktadaja
sie one z wentylatora, wymiennika ciepta, filtra i obudowy.
Wentylatory mozna przetagczat za pomocg przetacznika
stopniowego na rézne poziomy predkosci obrotowych, mozliwe
jest przez to dobre dopasowanie wydajnosci powietrza do
aktualnych warunkéw pracy.

Rozdzielnia grzania/chtodzenia

Najczesciej wykorzystywane do grzania/chtodzenia powietrza sg
rozdzielnie rurowe zebrowane. Zbudowane sg one z rur
(najczesciej miedzianych) z naciggnigtymi lamelami (najczesciej
z aluminium), ktére utatwiaja przechodzenie ciepta. W rurach
ptynie czynnik grzewczy lub chiodniczy np. woda grzewcza,
para, zimna woda, solanka lub czynnik chtodniczy.

Za rozdzielnig chtodzenia zabudowany jest najczesciej
odkraplacz, ktéry usuwa z powietrza krople wody tworzace sie
przy schtadzaniu powietrza ponizej punktu rosy.

Klimatyzacja
Klimatyzacja jest wytwarzaniem zdefiniowanej temperatury i
wzglednej wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu. Do tego
wymagane jest najczesciej grzanie, chtodzenie, nawilzanie lub
osuszanie powietrza naptywowego w zaleznosci o warunkow
atmosferycznych.

Kondensacja

Rozréznia sie dwa rodzaje kondensaciji:

a) oddzielanie wody z powietrza na otaczajacych chtodnych
powierzchniach

b) skraplanie czynnika chtodzacego w procesie wytwarzania
chtodu

W obu przypadkach substancija w stanie pary zostaje
ochtodzona do tego stopnia, ze przechodzi ona catkowicie lub
czesciowo w stan ptynny.

www.dimplex.de
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Sufity chtodnicze/grzewcze

W pomieszczeniach komercyjnych, jak np. w biurach, salach
szkoleniowych i konferencyjnych, budynkach handlowych i
wystawowych, pokojach funkcyjnych w szpitalach itp. stosowane
sg najczesciej podwieszane sufity posrednie. Jest to typowy
zakres stosowania sufitbw chtodniczych/grzewczych. Sufity
chtodnicze funkcjonuja na zasadzie cichego chtodzenia, to
znaczy punkt rosy nie moze by¢ przekroczony.

W zaleznosci od wybranej temperatury wody mozna tg technikg,
realizowac chtodzenie lub grzanie. Ponadto systemy sufitowe
spetniajg czesciowo dodatkowe funkcje estetyczne, akustyczne i
oswietleniowe.

Temperatura powierzchni sufitu chtodniczego jest obnizana za
pomoca wody kilka stopni ponizej temperatury pomieszczenia,
pozostaje jednak ciggle ponad temperaturg punktu rosy.

Poniewaz wiekszo$¢ dolnych Zzrédet ciepta oddaje ciepto w
przewazajgcej czesci poprzez promieniowanie i pracuje bez
wymuszenia, to fizykalna zasada dziatania sufitu chtodniczego
jest dla  pomieszczenn  biurowych  najkorzystniejszym
rozwigzaniem.

Przy odprowadzaniu wiekszych obcigzen cieplnych i przy duzej
wilgotnos$ci powietrza sufity chtodnicze majg jednak, z powodu
ograniczonej wydajnosci chtodniczej, mniejsze znaczenie niz
konwektory wentylatorowe.

Ciepto utajone

Ciepto utajone jest (absolutng) czesciag wilgoci rdznicy
zawartosci ciepta miedzy strumieniem objetosciowym powietrza
naptywowego i usuwanego.

Wilgotnos¢ powietrza

Zawarto$¢ wilgoci w powietrzu jest definiowana w zwigzku z
temperaturg powietrza jako wilgotno$¢ wzgledna. Miarodajny
jest obszar przebywania mierzony 1,50 m ponad podtoga.
Tolerancja lezy zwykle przy +/-5% wilgotnosci wzglednej.
Niekiedy sg dopuszczane w ciggu roku ptynne wartosci
wilgotnosci wzglednej, wyzsze w czasie letnim, nizsze w czasie
zimowym (oszczednos$¢ energii). Jezeli klimat pomieszczenia
ma by¢ odbierany jako komfortowy, to najwyzsza wilgotnosé
wzgledna w odniesieniu do +23 °C temperatury pomieszczenia
wynosi 65%, w odniesieniu do +26 °C — 55%. Zwykle jest
zalecana warto$¢ maksymalna 55% wilgotnosci wzgledne;.

Temperatura powietrza

Temperatura powietrza jest istotna w obszarze przebywania.
Jest ona mierzona na wysokosci 1,50 m ponad podfoga.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg najczesciej +/- 0,5 K przy
wysokich wymaganiach, poza tym +/- 1,0 K.

W ciggu roku dopuszczalne sg przewaznie ptynne temperatury
pomieszczenia, w zaleznosci o temperatury zewnetrznej
(oszczednos¢ energii).

Komfortowy zakres temperatur jest rézny, zalezny od fizycznej
aktywnosci osob w pomieszczeniu. Przy normalnych pracach
biurowych temperatury +23° do 24 °C odczuwane sa jako
optymalne, jezeli temperatury otaczajacych powierzchni majg
temperature zblizong do temperatury pomieszczenia. Ta warto$¢
komfortowa obowigzuje na catym $wiecie, zarébwno w cieptym
jak i w zimnym klimacie.

Od temperatury zewnetrznej ok. +26 °C i powyzej wzrasta
ptynnie  temperatura pomieszczenia odczuwana jako
temperatura komfortowa.

Wietrzenie naturalne

Wietrzenie naturalne przez okna
wykorzystaniem naturalnej termiki.

lub  wywietrzniki z

Z powodu réznicy gestosci powietrza, ciepte powietrze unosi sie
do gory, a chtodne powietrze opada w dot. Wystepujacy na
zewnatrz wiatr wspomaga naturalne wietrzenie w zaleznosci od
sity i kierunku.

Niekorzystne jest przy tym, ze z powodu naturalnych silnych
réznic temperatur powietrza i warunkéw wiatrowych, powstajace
strumienie objetosciowe bardzo mocno sie zmieniajg i mozna na
nie wptywac tylko w ograniczonym zakresie.

Temperatura powierzchni

Temperatura powierzchni $cian, sufitéw, podtdg i okien wptywa
zdecydowanie na odczucie komfortu. Nalezy jg uwzgledni¢ przy
doborze =zadanej temperatury powietrza. Optymalne sg
temperatury powierzchni zblizone do temperatury
pomieszczenia.

Chtodzenie pasywne

W okresie letnim temperatura woéd gruntowych i gruntu na
wiekszych gtebokosciach jest znacznie nizsza niz temperatura
otoczenia. Plytowy wymiennik ciepta zainstalowany w obiegu
wody gruntowej lub solanki pompy ciepta obiegu grzewczego
przekazuje wydajno$¢ chtodnicza do obiegu grzania /
chfodzenia.

Warunki klimatyczne procesu

Wymogi uzaleznione od procesu technologicznego, ktére sg
specjalnie zdefiniowane i odbiegajg od norm komfortowych. W
zaleznosci od rodzaju procesu mogg by¢ stawiane np. surowe
wymagania dotyczace utrzymania wartosci temperatury i
wilgotnosci lub zawarto$ci kurzu w powietrzu, np. w
pomieszczeniach produkcyjnych chipéw komputerowych.

Pokojowa stacja klimatyczna

W celu unikniecia tworzenia sie kondensatu przy chtodzeniu
cichym, temperatura zasilania regulowana jest przez pokojowg
stacje klimatyczng w zaleznosci od punktu rosy.

Termostaty pomieszczenia grzania / chtodzenia

Termostaty pomieszczenia stosowane w pomieszczeniach, w
ktérych realizowane jest zarébwno grzanie jak i chtodzenie,
muszg posiada¢ odpowiedni przetacznik, ktéry w ten sposéb
steruje przetgczaniem, ze przy wzrastajacych temperaturach w
trybie chtodzenie wydawany jest wielokrotny sygnat.

Regulacja

Sprzet do automatycznego utrzymania wymaganych warunkow.
Typowy obieg regulacyjny sktada sie z czujnika, regulatora i
zaworu z napedem nastawnika.

Czujnik przekazuje regulatorowi aktualng wartos¢ (np.
temperatury). Regulator poréwnuje ja z ustawiong wartoscig
zadang i otwiera lub zamyka zawor regulacyjny w zaleznosci od
odstepstwa wartosci aktualnej od zadane;j.

Wilgotnos¢ wzgledna

Wilgotnos$¢ wzgledna jest zawarto$cig pary wodnej w powietrzu
z uwzglednieniem temperatury.

Warto$¢  wilgotnosci  wzglednej okresla, jaki procent
maksymalnie mozliwej wilgoci w powietrzu jest rzeczywiscie w
nim zawarty. Poniewaz ciepte powietrze moze zawiera¢ wiecej
pary wodnej niz zimne, to przy ogrzewaniu powietrza i statej
wilgotnosci bezwzglednej maleje wartos¢ wilgotnosci wzgledne;.
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System klimatyzacji pomieszczen RLT
Skrot systemu wentylacji pomieszczen.

Ciepto jawne

Ciepto jawne jest réznicg zawartosci ciepta wskutek réznicy
temperatury miedzy strumieniem objetosciowym powietrza
naptywowego i usuwanego.

Okreslenie to nie jest dostownie prawidlowe, poniewaz ciepto
utajone jest takze postrzegane jako ,odczuwalne”.

Chtodzenie ciche

Chtodzenie poprzez systemy ogrzewania powierzchniowego z
temperaturami czynnika chtodzacego powyzej punktu rosy, aby
zapobiec powstawaniu wilgoci.

Promieniowanie

Promieniowanie oznacza transport energii z cieptych do zimnych
powierzchni bez konwekcji, tzn. bez znaczacego ogrzewania
znajdujgacych sie miedzy nimi warstw powietrza.

Punkt rosy

Punkt rosy jest to temperatura, do ktérej musi by¢ schtodzona
dana ilos¢ powietrza, aby nastgpita kondensacja (wydzielanie
wody z powietrza). W punkcie rosy istnieje wzgledna wilgotnos¢
powietrza 100%. Punkt rosy mozna przyktadowo obliczy¢ z
wilgotnosci wzglednej i temperatury. Przy chtodzeniu cichym
temperatura wody chitodzenia jest z reguty powyzej, przy
chtodzeniu dynamicznym ponizej punktu rosy.

11.2 Wazne normy i dyrektywy

VDI 2078: 1996-07

Obliczanie
pomieszczen

obcigzenia chfodniczego  klimatyzowanych

(zasady obcigzenia chtodniczego VDI)

E VDI 2078 arkusz 1: 2002-01

Obliczanie obcigzenia chtodniczego klimatyzowanych budynkow
przy chtodzeniu pomieszczen przez schiodzone powierzchnie
otaczajace pomieszczenie

Monitor punktu rosy

Nadajnik sygnatu, ktéry przerywa tryb chiodzenia przy
wystgpieniu kondensacji we wrazliwych miejscach systemu
dystrybucji mocy chtodnicze;.

Wyréwnanie temperatury

Wyréwnanie temperatury oznacza utrzymywanie temperatury
przez regulowane grzanie i/lub chtodzenie.

Strumien objetosci
Strumien objetosci jest okresleniem dla ilosci lub wydajnosci
powietrza w systemach wentylacji pomieszczen.

Zapotrzebowanie na ciepto

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto odbywa sie wedtug
DIN 4701. Skifada sie ono z =zapotrzebowania na ciepto
transmisyjne i wentylacyjne.

Zapotrzebowanie na ciepto okresla, jaka moc grzewcza jest
konieczna, aby utrzymywaé pomieszczenie/budynek na
zdefiniowanym minimalnym poziomie temperatury przy réwniez
zdefiniowanej wymianie powietrza.

Zawartosc¢ ciepta w powietrzu

Zawarto$c¢ ciepta w powietrzu jest okreslana przez temperature i
zawartos¢ wilgoci, nazywana rowniez fachowo entalpig i
podawana w kJ/kg.

DIN 4710: 2003-01

Statystyki danych  meteorologicznych  do  obliczania
zapotrzebowania energetycznego systemow grzewczych i
wentylacyjnych w Niemczech.

DIN V 18599-7

Ocena energetyczna budynkéw - obliczanie uzytkowego,
koncowego i pierwotnego zapotrzebowania energetycznego dla
grzania, chtodzenia, wentylacji, wody pitnej i oSwietlenia - czes¢

7. Koncowe zapotrzebowanie energetyczne systeméw
DIN V 4701-10: 2001-02 wentylagji i klimatyzacji dla obiektéw niemieszkalnych.
Ocena energetyczna systemoéw grzewczych i wentylacyjnych -
czes¢ 10: ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
wentylacja
www.dimplex.de 97



11.3 Przyblizone obliczanie obcigzenia chtodniczego dla pojedynczych
pomieszczen wedtug procedury HEA

Poz.|Zatacznik:
. . Diugos¢ Szeroko$¢ Wysokos¢ Powierzchnia Pojemno$¢
0 [Pomieszczenie [m] [m] [m] me me
Zewnetrzne obcigzenie chlodnicze
1 Promieniowanie stoneczne przez okna/drzwi niechronione Caynniki zmniejszajace Obqugnle Obciazenie
zewnetrzne Ochrona przeciwstoneczna chiodnicze | chiodnicze
Wymiar w stanie surowym .
oszklenie Kleni Keni
o poje- oszklenie | oszklenie Szklo okna/ calkowite
Potozenie Szerokos¢ | Wysokos¢ | Powierzchnia| podwajnie | termiczne | ochronne ) zaluzje drzwi
2 ynczo 2 2 N markiza
m m m Wim? Wim Wim zaluzje zewnetrzne | zewngtrzne
W
wewnetrzne i
N 65 60 35
NE 80 70 40
E 310 280 155
SE 270 240 135
S 350 300 165 x0,7 x0,3 x 0,15
SW 310 280 155
W 320 290 160
NW 250 240 135
Okno dachowe 500 380 220
SUMA okna / drzwi zewnetrzne
2 |Sciany (po odlicz. otworéw okiennych i drzwiowych)
. Szac. )
Szerokos¢ wysokosé Od|l§Z. m2 Wim? W
m m m
na zewnafrz 10
wewnatrz 10
SUMA powierzchni $cian
3 |Podtoga nieklimatyzowanych pomieszczen
Diugo$¢ | Szeroko$¢ m? Wim? W
10
SUMA powierzchni podtég|
4 |Sufit Plaski dach Dach skosny/sufit nieklimaty-
i i izolowan zowane
” ” ) e izolowany | . nie Y pomi- w
Diugo$¢ | Szeroko$¢ m izolowany Wimz izolowany -
m eszczenie
W/m? W/m? W/m? Wim?
60 30 50 25 10
SUMA sufity|
Wewnetrzne obciazenie chtodnicze
5 |Oswietlenie Suma mocy przytaczeniowej [W]
SUMA oéwietlenia|
6 [Urzadzenia elektryczne
llos¢ | W/ urzadzenie W
Komputer 150
Terminale 75
Drukarka 50
SUMA urzadzenia eIektryczne|
7 |Osoby razem
llos¢ W / osobe W
115
SUMA os6b|
8 |Powietrze zewngtrzne
m*h W/m? W
Dane producenta 10

SUMA powietrze zewnetrzne|

1) Przy réznych kierunkach geograficznych wpisac tylko warto$¢ maksymaina,
przy sasiednich kierunkach geograficznych zsumowa¢ obydwie warto$ci

SUMA CALKOWITA OBCIAZENIA CHLODNICZEGO :I
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[i]WSKAZOWKA

Na stronie www.dimplex.de/online-planer/kuehllastrechner dostepny jest
kalkulator online do obliczania obcigzenia chiodniczego dla
pojedynczych pomieszczen.

Wartosci podstawowe / objasnienie:

Obok wymienionych czynnikébw ta metoda obliczeniowa
uwzglednia takze pojemnos¢ akumulacyjng pomieszczenia.
Podstawg sg wartosci liczbowe bazujgce na ,Zasadach
obciazenia chtodniczego VDI” VDI 2078.

Podstawg obliczen jest temperatura pomieszczenia 27 °C przy
temperaturze powietrza na zewnatrz 32 °C i pracy ciagtej
urzadzenia chtodniczego.

Pozycja 0:
Rodzaj pomieszczenia, wymiary wewnetrzne, powierzchnia i
zawarto$¢ pomieszczenia.

Pozycja 1:

Powierzchnie okien nalezy podzieli¢ wedtug réznych kierunkéw
geograficznych i pomnozy¢ przez odpowiednie wartosci. Jako
powierzchnie okienng okresla sie minimalny wymiar otworu
(wymiar w stanie surowym). Przy sumowaniu obliczania
obcigzenia chtodniczego nalezy poda¢ ten kierunek
geograficzny, z ktérego wynika maksymalna warto$¢. W
przypadku réznych wersji okien w tym samym kierunku nalezy
sumowac tutaj ewentualnie kilka wartosci.

Jezeli okna znajduja sie w dwoch sasiednich kierunkach, np. SW
i W to nalezy podaé¢ sume tych obydwu wartosci.

W przypadku niedzielonych szyb powyzej 2 m nalezy zwigkszy¢
te wspotczynniki o 10 %.

Nalezy dodatkowo uwzgledni¢ poziome przeszklenia dachowe
(patrz okna dachowe!).

W przypadku instalacji przeciwstonecznych nalezy uwzglednié
podane wspotczynniki redukcyjne.

Pozycja 2:

Strumien ciepta przez $ciany (obcigzenie chtodnicze przez
Sciany). W celu uproszczenia procedury obliczania, zgodnie z
VDI 2078 wartosci ryczattowe zostaty okreslone w oparciu o
odpowiedni standard cieplny. Poniewaz na obcigzenie
chtodnicze $ciany nie wptywajg w decydujgcy sposob, to
wartosci te moga by¢ wykorzystane takze dla starego
budownictwa.

Pozycja 3:

Jesli pomieszczenie lezace ponizej lub sasiednie nie jest
klimatyzowane Ilub chtodzone, to nalezy wstawi¢ tutaj
odpowiednig wartosc.

Pozycja 4:
Powierzchnie sufitowa (dach) minus ewent. przeszklenia
dachowe nalezy pomnozy¢ przez odpowiednie wartosci.

Pozycja 5:

Poniewaz jedynie cze$¢ mocy przytaczeniowych lamp jest
przeksztatcana w $wiatlo, to nalezy uwzgledni¢ catkowita moc
przytaczeniowa jako ciepto. Jezeli uktady zaptonowe lamp
wytadowczych znajdujg sie w pomieszczeniu chtodzonym, to
nalezy je takze uwzgledni¢ z odpowiednig moca.

Pozycja 6:

Oproécz wartos$ci zalecanych nalezy dodatkowo podac przyrzady
oddajace ciepto, ktére sg wigczone w chwili maksymalnego
promieniowania stonecznego np. telewizory, lampy oraz inne
urzgdzenia elektryczne z ich mocg przytaczeniowa.

Pozycja 7:

Liczbe oséb nalezy pomnozy¢ przez podang warto$¢. Zgodnie z
VDI 2078 oddawanie ciepta przez cziowieka (ciepto ludzkie)
opiera sie na nastepujacych warunkach:

czynnos$é: nieaktywna fizycznie po lekka prace w pozycji
stojgcej, stopien aktywnosci | do Il zgodnie z DIN 1946 czes¢ 2,
temperatura pomieszczenia 26 °C.

Pozycja 8:

Tutaj nalezy podac udziat powietrza zewnetrznego wedtug
informacji producenta. Obliczenie opiera sie na tym, ze strumien
objetosciowy powietrza zewnetrznego zostaje schiodzony tylko o
5K.

Catkowite obcigzenie chlodnicze:
Suma pojedynczych obcigzen chtodniczych pozycji 1 do 8.

Wybrany klimatyzator:

W celu uzyskania temperatury wewnetrznej o wartosci ok. 5 K
ponizej ustalonej temperatury powietrza na zewnatrz, jawna moc
chtodzenia QK musi by¢ jednakowa lub wieksza od obliczonego
obciagzenia chtodniczego. Strumiert objetoSciowy powietrza
naptywowego urzadzenia w m/h podzielony przez pojemnos$¢
pomieszczenia z pozycji 0 podaje wspotczynnik wymiany
powietrza. Wartosci powyzej 10 sg uzasadnione tylko przy
starannie i fachowo zaplanowanym obiegu powietrza, w
przeciwnym razie nalezy liczy¢ sie z wystepowaniem
przeciagow.

Pojecia:

Obciazenie chtodnicze jest sumg wszystkich dziatajacych
konwekcyjnych  strumieni  cieplnych, ktére musza by¢
odprowadzane, aby utrzyma¢ pozgdang temperature powietrza.

Jawne obciazenie chtodnicze jest to ten strumien ciepta, ktory
przy statej zawartosci wilgoci musi by¢ odprowadzany z
pomieszczenia, w celu utrzymywania pozadanej temperatury
powietrza i tym samym odpowiada obliczonym konwekcyjnym
strumieniom cieplnym.

Utajone obciazenie chlodnicze jest to ten strumien ciepta,
ktory jest konieczny do kondensowania przeptywu masowego
pary przy temperaturze powietrza tak, ze przy stalej
temperaturze powietrza utrzymywana jest pozadana wilgotnos$é
W pomieszczeniu.

Moc chtodzenia urzgdzenia jest sumag jawnej i utajonej mocy
chtodzenia lub wydajnosci chiodniczej dostarczanych przez
urzadzenie chtodzace. Jawna moc chtodzenia urzadzenia jest to
ta moc chtodzenia, ktéra jest dostarczana przez urzadzenie w
celu chtodzenia powietrza bez wydzielania wilgoci.

Utajona moc chlodzenia to ta moc chiodzenia, ktéra jest
dostarczana przez urzadzenie wskutek spadku temperatury
wilgotnego powietrza ponizej punktu rosy, aby wydzieli¢ przez
skondensowanie cze$¢ pary wodnej zawartej w wilgotnym
powietrzu. Ciepto parowania zawarte w parze wodnej jest
dostepne w formie energii chtodzenia do kondensacji
urzadzenia.
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11.4 Minimalne wymagania dotyczace zbiornika cieptej wody / pompy

obiegowej

Na podstawie zalecanych potaczen hydraulicznych przedstawionych w tej dokumentacji i przyjetych warunkéw brzegowych.

Pompa ciepta powietrze/woda
instalacja wewnetrzna

. s Powierzchnia Pompa tadujaca
Pompa ciepta Objetos¢ . Nazwa katalogowa P 13
wymiany M18
LI 11TER+ 3001 32m WWSP 332 UP 60
LI 16TER+ 4001 42m WWSP 880 / WWSP 442E UP 80
Pompa ciepta powietrze/woda
instalacja zewnetrzna
. C Powierzchnia Pompa tadujaca
Pompa ciepta Objetosé . Nazwa katalogowa P 13
wymiany M18
LA 11ASR 3001 32m WWSP 332 UP 60
LA 16ASR 4001 42m WWSP 880 / WWSP 442E UP 80
Pompa ciepta solanka/woda
instalacja wewnetrzna
. Sy Powierzchnia Pompa tadujaca
Pompa ciepta Objetos¢ . Nazwa katalogowa P 13
wymiany M18
SI 30TER+ " 4001 42m WWSP 880 UP 32-70
SI 75TER+ 2x5001 84m 2 x WWSP 900 6,5m/h
SI 130TUR+ 3x5001 16,9 m 3 x WWSP 900 7,5m

1. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywa sie przez dodatkowy wymiennik ciepta z maks. 1 sprezarka.

Tabela przedstawia przyporzadkowanie pomp tadujacych cieptg
wode uzytkowa i zbiornikéw do poszczegdlnych pomp ciepta, w
przypadku ktorych w trybie pompy ciepta z 1 sprezarkg zostanie
osiggnieta temperatura cieptej wody ok. 45 °C (maksymalne
temperatury dolnych zrédet ciepta: powietrze 25 °C, solanka
20 °C, woda 10 °C).

Maksymalna temperatura cieptej wody uzytkowej, ktérg mozna
osiggna¢ przy wytacznym trybie pracy z pompa ciepta, jest
zalezna od:

B mocy grzewczej (moc cieplna) pompy ciepta,

B zainstalowanej w zbiorniku wezownicy i powierzchni
wymiany ciepta,
B strumienia objetosciowego w zaleznosci od spadku

cisnienia i wydajnosci pompy obiegowe;.

[i]WSKAZOWKA

Wyzsze temperatury sg osiagane przez wigksze powierzchnie wymiany w
zbiorniku, przez zwigkszenie strumienia objetosciowego wzgl. przez
docelowe ogrzewanie wtérne za pomoca grzatki (patrz takze rozdz. 6.1.3
w instrukcji projektowania ,,Grzanie”).
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Zatacznik 11.5

11.5 Zlecenie uruchomienia pompy ciepta grzania / chtodzenia

Zlecenie uruchomienia pompy ciepta z przedtuzeniem gwarancji do 5 lat .x Di m plex

Konstrukcja monoblokowa grzanie, grzanie/chtodzenie oraz konstrukcja typu split

(Obszar dyStrybUCji: Niemcy/AUStria) Glen Dimplex Deutschland GmbH
Oddziat handlowy Dimplex
Nalezy odesta¢ w celu rejestracji zlecenia do

Centrum kompetencyjnego Dimplex Technika SystemowpNr oferty GDD. (przeniesiony z dokumentacii ofertowej) Am Goldenen Feld 18

Faks:  +49 (0) 9221 /709 924 - 565 D-95326 Kulmbach

e-mail:  09221709565@dimplex.de

Prezes:

Niniejszym zlecamy firmie Glen Dimplex D GmbH przep i pierwszego ieni i potwi 2e wszystki Jochen Engelke
prace wstepne potrzebne do pierwszego ienia zostal |y i f oraz ze zapoznat sig on z aktualnymi warunkami
dostawy i ptatnosci firmy Glen Dimplex Deutschland GmbH, Oddllﬂ handlowy Dimplex. .
Powyzsze dane oraz zakres uslug przy pierwszym uruchomieniu sa w kazdej chwili dostepne w Intenecie na stronie http:/www.dimplex.de/downloads/. Sad rejonowy Bayreuth HRB 531
Sadem wlasciwym jest w tym przypadku Norymberga. WEEE.Reg -Nr. DE 26295273

Przedtuzenie gwarancii dla pompy ciepta obiegu grzewczego do 60 miesigcy od daty uruchomienia, jednak maksymalnie 72 miesigcy od dostawy do zaktadu lub 78 miesiecy od daty produkcji, udzielane jest zgodnie z
nastepujacymi warunkami:

Warunkiem otrzymania przediuzonej gwarancji jest odptatne uruchomienie w okresie eksploatacji (czas pracy sprezarki) ponizej 150 godzin, przeprowadzone przez autoryzowany serwis posprzedazowy techniki systemowej z
protokotem uruchomienia. Zlecenie odpfatnego uruchomienia przez serwis posprzedazowy techniki systemowej dokonywane jest na pismie przy zastosowaniu odpowiedniego formularza lub zlecenia online przez Internet
www.dimplex.de/inbetriebnahme). Wysoko$¢ ryczattu za uruchomienie uzalezniona jest od mocy grzewczej pompy ciepta (wg EN 14511 przy A2/W35, BO/W35 lub W10/W35) i obejmuje rzeczywiste koszty uruchomienia oraz
koszty dojazdu. Aktualny ryczat za uruchomienie oraz zakres czynnosci ujgtych w optacie ryczattowej dostepne sa w Internecie na stronie: www.dimplex.de/inbetriebnahme. Usuwanie usterek w instalacji oraz czas
oczekiwania stanowia ustugi specjalne. Ustugi zwiazane z integracja systeméw solarnych, dodatkowych generatoréw ciepta, kontroli instalacji grzewczej oraz zainstalowanej w pdZniejszym terminie pasywnej stacji chtodzenia
zostang rozliczone wedfug naktadu. Potwierdzenie przediuzenia gwarancji wysytane jest przez Glen Dimplex Deutschland GmbH na adres e-mail odbiorcy rachunku po udanym zakoriczeniu uruchomienia oraz przekazaniu
protokotu uruchomienia przez serwis posprzedazowy techniki systemowej. Przediuzenie gwarancji zostanie udzielone po dokonaniu peinej ptatnosci ryczattu za uruchomienie oraz po usunieciu wszelkich usterek,
odnotowanych w polu Uwagi protokotu uruchomienia. Uruchomienie grzewczej pompy ciepta nie oznacza przejecia odpowiedzialnosci przez producenta pompy ciepta za prawidiowe planowanie, dobér pod wzgledem wielkosci
oraz realizacje catej instalacji. Ustawieri instalacji grzewczej (zawér przelewowy i bilansowanie hydrauliczne) musi dokona¢ monter instalacji ogrzewania. Czynnosci te nalezy wykona¢ dopiero po wyschnigciu wylewki i dlatego
nie wchodza one w zakres uruchomienia. Przy uruchamianiu powinien by¢ obecny zleceniodawca / monter instalacji.

P iz wykaz czynnosci k ych - homienie (Pytania, na ktore udzielono odpowiedzi ,NIE” lub pytania p ione bez odpowiedzi moga p ¢ wiekszy naktad pracy, ktéry zostanie rozliczony

B “U_I:(”IIa‘t‘i-h‘yd rauliczny / instalacja
« Czy potaczenie pompy ciepta obiegu grzewczego z systemem grzewczym jest zgodne

z dokumentacja projektowania; czy elementy zamykajace sa prawidtowo ustawione? |:| TAK CINIE Pompa ciepla typu solankalwoda: Czy obieg solanki zostat odpowietrzony, ozy

zostata przeprowadzona préba ci$nieniowa oraz przeprowadzona 24-godzinna
eksploatacja probna pompy solanki?
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e Czy mimmalng pojemnoé¢ buforowa stanowiaca jO% 'zna.mionowego przepiywu O TAK CINE Pompa ciepla typu wodalwoda: Czy wzajemna tolerancia wody gruntowej i O7TAK ONE
pompy. uep_la Jest zapewniona przez zastosowanie zbiornika buforowego lub inne pompy typu woda/woda zostata wykazana (analiza wody) i czy zostat
odpowiednie $rodki?......... R : OTAK ONE przeprowadzony 48-godzinny test pompowania? ...
o Czy caly system ogrzewania wraz ze wszystkimi zbiomikami i kottami zostat Regulacja | przylacze elektryczne OTAK ONE
przeplukany i odpow1efrzony prze_d poqlqczemem pompy ciepfa? ......... e « Czy sa podtaczone na stafe (zadne prowizoryczne przylacze elektryczne na
* Czy system grzewczy jest napetniony i czy zostata przeprowadzona proba O TAK CINE terenie budowy) wedtug instrukcji montazu i uzytkowania oraz zalecen
ciénieniowa, czy pompy obiegowe pracuja prawidiowo? Czy przeplywy wody zostaly odpowiedniego przedsiebiorstwa energetycznego wszystkie komponenty
spra_lwdzon_e iczy odpowiadajg one wielkosciom zadanym; czy sa zapewnione elektryczne facznie z elektrycznym przewodem taczeniowym, w przypadku
m\nlmal’ne '|030|‘P_fzemyWU7 : : X O TAK CINE przytacza pradu tréjfazowego uwzgledni¢ prawoskretny kierunek wirowania pola;
Wskazéwka: Minimalny przeplyw wody grzewcze] przez pompe ciepla nalezy czy sg obecne i prawidtowo zamontowane wszystkie czujniki? ... O7ac OOINE
zabezpieczy¢ przez zastosowanie pomp obiegowych ogrzewania ze stalym  Czy sterownik pompy ciepta jest podiaczony do nadrzednego ukladu regulaql O 7AK O NE
strumieniem objgtosciowym. (system zarzadzania budynkiem, regulacja master firmy Dimplex)?..
o Czy zachowane sa minimalne odlegto$ci dla prac serwisowych?............cccccoocoouereeee. OTAK ONE Pompy ciepta dla trybu chiodzenia
Podlqcze_me dolnego zrédia " : OITAK CINE » Czy chlodzenie odbywa sig dynamicznie poprzez konwektory wentylatorowe, O TAK O NE
Pompa ciepta typu p , konstrukeja czy przewody zasilajace wyposazone sa w odpowiednia izolacjg zimnochronng?

Instalacja na zewnatrz: Czy waz spustowy kondensatu jest chroniony przed mrozem; [ TAK [ NIE
arama pompy ciepta $ciéle przylega do podioza na catym obwodzie?
Czy zainstalowane jest ogrzewanie pomocnicze odptywu kondensatu?

Instalacja wewnetrzna: Czy obieg powietrza realizowany jest przez przewody

OTAK CINE « Czy chlodzenie nastepuje cicho poprzez kombinowane powierzchniowe systemy CITAK CINE
grzewcze i chodnicze, czy pokojowa stacja klimatyczna w pomieszczeniu

2
powietrzne wzgl. elastyczne przewody powietrzne referenFanym Jest podigczona do regulatora pompy ciepla?... OTAK ONE
! N " * Czy zwigkszono wymagania dotyczace unikania powstawania kondensatu
, €zy sg zachowane minimalne wymiary przewodow?.............cccoeceemrrrveennreveninnneens oraz rozszerzono monitoring punkiu rosy?
Pompa ciepta typu powietrze/woda, konstrukcja typu spl s
Czy przewody czynnika chiodniczego s utozone fachowo i czy s zamknigte?........ _
Lokalizacja urzadzenia [ taka sama Preferowany termin
iak zleceniodawca / odbiorca rachunku. patrz ponizei [1inny adres uruchomienia:
[ Pan [ Pani [ Firma: Osoba kontaktowa:
" . [ Niemcy .
Ulica: Kraj: 0 Austria Kod/Miejscowos¢:
Tel.: Faks: dostepny od godz. do godz.
Pompa ciepta: konstrukcja monoblokowa D grzanie D grzanie/chtodzenie  konstrukcja typu split D
Typ: Data zakupu: Termin dostawy:
Nr fabr.: 1 Nr fabr.: i
(Jednostka H Datq (Jednostka H Datg
\ prod.: + prod.:
wewnetrzna) I zewnetrzna) I

(GDD nie przejmuje zadnej gwarancji dziatania w przypadku zastosowania zbiornikow innych producentéw lub
zbiornikéw, ktore nie sg przeznaczone dla danego typu pompy ciepta; zwigkszony nakfad pracy zostanie doliczony
odrebnie podczas uruchomienia.)

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej:  Przy pomocy grzewczej pompy
ciepla [J Tak [ Nie

Zbiornik cieplej wody uzytkowej:Producent Dimplex [] Tak T Powierzchnia .| Pojemnosé | Grzatka oW
I Nie » wymiany nominalna kotnierzowa
Odbiorca rachunku Numer ref. zlecenia klienta:
[ Pan [ Pani [] Firma: Osoba kontaktowa:
ica: [ Niemey "

Ulica: Kraj: O Austria Kod/Miejscowo$¢:

Nr klienta GDD: ‘ NIP: ‘ E-mail:

Tel.: Faks: ‘
Data  Nazwa Podpis odbiorcy rachunku (ewent. pieczatka firmowa)
Wersja 09/2013 E-mail: 09221709565@dimplex.de © Glen Dimplex Deutschland GmbH
PL_PC_Formular_AuftragIBN_WP_1309 www.dimplex.de Prawo do zmian oraz bledéw zastrzezone
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