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Manual i shkurtér i S:FLEX — Montimi mbi gati

Ky manual i shkurtér shérben pér orientim té pérgjithshém dhe pér shmangien e rrezigeve.
Manuali i ploté i montimit pér sistemet mbi gati S:FLEX éshté i disponueshém online.

Ai duhet shkarkuar dhe lexuar pérpara montimit té sistemit! Dokumentin e gjeni né lidhjen
nén kété tekst.

S:FLEX Kratke upute — nadkrovna montaza

Kratke upute sluze opcenitom snalazenju i izbjegavanju opasnosti.

Kompletne upute za montazu nadkrovnih sustava S:FLEX dostupne su na internetu. Treba ih
preuzeti i proCitati prije montaze! Dokument se nalazi na poveznici ispod ovog teksta.

S:FLEX Skrdcona instrukcja obstugi — montaz dachowy

Celem niniejszej skroconej instrukcji obstugi jest zapewnienie ogdlnych informacji i zapo-
bieganie zagrozeniom. Kompletna instrukcja montazu systeméw dachowych firmy S:FLEX
jest dostepna w Internecie. Nalezy jg pobrac i przeczytac¢ przed montazem! Dokument jest
dostepny po kliknieciu facza znajdujacego sie pod tekstem.

S:FLEX kratka navodila — montaza na streho

Kratka navodila so namenjena splosni orientaciji in prepre¢evanju nesrec.

Celotna navodila za montazo za S:FLEX streSne sisteme so na voljo na spletu. Pred montaZo
jih je treba prenesti in prebrati! Dokument najdete na povezavi pod tem besedilom.

Ctucnuii noci6Huk S:FLEX — MOHTa)x Ha faxy

CTVCcnWi NociBHUK AOMOMarae OpieHTYBaTUCA Ta YHUKATK Hebe3rex.

MoBHUIA NOCIBHMK 3 MOHTaXy AaxoBUX cucTeM S:FLEX AOCTYMHWI oHnalH. Mepes MOHTaXeM
MOro cnif 3aBaHTaXUTU Ta YBaXKHO npounTaTi! [JJOKyMEHT MOXHA 3HalTV 3@ HaCTyNHUM
NOCUNAHHSAM.

S:FLEX rovid utmutato — felso tet6 szerelés
A révid Utmutatd altalanos tajékoztatasra és a veszély megelGzésére szolgal.

Az S:FLEX fels6 tetérendszerek teljes szerelési Utmutatdja az interneten is elérhetd. Szerelés
el6tt toltsék le és olvassak el! A dokumentumot a sz6veg alatti link segitségével taldlja meg.
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Udhézime té pérgjithshme

Ky manual shérben pér orientim té pérgjithshém dhe pér shmangien e rrezigeve. Pér
montimin e sakté duhet shkarkuar dhe ndjekur manuali i ploté i montimit.

Manuali i ploté i montimit duhet lexuar me kujdes pérpara instalimit té sistemit té
montimit «S:FLEX>» dhe té ruhet pér referencé né té ardhmen! Ky manual montimi
konsiderohet i ploté vetém me projektimin pérfundimtar pér realizimin e projektit (raporti
i projektit)!

1 Udhézime té pérgjithshme

1.1 Pérdorimi i parashikuar

Sistemi i mbérthimit «S:FLEX» éshté njé sistem strukturash pér montimin e moduleve fotovoltaike
(FV). Ai éshté projektuar ekskluzivisht pér mbajtjen e moduleve fotovoltaike. Cdo pérdorim tjetér

i ndryshém nga kjo duhet konsideruar si pérdorim jo sipas géllimit té parashikuar. Né veganti,
respektimi i t& dhénave né kété manual montimi éshté pjesé e pérdorimit té parashikuar.

Kompania S:FLEX GmbH nuk mban asnjé pérgjegjési pér démet gé vijné si pasojé e mosrespektimit té
manualit t& montimit, si dhe nga pérdorimi i gabuar ose nga pérdorimi jo pér géllimin e parashikuar.

1.2 Paralajmérimet

Udhézimet paralajméruese té pérdorura né kété manual montimi identifikojné informacionet pérkatése
gé lidhen me siguriné. Ato pérbéhen nga:

Mosrespektimi mund té shkaktojé
déme materiale.

v Nga mosrespektimi ekziston rrezik i
madh pér plagosje dhe rrezik pér jetén.

1.3 Udhézime té pérgjithshme — Normat dhe direktivat

Cdo impiant fotovoltaik duhet montuar duke ndjekur dhe zbatuar té€ dhénat né manualin e ploté té
montimit dhe ato né raportin e projektit.

Manuali i montimit bazohet né stadin aktual té teknologjisé dhe pérvojén shumévjecare me instalimin
e sistemeve tona. Duhet garantuar gé pér montimin té pérdoret vetém manuali i ploté i montimit

né versionin mé té fundit dhe qé né aférsi té impiantit fotovoltaik t& mbahet njé kopje e printuar

e manualit t& montimit. Rezervohet e drejta e ndryshimeve teknike.

Raporti i projektit éshté pjesé e manualit t€ montimit dhe hartohet né varési té projektit. Té gjitha

té dhénat né raportin e projektit duhen ndjekur me gdo kusht. Né raportin e projektit realizohen
pérllogaritje strukturore gé lidhen me vendin e montimit. Projektimi dhe planifikimi i sistemit té
montimit «S:FLEX» duhet gé té realizohet me programin softuerik t& «S:FLEX» (Solar.Pro.Tool).

Né ¢do cati duhen marré parasysh karakteristikat e veganta té saj. Kjo gjé kérkon njé qartésim
paraprak té specializuar té kétyre karakteristikave. Ndértuesi i impiantit fotovoltaik duhet té sigurohet
gé mbulesa aktuale e gatisé dhe nénkonstruksioni i catisé éshté i projektuar pér ngarkesat shtesé qé
krijohen. Duhet verifikuar saktésisht gjendja e nénkonstruksionit té catisé (p.sh.: cilésia dhe fortésia

S:FLEX GmbH e Reinbeker Weg 9 21029 Hamburg Germany e www.sflex.com



Udhézime té pérgjithshme

e dérrasave, nése nevojitet e geprave dhe listelave té gatisé, cilésia e mbulesés sé gatis€, mbérthimi

i mjaftueshém i mbulesés sé catisé né nénkonstruksion, kapaciteti mbajtés maksimal i mbulesés sé
catis€). Pér kété kontaktoni me njé inxhinier strukturor né terren.

Gjaté montimit té€ impianteve fotovoltaike duhet zbatuar gjithmoné ndjekja e udhézimeve té montimit
té prodhuesit t&€ modulit. Né veganti duhet verifikuar nése té dhénat e prodhuesit t& modulit
respektohen né drejtim té késhillave pér kapjen e modulin (sipérfagja e kapjes dhe zona e kapjes).
Nése nuk éshté késhtu, pérpara montimit né terren duhet marré deklarata e miratimit nga prodhuesi
i modulit ose skeleti té pérshtatet sipas udhézimeve nga prodhuesi i modulit.

Kérkesat pér mbrojtjen nga rrufeja dhe mbitensioni té sistemeve té& montimit pér impiantet
fotovoltaike duhen pérmbushur né pérputhje me rregulloret né fugi pér kété géllim. Duhen ndjekur
dhe zbatuar rekomandimet e kompanisé pérkatése té furnizimit me energji. Duhet mbajtur parasysh
gé impianti FV gé do té instalohet nuk ndikon né efektin e sistemit ekzistues té mbrojtjes nga rrufeja.
Gjithashtu duhet pasur parasysh gé impianti FV éshté projektuar né ményré té tillé gé ai mund té
vendoset né zonén gé mbulohet nga mbrojtja nga rrufeja e objektit. Distancat midis impiantit FV
dhe sistemit t& mbrojtjes nga rrufeja duhen marré nga rekomandimet pérkatése dhe té respektohen.
Kontaktoni me njé repart té specializuar pér ngritjen e mbrojtjes nga rrufeja.

Gjaté montimit duhen zbatuar rregullat e mbrojtjes nga zjarri, p.sh. nuk duhet ndértuar mbi muret
mbrojtés nga zjarri dhe duhen ruajtur distancat pérkatése nga ato.

Né rast ndryshimi té& mbulesés sé gatisé duhen ndjekur rekomandimet e prodhuesit. Gjaté dhe pas
montimit nuk duhet shkelur mbi pjesét e strukturés apo gé ato té pérdoren si ndihmé pér t'u ngjitur
lart. Ekziston rreziku i rrézimit dhe mbulesa e catisé poshté skeletit mund té€ démtohet.

Pérpara montimit, ndértuesi i impiantit fotovoltaik duhet té sigurohet gé montimi té realizohet né
ményré rigoroze me rregulloret kombétare té ndértimit dhe ato specifike lokale, me rregulloret

pér siguriné né puné dhe pér parandalimin e aksidenteve, si dhe me standardet dhe rregullat pér
mbrojtjen e mjedisit.

Cdo person gé punon né montimin e sistemeve té mbérthimit «S:FLEX>» pér impiantet FV ka detyrimin
gé té veté-informohet pér té gjitha rregullat dhe rregulloret pér planifikimin dhe montimin e sakté
teknik, si dhe t'i respektojé ato gjaté procesit t&€ montimit. Kjo pérfshin edhe blerjen e versioneve

mé té fundit té rregullave dhe rregulloreve. Montimi i impianteve FV lejohet té realizohet vetém nga
specialisté tekniké me formimin e duhur pér kété géllim.

Rregulli i pérgjithshém:
Montimi i nénkonstruksioneve «S:FLEX» dhe i impianteve FV lejohet té
realizohet vetém nga specialisté tekniké me formimin e duhur pér kété
qéllim.
Komponentét e sistemit (kanxhat e gatis€, mbajtési i sistemit) nuk duhen
pérdorur si shkallé; ndalohet shkelja mbi module.
Gjaté punimeve né cati ekziston rreziku i rrézimit dhe i pengimit. Nga
/ rrézimi ekziston rrezik i larté pér plagosje dhe pér jetén.
Duhet té sigurohet mbrojtje e pérshtatshme pér ngjitjen dhe ndaj rrézimit
(p.sh. skela), si dhe mbrojtje ndaj objekteve gé bien nga lart.

© S:FLEX GmbH 03/2018 e Rezervohet e drejta e ndryshimeve teknike



Udhézime té pérgjithshme

Rregulli i pérgjithshém:

Pérpara montimit duhet verifikuar statika e objektit dhe ngritja/gjendja

e nénkonstruksionit té catisé.

Gjaté montimit duhen ndjekur me gdo kusht té gjitha té dhénat nga manuali
i montimit né raportin e projektit. Mosndjekja e té€ dhénave nga manuali

i montimit né raportin e projektit mund té ¢ojé né démtime té impiantit FV
dhe té objektit.

Duhen zbatuar rregulloret lokale dhe kombétare pér mbrojtjen nga rrufeja
dhe mbitensioni té sistemeve té montimit pér impiantet fotovoltaike.
Kompania S:FLEX GmbH nuk merr pérsipér asnjé pérgjegjési pér démet qé
vijné si pasojé e mosrespektimit té kérkesave pér mbrojtjen nga rrufeja dhe
) mbitensioni.

1.4 Cmontimi

Cmontimi i sistemit t& montimit «S:FLEX» lejohet té kryhet vetém nga tekniké té trajnuar pér kété
géllim. Pér kété proces duhen ndjekur té njéjtat udhézime sigurie, norma dhe direktiva si pér procesin
e montimit.

Si rregull, gmontimi kryhet né rendin e kundért té procesit té€ pérshkruar t& montimit.

Pérpara gmontimit modulet FV duhet té shképuten nga rrjeti elektrik.
 Té gjithé pércjellésit elektriké té modulit FV (kabllot e degézuara dhe
bashkimet me priza) duhet té shképuten dhe té largohen nga sistemi
i strukturés.

‘ Cmontimi jo né ményrén e duhur mund té shkaktojé démtime té moduleve.

Cmontoni modulet dhe vendosini né ruajtje né vend té sigurt.

Cmontoni sistemin e strukturés dhe ruani té gjitha pjesét.

Kontrolloni sipérfagen e gatisé dhe mbulesén e catisé pér démtime. Démtimet e mundshme duhen
eliminuar né ményré profesionale pér té evituar hyrjen e ujit dhe démet pasuese prej tij. Tjegullat

e démtuara duhen zévendésuar, vrimat né llamariné duhen izoluar dhe hapésirat né veshjen e gatisé
duhen mbyllur.

Ndérroni tjegullat e démtuara.

Izoloni vrimat e hapura né llamariné.

\ Mbylini hapésirat e mundshme né veshjen e catisé me ndihmén e njé
) specialisti.

1.5 Hedhja

Sistemi i montimit «S:FLEX» pérbéhet nga pjesé alumini, inoksi dhe geliku. Pas ¢gmontimit kéto pjesé
mund t'i nénshtrohen ripérdorimit (dorézohen pér riciklim).

Dorézojeni sistemin e strukturés vetém te njé operator i autorizuar pér mbledhjen e mbetjeve (EFB).
Zbatoni normat dhe direktivat kombétare né fuqi.
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2 Montimi i kanxhave té catisé

2.1 Instalimi

Manuali i montimit vlen pér instalimin e sistemit t& mbérthimit «S:FLEX» pér impiantet FV né gatité

e pjerréta me mbulesé me rrasa guri/tjegulla, tjegulla té sheshta dhe rrasa shisti. Pozicioni i kanxhave
té gatisé duhet pércaktuar né pérputhje me kérkesat statike té€ vendndodhjes dhe té rrethanave

té instalimit. Pér kété duhet verifikuar edhe njé heré nése matjet qé kané shérbyer si bazé pér
projektimin pérputhen me dimensionet e konstatuara né cati (nése nevojitet duhen kryer pérshtatje).
Ai gé duhet verifikuar éshté vendi i mbajtésit té sistemit me distancat e parashikuara té kapjes sé
modulit.

Manuali i montimit éshté menduar pér rrethin e personave té trajnuar té operatorit pér instalimin

e impianteve FV, i cili zotéron kualifikimin dhe njohurité teknike pérkatése.

Rekomandohet gé instalimi i nénkonstruksionit té realizohet nga njé kompani e specializuar né
aktivitetin e veshjes sé gative.

2.2 Montimi i kanxhave té catisé — standard

Higni tjegullat né pozicionet e shénuara (nése nevojitet, vetém ngrijini lart).

Lironi vidén e hekurit té kanxhés sé gatisé derisa hekuri té |évizé. Poziciononi kanxhat e gatisé
(pérdorni fijen me plumbge) dhe mbérthejini né gepra me té paktén 3 vida druri 6 x 100. Kanxha
e catisé duhet gé té keté njé distancé té paktén 5 mm nga tjegulla gé ndodhet nén té.

Gjaté mbérthimit, vidat duhen vendosur né ményré té tillé gé 2 vida té vendosen né rreshtin

e poshtém té vrimave dhe 1 vidé né rreshtin e sipérm té vrimave.

Distanca nga buza: Mesi i vidés — Buza e geprés minimumi 2,5 x d (gjerésia e geprés minimumi
45 mm).

» Mbani parasysh pozicionimin e bulonave dhe distancat.

Tani zhvendosni hekurin e kanxhés sé gatisé né lartési dhe né ané, né ményré gé ai té jeté né ullukun
e tjegullés. Midis tjegullés dhe hekurit duhet I1€né 5 mm hapésiré. Mbértheni fort hekurin me vidat
(momenti i shtréngimit 20-25 Nm).

) Mbani parasysh distancén e profilit nga tjegulla e gatisé.

Poziciononi sérish né vend si¢ duhet pjesét e mbulimit té€ catisé. Nése nevojitet, lini té liré hapésirén
e tjegullés mbi kanxhén e gatisé né vendin e kanxhés sé catisé, duke e preré tjegullén me gur prerés.
Tjegulla gé ndodhet poshté duhet té shtrihet né ményré té pérshtatshme dhe té rrafshét dhe nuk
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Montimi i kanxhave té catisé

duhet té jeté e ngritur drejt kanxhés sé gatisé. Né rastin e mbulimit me tjegull té valézuar, tjegulla

e poshtme duhet ngréné né g¢do rast. Béni kujdes pér izolimin e mbulimit té catisé€. Né raste té veganta
rekomandohet gé né vend té punimit té€ njé tjegulle té& vendoset njé tjegull llamarine (pllaké mbuluese
metalike pér cati). Tjegullat e llamarinés té pérshtatshme pér té gjitha llojet e zakonshme té tjegullave
mund t'i blini népérmjet «S:FLEX».

/ Pér montimin e kanxhave té catisé pér tjegulla té sheshta dhe rrasa shisti
duhet té drejtoheni te njé kompani e specializuar né aktivitetin e veshjes sé

) cative.

2.3 Montimi i kanxhave té catisé — tjegulla e sheshté

Né pozicionet e shénuara higni katér tjegulla té sheshta dhe zévendésoni tjegullat e sheshta nén
kanxhat e gatisé me njé pllaké mbuluese pér gati; vendosni pykén me material poroz né tjegullén
metalike. Pozicioni kanxhén e gatisé pér tjegullat e sheshta dhe mbérthejeni me 2 vida me koké té
sheshté (8 x 80). Kontrolloni nése vida bashkuese né kénd éshté e shtrénguar si duhet (momenti

i shtréngimit 12—15 Nm). Shtroni pérséri né vend pjesén tjetér té tjegullave té sheshta.

2.4 Montimi i kanxhave té catisé — rrasé shisti

Né varési nga madhésia e pllakave, zévendésoni 1 deri né 2 pllaka shisti me llamariné zink titani gé
vendoset né vend. Kéto mbérthehen né konstruksion. Kétu duhet mbajtur parasysh gé té garantohet
izolimi i veshjes sé catisé, kur llamarina e paré futet nén pllakén e shistit gé¢ ndodhet anash saj dhe
arrin mbi rrasén e shistit gé ndodhet nén té.

Poziciononi kanxhat e gatisé DH pér rrasa shisti (pérdorni fijen me plumbge) dhe mbérthejini né gepra
me 3 vida druri me koké té sheshté 6 x 80.

Mbi kanxhat e catisé duhet t& montohet njé tjetér llamariné zink titan. Hapésira e liré qé krijohet
midis llamarinave me zink titan dhe pllakave té shistit pérreth tyre duhet izoluar me shirit izolues

gé vendoset né vend. Pllakat e shistit pérreth duhen mbérthyer sipas rregullave dhe rregulloreve té
profesionit té veshjes sé gative.
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3 Montimi — profili trapezoidal

3.1 Lidhja direkte né cati me vidat e holla pér llamariné

Gjaté montimit té vidave té holla pér llamariné duhen respektuar pércaktimet e dhéna né miratimet
teknike pér vidat e holla pér llamariné (p.sh. fusha e pérdorimit, diametri i filetimit, trashésia minimale
e materialeve gé bashkohen, diametri i vrimés né vrimat gé krijohen).

Vidat e holla pérkatése pér llamariné jané pjesé e paketimit té produktit toné. Pérzgjedhja e mjetit

té shtréngimit varet nga mbulesa e catisé dhe forcat gé hasen. Vidat e holla pér llamariné duhen
porositur vetém né kuadér té batentés sé ngritur/kulmit té ngritur.

3.2 Montimi vertikal

Shiné llamarine trapezoidale (2 vida té holla pér llamariné pér ¢do batenté té ngritur ose kulm té
ngritur). Né ményré gé té mos futet fare ujé midis shinés trapezoidale prej llamarine dhe mbulesés

sé gatis€, duhet gé shina trapezoidale prej llamarine t& montohet gjithmoné mbi batentén/kulmin

e ngritur.

Kompleti i shinés trapezoidale prej llamarine AK 1=395/24 éshté i pérshtatshém pér distancat

e zakonshme té batentés sé ngritur/kulmit té& ngritur nga 173 mm deri né 333 mm me vrima té hapura
paraprakisht 5,0 mm dhe né pjesén e poshtme éshté i ngjitur rrafsh me shirita izolues EPDM.

Nése fusha e moduleve pérgjaté skajit té catisé éshté mé e madhe gjaté

se 6,0 m, atéheré né nénkonstruksionet me njé shtresé ajo duhet ndaré
népérmjet vendosjes sé njé shine metalike trapezoidale shtesé (kompleti

i shinés metalike trapezoidale AK 1=395/24) me fiksues fundor té poshtém.
Pércaktimi i fugave té zgjerimit pérshtatet né varési té rrethanave té catisé
) dhe té karakteristikave té ndryshme té bymimit té materialeve té pérdorura.

3.3 Montimi térthor

Montoni kompletin ST-AK 1/12 |=180 (d=5-8,5) me vidat e holla pér llamariné. Pérdorni 2 vida té

holla pér llamariné pér gdo ST-AK 1/12. Né ményré gé té mos futet fare ujé midis ST-AK 1/12 dhe

mbulesés sé gatis€, duhet gé ST-AK 1/12 té& montohet gjithmoné mbi batentén/kulmin e ngritur. Né
pjesén e poshtme ST-AK 1/12 éshté e ngjitur rrafsh me shirita izolues EPDM.

Nése fusha e moduleve vertikalisht me skajin e gatisé éshté mé e madhe
gjaté se 6,0 m, atéheré né nénkonstruksionet me njé shtresé ajo duhet
ndaré népérmjet vendosjes sé njé kompleti shtesé ST-AK 1/12 |=180
(d=5-8,5) me fiksues fundor té poshtém.

Pércaktimi i fugave té zgjerimit pérshtatet né varési té rrethanave té catisé
) dhe té karakteristikave té ndryshme té bymimit té materialeve té pérdorura.
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4 Montimi — bulonat ankorues

Montimi me bulona ankorues éshté i mundur né catité trapezoidale dhe me llamariné té valézuar, né
ato me pllaka eterniti té valézuara dhe né catité me mbulesé sanduig. Bulonat ankorues pérdoren né
nénkonstruksionet e gative prej druri. Né nénkonstruksionet metalike té gative bulonat ankorues nuk
mund té pérdoren. Kjo lidhje éshté e mundur te catité e pjerréta me kénd pjerrésie maks. 20°.

Gjaté punimeve né catité e veshura me pllaka eterniti ekziston rreziku
i pengimit.
’ Nga rrézimi ekziston rrezik i larté pér plagosje dhe pér jetén.
Duhet té sigurohet mbrojtje e pérshtatshme ndaj rrézimit (p.sh. rrjeté
kapése).

4.1 Montimi i bulonave ankorues 10 x 200 (bazuar te Eurokodi 5 — Konstruksionet prej
druri)

Nénkonstruksionet prej druri pér montimin me vida druri > d=5 mm duhet té shpohen paraprakisht.
Diametri i filetimit: 0,7 x d

Thellésia e vidhosjes: minimumi 7 x d (fileté 70 mm e vidhosur deri né fund te koka)

Montimi i traréve distanca e buzés poshté: minimumi 7 x d (70 mm)

Montimi i traréve distanca e buzés lart: minimumi 3 x d (30 mm)

Montimi i geprave distanca e buzés anash: minimumi 3 x d (30 mm)

Distanca e vrima né drejtimin e fibrave: minimumi 7 x d (70 mm)

Si rezultat, pér pérdorimin e bulonit ankorues 10 x 200 kérkohen dimensionet minimale mé poshté:

Trau Gjerésia x Lartésia: 100 x 100 mm | Qeprat Gjerésia x Lartésia: 60 x 100 mm

Pér té garantuar hermetizimin e mbulesés sé gatisé duhet gé buloni ankorues té vidhoset gjithmoné
né zonén e kulmit té ngritur/batentés sé ngritur.

4.2 Montimi i bulonit ankorues me profilin e llamarinés multi solar

Profili i llamarinés multi solar futet midis shtresave té veganta té patavrave népérmijet traréve. Shponi
paraprakisht traun népérmjet vrimés né zonén e ngritjes, vidhosni bulonin ankorues. Guarnicioni
i bulonit ankorues duhet té& mbéshtetet fort mbi pjesén e ngritur, por nuk duhet démtuar.

4.3 Montimi me komplet profili kéndor

Pas pérfundimit té pozicionimit té€ bulonave ankorues, né bulonat ankorues mbérthehen profile
kéndore/»L». Pér bulonat ankorues 10 x 200 pérdoret kompleti i profileve kéndore 60 mm, M10.
Kapaciteti mbajtés i bulonave ankorues éshté projektuar pér njé distancé maksimale té profilit kéndor
nga sipérfagja e catisé. Distanca maksimale midis profilit kéndor t& montuar dhe sipérfages sé catisé
nuk duhet té jeté mbi 40 mm.

Pér té mbérthyer profilin kéndor né bulonin ankorues higni dadon bllokuese lart, futni profilin kéndor
né bulonin ankorues dhe pastaj mbérthejeni pérséri me dadon bllokuese (momenti i shtréngimit M10:
20-25 Nm).

Distanca maksimale e profilit kéndor nga mbulesa e gatisé duhet ruajtur.

Fig. 08
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4.4 Montimi me mbajtésit e sistemit

Nése mbajtésit e sistemit montohen né njé shtresé ose si shtresé e poshtme horizontale (paralel me
strehén e catisé), atéheré mbaijtési i sistemit me kanalin e kokés «T» duhet pozicionuar nga poshté.
Profili kéndor duhet mbérthyer gjithmoné né anén e strehés té€ mbaijtésit té sistemit.

Nése mbajtésit e sistemit montohen né njé shtresé ose si shtresé e poshtme vertikale (paralel me
skajin e gatisé), atéheré duhet garantuar gé orientimi i shinave té kémbehet me shinat ngjitur, d.m.th.
qé profili kéndor njé heré té lidhet né t& majté té shinés dhe né shinén ngjitur té lidhet né té djathté
té saj.

A Verifikoni orientimin e bulonit me koké «T».
m Vetém kur pjesa e ngréné duket vertikale, atéheré buloni me koké «T» éshté

montuar sakté.

5 Montimi i shinave

5.1 Montimi me njé shtresé me module FV me kornizé& né montimin e ngritur

Manuali i montimit «Njé shtresé me module FV me kornizé né montimin e ngritur» éshté i viefshém
vetém sé bashku me udhézimet né seksionin 2.

Montoni né kanxhat e gatisé mbajtésit e sistemit gé shtrihen horizontalisht (paralel me skajin e gatisé)
me ndihmén e bulonave me koké né formé «T» M8 x 25 dhe té dadove bllokuese. Béni kujdes pér
orientimin e duhur té bulonave me koké «T» né kanalin e mbajtésit té sistemit (momenti i shtréngimit
12-15 Nm) dhe gjithashtu qé mbaijtési i sistemit t& montohet jo i sforcuar. Pér kété pérdorni
mundésiné e regjistrimit gé jepet népérmijet té dalés sé komponentit dhe vrimés gjatésore. Sigurohuni
gé té krijohet njé lidhje e forté dhe uniforme népérmjet kapjes me njéra-tjetrén té pjeséve té dala.

A Verifikoni orientimin e bulonit me koké «T».
m Vetém kur pjesa e ngréné duket vertikale, atéheré buloni me koké «T» éshté

montuar sakté.
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Pér té vendosur rresht njéri pas tjetrit disa mbajtés sistemi, pjesa bashkuese gé ka té njéjtat viera
statike si mbajtési i sistemit shtyhet né gjysmé té mbajtésit té sistemit t& montuar mé paré. Mé pas
shtyni mbajtésin tjetér té sistemit brenda né pjesén bashkuese. Shtyni bashké mbajtésit e sistemit
me forcé dhe né té njéjtin nivel. Lidhja éshté gati. Mbértheni mbajtésin e futur té sistemit né kanxhén
e gatisé, ashtu sig pérshkruhet.

/2 Evitoni formimin e anécakut!
Mos krijoni asnjé anécak me bashkuesit. Poziciononi bashkuesit né ményré

) té tillé gé ai té gjendet gjithmoné midis 2 pikave té mbérthimit.

Nése mbajtési i sistemit éshté mé i gjaté se 12,0 m, atéheré fusha

e moduleve duhet ndaré népérmjet vendosjes sé njé fiksuesi fundor té dyté.
Né hapésirén midis fiksuesve fundoré té poshtém mbajtési i sistemit duhet
ndaré dhe té bashkohet me ané té njé pjese bashkuese né ményré té tillé

\ qé té jeté i mundur njé balancim i gjatésisé me 2 cm (fuga e zgjerimit).

\ Pércaktimi i fugave té zgjerimit pérshtatet né varési té rrethanave té catisé
(~——) dhe té karakteristikave té& ndryshme té bymimit té€ materialeve té pérdorura.

5.2 Montimi me dy shtresa me module FV me kornizé né montimin térthor
Montimi i shinave horizontale sig ilustrohet né seksionin 5.1.

Montoni mbajtésit vertikalé té sistemit pér ¢do radhé& modulesh me ndihmén e pjesés bashkuese kryq
té shinave, mbi mbajtésit horizontalé té sistemit. Distanca e mbajtésit vertikal té sistemit realizohet
duke ruajtur zonén e kapjes sipas manualit t& montimit t& modulit. Pér kété, ngecni bashkuesin kryq
té shinave mbi mbajtésin horizontal té sistemit dhe né kété ményré mbértheni mbajtésin vertikal té
sistemit.

Verifikoni distancén e mbaijtésit vertikal té sistemit me distancat e dhéna té kapjes sé modulit.
Sigurohuni gé bashkuesi kryq i shinave éshté kapur si duhet me kllapat e tij dhe shtréngoni miré
bulonin (momenti i shtréngimit 8—10 Nm).

Mbaijtésit vertikalé té sistemit duhet té instalohen gjithmoné nga poshté lart. Pjesa mé e poshtme

e shinés pér ¢do rresh duhet té lidhet té paktén me 2 bashkues kryq né té paktén 2 vende me shinén
horizontale.
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6 Montimi i trekéndéshit Delta

6.1 Ngritja

Pér géllime transporti, trekéndéshi «S:FLEX» Delta dérgohen i palosur i mbyllur.

Pér ta montuar, hapeni trekéndéshin Delta, lironi bulonin DIN 912 5 x 40 dhe dadon dhe nxirreni
jashté nga shina e bazamentit.

s

g

b

Pas késaj, hapni brinjén mbéshtetése dhe futni skajin e poshtém té saj né shinén e bazamentit,

né ményré gé vrimat té jené né vijé té drejté me njéra-tjetrén. Kaloni bulonin DIN 912 5 x 40
pérmes vrimés sé brinjés mbéshtetése dhe shinés sé bazamentit dhe mé pas mbérthejeni me dadon
pérkatése. Momenti i shtréngimit 8—10 Nm.
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6.2 Montimi i trekéndéshit Delta me bulon ankorues

Trekéndéshat Delta kapen né bulonat ankorues me ané té profileve kéndore. Pérshtatja e lartésisé
mund té kryhet népérmjet profilit kéndor né bulonin ankorues. Cdo trekéndésh duhet té mbérthehet
né té paktén dy bulona ankorues/profile kéndore. Né varési nga té dhénat e raportit té projektit, pér
¢do trekéndésh mund té jené té nevojshme edhe mé shumé pika mbérthimi.

Buloni ankorues/profili kéndor i jashtém duhet té& montohet né ¢do rast né njé hapésiré 0-200 mm
nga skaji i shinés sé bazamentit té trekéndéshit Delta.

Si alternativé, trekéndéshi Delta mund té€ montohet mbi njé shiné mbajtése. Késhtu gé pozicionimi
i pikave té lidhjes mund té ndryshojé né varési té raportit té projektit.

Shina mbajtése montohet me ané té bulonave ankorues (seksioni 4). Si shiné mbajtése pérdoret
mbaijtési i sistemit. Pérshtatja e lartésisé kryhet népérmijet profilit kéndor né bulonin ankorues.
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Né gdo piké mbérthimi trekéndéshat mund té mbérthehen me dy bashkues kryq té shinave.

Cdo trekéndésh duhet t&€ mbérthehet né té paktén dy shina mbajtése. Né varési nga té dhénat

e raportit té projektit mund té jené té nevojshme edhe mé shumé shina mbaijtése.

Shinat mbajtése duhet t& montohet né ¢do rast né njé hapésiré 0—-200 mm nga skaji i shinés sé
bazamentit té trekéndéshit Delta.

Gjaté montimit té shinés mbajtése duhet té krijohet njé fugé zgjerimi maksimumi pas 12 m. Fuga
e zgjerimit nuk duhet té mbajé sipér saj modulet ose mbajtésit e sistemit dhe duhet krijuar sipas té
njéjtit parim si pér montimin né catité e pjerréta.

6.3 Montimi i trekéndéshit Delta mbi profilin metalik trapezoidal

Né gdo shiné metalike trapezoidale trekéndéshat Delta mbérthehen secili me dy bashkues kryq té
shinave. Pikat e mbérthimit duhet té jené brenda lidhjes me bulona té shinés metalike trapezoidale
me profilin metalik trapezoidal. Montimi i shinave metalike trapezoidale realizohet sig pérshkruhet né
seksionin 3.1 deri né 3.2.

Cdo trekéndésh duhet té montohet né té paktén dy shina metalike trapezoidale. Né& varési nga té
dhénat e raportit té projektit, pér ¢do trekéndésh mund té nevojiten edhe mé shumé shina metalike
trapezoidale.

Shinat e jashtme trapezoidale duhet t& montohet né ¢do rast né njé hapésiré 0-200 mm nga skaji

i shinés sé bazamentit té trekéndéshit Delta.

6.4 Montimi i trekéndéshit Delta me balastim

Nése shpimi depértues né cati nuk éshté i mundur ose nuk déshirohet, atéheré ekziston mundésia

e balastimit/balancimit t& peshés té impiantit FV. Pér kété géllim trekéndéshat Delta mbérthehen né
gurét e balastit.

Montimi me balast éshté i mundur né gatité me fleté veshése dhe bitum, né gatité me beton dhe né
catité me shtresé caklli té thérrmuar. Né catité me beton, trekéndéshat mund té montohen direkt mbi
shtresén e betonit. Kusht i domosdoshém éshté trashésia e mjaftueshme e shtresés sé betonit dhe
hapésira né vendin e montimit.

Kétu montimi realizohet si montimi mbi gurét e balastit.

Né kété variant montimi, catia ngarkohet me peshé shtesé. Pérpara montimit duhet verifikuar
lejueshméria e instalimit lidhur me rezervén e kapacitetit mbajtés dhe rezistencén né shtypje té
shtresés izoluese. Kétu duhet mbajtur parasysh gé gurét e balastit t&€ mos démtojné mbulesén e gatisé
(p.sh. duke shtruar njé membrané mbrojtése). Gurét e balastit dhe membrana mbrojtése nuk jané
pjesé e paketimit t& modulit «S:FLEX».

Distancat midis trekéndéshave dhe numrit té€ nevojshém té pikave té€ mbérthimit nxirren nga té dhénat
nga raporti i projektit. Ndigni té dhénat e balastit pér ¢do trekéndésh.

Trekéndéshat Delta mund té€ montohen direkt mbi gurét e balastit. Pér kété, profilet kéndore
mbérthehen né ané té shinés sé bazamentit. Kéto profile kéndore fiksohen né gurét e balastit me ané
té bulonave ankorues.
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Montimi i bulonit ankorues:

Hapni vrimén né gurin e balastit, largoni pluhurin duke i fryré, futni bulonin né vrimé me goditje,
vendosni komponentin né bulon, futni rondelén dhe shtréngoni fort dadon shtrénguese.

Thellésia e shpimit: 80 mm — Diametri i vrimés sé shpimit: 10 mm

Cdo trekéndésh Delta duhet t& mbérthehet né té paktén dy profile kéndore me bulona ankorues. Né
varési nga té dhénat e raportit té projektit, pér ¢do trekéndésh mund té jené té nevojshme edhe mé
shumé pika mbérthimi.

Profili kéndor i jashtém duhet té montohet né ¢do rast né njé hapésiré 0-200 mm nga skaji i shinés sé
bazamentit té trekéndéshit Delta.

\ Pérpara vendosjes sé& balastit verifikoni nga ana statike rezervén
; e kapacitetit mbajtés té catisé.

6.5 Orientimi i modulit térthorazi

Modulet FV montohen direkt mbi trekéndésha. Pér gdo modul nevojiten dy trekéndésha Delta.
Largésia e trekéndéshave nga njéri-tjetri nxirret nga rregullat e montimit pér modulet FV (mbani
parasysh hapésirat dhéna té kapjes!).

Opsionale: brinjét pérforcuese shtesé

Né varési nga ngarkesat e erés dhe té déborés mund té jeté e nevojshme gé né pjesén e pasme

té trekéndéshit t& montohen brinjé pérforcuese shtesé (diagonale). Ndigni té dhénat nga raporti

i projektit.

Midis dy trekéndéshave montohen né gdo rast né formé kryq dy hekura diagonalé. Lidhja realizohet
me ané té bulonave me koké «T» né brinjén e pasme mbéshtetése té trekéndéshit.

6.6 Orientimi i modulit i ngritur

Né hapin e paré mbi trekéndésha montohen dy rreshta horizontalé té mbajtésve té sistemit.

Mé pas, modulet FV montohen mbi mbaijtésit e sistemit.

Pér kété duhet gé mbaijtésit e sistemit té jené té lidhur me gdo trekéndésh. Lidhja realizohet me ané
té njé bashkuesi kryq té shinave né gdo piké mbérthimi. Bashkuesi kryq i shinave duhet montuar
gjithmoné nén mbajtésin e sistemit.

Numri i trekéndéshave Delta té nevojshém duhet nxjerré nga té dhénat né raportin e projektit.

Gjaté montimit t& mbajtésit té sistemit duhet té krijohet njé fugé zgjerimi maksimumi pas 12 m. Fuga
e zgjerimit nuk duhet té mbajé sipér saj modulet.

Mbajtésit e sistemit duhen pozicionuar secili né njé hapésiré prej 50 mm né skajet e profilit té sipérm
té trekéndéshit Delta.
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7 Montimi i moduleve

Pérpara montimit té moduleve FV duhet lexuar me kujdes manuali

i montimit i prodhuesit té moduleve.

Duhet ndjekur dhe zbatuar manuali i montimit i prodhuesit té€ moduleve, né
vecganti lidhur me sipérfaqet e kapjes dhe zonat e kapjes.

Kompania S:FLEX GmbH nuk mban asnjé pérgjegjési pér démtimet

\ e moduleve dhe pér asnjé dém tjetér pasues qé vjen si rezultat

) i mosndjekjes sé manualit t& montimit té prodhuesit té moduleve.

7.1 Montimi i ngritur me module FV me kornizé

I mundshém pér montimin me kanxha pér gatiné me njé shtresé, shina metalike trapezoidale, bulona
ankorues, trekéndésh Delta.

Pérpara montimit té moduleve té rreshtit mé té poshtém té moduleve,
duhet gé né pérgjithési ato té parashikohen me komplete sigurese kundér
rréshqitjes. E njéjta gjé vien edhe pér modulet nén té cilét nuk ka asnjé
modul tjetér té instaluar direkt (modulet mbi objektet e ndryshme, p.sh.
baxhé, oxhak etj.).

Pér kété mbértheni 2 bulonat M6 x 20 (me trupin té drejtuar poshté) me
dadot M6 né 2 vrimat e kornizés (8 mm) sé modulit, né ményré qé bulonat té
jené né njé lartési dhe né gjendje té€ montuar té jené té paktén mbi njé prej
mbajtésve horizontalé té sistemit.

\ Nhése vrima e poshtme e mbérthimit é&shté mé e madhe se 8 mm, atéheré

) duhet pérdorur njé bulon mé i madh (se 8 mm), né varési té vrimés.

Shtrini modulin mbi mbajtésin e sistemit. Montoni fiksuesin fundor té poshtém. Futni kllapat

e fiksuesit fundor té poshtém né mbaijtésin e sistemit dhe shtyjeni drejt modulit. Duhet siguruar

gé kllapat e fiksuesit fundor té poshtém té futen né té dyja anét e mbaijtésit té sistemit. Pas késaj
pérshtatni fiksuesin fundor té poshtém me lartésiné e modulit dhe shtréngoni miré bulonin (momenti
i shtréngimit 8—=10 Nm). Mbani parasysh se fiksuesi fundor i poshtém kap kornizén e modulit me
sipérfagen e pércaktuar té kapjes nga prodhuesi i modulit.

Distanca midis kornizés sé modulit dhe skajeve té shinés duhet té jeté té paktén 40 mm.

Tani montoni fiksuesin e modulit. Shiriti i tokézimit duhet té instalohet (sipas rastit) pérpara montimit
té fiksuesit t& modulit. Pér kété, shiriti i tokézimit futet anash midis «kapéses» dhe «pjesés lart» né
fiksuesin e modulit. Pastaj futni kllapat e fiksuesit t&€ modulit né mbaijtésin e sistemit dhe shtyjeni
drejt modulit. Duhet siguruar gé kllapat e fiksuesit t& modulit té futen né té dyja anét e mbaijtésit

té sistemit. Mbani parasysh se fiksuesi i modulit kap té dyja kornizat e moduleve me sipérfagen

e pércaktuar té kapjes nga prodhuesi i modulit.
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Kur pérdoret shiriti i tokézimit duhet gé moduli té& pozicionohet midis piastrés dhe «pjesés lart» té
fiksuesit t& modulit. Pér rrjedhojé, shiriti i tokézimit duhet futur me ngjeshja nga ana e poshtme

e kornizés sé modulit drejt mbaijtésit té sistemit.

Mbani parasysh se fiksuesi i modulit kap té dyja kornizat e moduleve me sipérfagen e pércaktuar té
kapjes nga prodhuesi i modulit.

7.2 Montimi térthorazi me module FV me kornizé

I mundshém pér montimin me kanxha pér gatiné me dy shtresa, profil metalik trapezoidal ST-AK 1/12,
bulona ankorues, trekéndésh Delta.

Shtrini modulin mbi mbajtésin e sistemit. Montoni fiksuesin fundor té poshtém. Futni kllapat

e fiksuesit fundor té poshtém né mbajtésin e sistemit dhe shtyjeni drejt modulit. Duhet siguruar

qé kllapat e fiksuesit fundor té poshtém té futen né té dyja anét e mbajtésit té sistemit. Pas késaj
pérshtatni fiksuesin fundor té& poshtém me lartésiné e modulit dhe shtréngoni miré bulonin (momenti
i shtréngimit 8—10 Nm). Mbani parasysh se fiksuesi fundor i poshtém kap kornizén e modulit me
sipérfagen e pércaktuar té kapjes nga prodhuesi i modulit.

Distanca midis kornizés sé modulit dhe skajeve té shinés duhet té jeté té paktén 40 mm.

Tani montoni fiksuesin e modulit. Shiriti i tok&zimit duhet té instalohet (sipas rastit) pérpara montimit
té fiksuesit t& modulit. Pér kété, shiriti i tokézimit futet anash midis «kapéses» dhe «pjesés lart» né
fiksuesin e modulit. Pastaj futni kllapat e fiksuesit t& modulit né mbajtésin e sistemit dhe shtyjeni
drejt modulit. Duhet siguruar gé kllapat e fiksuesit t& modulit t& kapen né té dyja anét e mbajtésit té
sistemit.

Mbani parasysh se fiksuesi i modulit kap té dyja kornizat e moduleve me sipérfagen e pércaktuar té
kapjes nga prodhuesi i modulit.

Né modulin e fundit né rresht (dhe nése nevojitet né fugat e zgjerimit) duhen montuar pérséri

fiksuesi fundor i poshtém dhe kapéset bllokuese (si siguresé kundér rréshqitjes). Futni kllapat

e fiksuesit fundor té poshtém né mbaijtésin e sistemit dhe shtyjeni drejt modulit. Duhet siguruar

gé kllapat e fiksuesit fundor té poshtém té futen né té dyja anét e mbaijtésit té sistemit. Pas késaj
pérshtatni fiksuesin fundor té poshtém me lartésiné e modulit dhe shtréngoni miré bulonin (momenti

i shtréngimit 810 Nm).

Mbani parasysh se fiksuesi fundor i poshtém kap kornizén e modulit me sipérfagen e pércaktuar té
kapjes nga prodhuesi i modulit. Shtyni kapésen bllokuese nga poshté né mbajtésin e sistemit derisa té
arrijé te fiksuesi fundor i poshtém dhe fiksojeni até (momenti i shtréngimit 8-10 Nm).

Distanca midis kornizés sé modulit dhe skajeve té shinés duhet té jeté té paktén 60 mm.
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Opce napomene

Ove kratke upute sluZe opc¢enitom snalaZenju i izbjegavanju opasnosti. Za pravilnu
montazu treba preuzeti i slijediti sve upute za montazu.

Kompletne upute za montaZu moraju se prije instalacije sustava za montazu S:FLEX
pazljivo proditati i sacuvati za buducu uporabu! Ove upute za montaZu potpune se samo
uz projektni izvedbeni plan (projektno izvjesce)!

1 Opce napomene

1.1 Uporaba u skladu s namjenom

PriCvrsni sustav S:FLEX PV je sustav konstrukcije za montazu PV-modula. Prvenstveno je predviden za
prihvat PV-modula. Svaka drugacija uporaba smatra se nepravilnom. Posebice je vazno pridrZavanje
podataka iz ovih uputa za montaZu kako bi se omogudila uporaba u skladu s namjenom.

Tvrtka S:FLEX GmbH nece biti odgovorna za Stete nastale zbog zanemarivanja uputa za montazu te
nepropisne i nepravilne uporabe proizvoda.

1.2 Upozorenja

Upozorenja koristena u ovim uputama za montaZzu odnose se na sigurnosne informacije. Ona obuhva-
¢aju:

Nepridrzavanje moze uzrokovati
ostecenja.

v U slucaju zanemarivanja uputa, postoji
velika opasnost od ozljede i smrti.

1.3 Opcée napomene — norme i smjernice

Svaki fotonaponski sustav treba montirati uzimajuci u obzir podatke iz svih uputa za montazu i projek-
tnog izvjesca.

Upute za montazu temelje se na najnovijoj tehnologiji i dugogodisnjem iskustvu u instaliranju nasih
sustava. Treba omoguditi da se koriste iskljuivo najnovije i kompletne upute za montazu te da se
tiskani primjerak Cuva blizu mjesta postavljanja sustava. Pridrzavamo pravo na tehnicke izmjene.
Projektno izvjesce dio je uputa za montazu, a izraduje se posebno za svaki projekt. Moraju se pri-
mijeniti svi podaci iz projektnog izviesSc¢a. U projektnom izvjeS¢u provode se staticki izraCuni mjesta
ugradnje. Dimenzioniranje i projektiranje sustava montaZe S:FLEX mora se izvesti koristeéi softver
S:FLEX (Solar.Pro.Tool).

Kod svakog krova treba uzeti u obzir njegove karakteristike. To zahtijeva prethodnu provjeru struc-
njaka. Proizvodac fotonaponskog sustava treba prije montaZe provjeriti jesu li postojeci krovni pokrov
i krovna potkonstrukcija prikladni za dodatna opterecenja. Treba precizno provijeriti stanje krovne
potkonstrukcije (npr.: kvalitetu i jaCinu rozZnjaca, po potrebi greda i krovnih letvi, kvalitetu krovnog
pokrova, dovoljnu pri¢vrs¢enost krovnog pokrova za potkonstrukciju, maksimalnu nosivost krovnog
pokrova). U tu svrhu kontaktirajte s lokalnim staticarem.

Kod montaZe fotonaponskih sustava uvijek treba paziti na pridrZzavanje uputa za montazu proizvodaca
modula. Posebno treba provijeriti jesu li postivani podaci proizvodaca modula u vezi s dimenzijama
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steznih elemenata modula (stezna povrsina i stezno podrucje na modulu). U protivhom, prije montaze
treba pribaviti izjavu odobrenja proizvodac¢a modula ili prilagoditi konstrukciju podacima proizvodaca
modula.

Zahtjeve gromobranske i prenaponske zastite montaznih sustava za fotonaponske sustave treba
omoguciti u skladu s aktualnim propisima. Obvezujuci su podaci nadleZznog poduzeca za opskrbu
energijom. Treba paziti na to da fotonaponski sustav koji treba ugraditi ne utjeCe na postoje¢u gromo-
bransku zastitu. Treba omoguditi koncept fotonaponskog sustava tako da se moze primijeniti unutar
gromobranske zastite objekta. Razmaci izmedu fotonaponskog sustava i gromobranske zastite moraju
se temeljiti na odgovarajucim propisima te ih treba primijeniti. Kontaktirajte stru¢no poduzece za
ugradnju gromobranske zastite.

Kod montaZe treba postivati propise gromobranske zastite, primjerice da se ne pregraduju zidovi za
zastitu od pozara te da se pridrzava definiranih razmaka.

Kod promjene u krovnom pokrovu treba slijediti propise proizvodaca. Tijekom i nakon montaze ne
smije se stajati na dijelovima konstrukcije niti se oni smiju koristiti kao pomo¢ pri penjanju. Postoji
opasnost od pada, a takoder i oStecenja krovnog pokrova.

Proizvodac fotonaponskog sustava treba prije montaZe omoguciti da se montaZa provodi strogo prema
nacionalnim i lokalnim propisima graditeljstva, radne sigurnosti i zastite od nezgoda, normama i propi-
sima za zastitu okolisa.

Svaka osoba koja montira pricvrsne fotonaponske sustave S:FLEX obvezna je sama informirati se

o0 svim pravilima i propisima za strucno projektiranje i montazu te njihovo pridrzavanje pri montazi.

To obuhvaca pribavljanje najnovijih verzija pravila i propisa. Montazu fotonaponskog sustava smije
obavljati samo kvalificirani stru¢njak.

Opcenito vrijedi sljedece:

Montazu potkonstrukcije S:FLE i fotonaponskog sustava smije obavljati
samo kvalificirani struc¢njak.

Komponente sustava (krovne kuke, nosaci sustava) ne smiju se koristiti kao
pomagala za penjanje i zabranjeno je penjati se na module.

Kod radova na krovu postoji opasnost od pada i propadanja. Kod pada

/ postoji opasnost od ozljeda ili smrti.

Treba omoguciti prikladne zastite kod penjanja i od pada (npr. skela) te
zastitu od padajucih dijelova.

Opcenito vrijedi sljedece:

Prije montaze treba provjeriti statiku objekta i strukturu/stanje krovne
potkonstrukcije.

Obvezno se moraju uzeti u obzir podaci iz uputa za montazu uz projektno
izvjesce. Zanemarivanje podataka iz uputa za montazu prema projektnom
izvjes¢u moze biti uzrok ostecenja fotonaponskog sustava i objekta.
Moraju se slijediti lokalni i nacionalni propisi gromobranske i prenaponske
zastite montaznih sustava montaze fotonaponskih sustava. Tvrtka S:FLEX
GmbH nece snositi odgovornost za stete nastale zbog nepridrZzavanja za-
htjeva gromobranske i prenaponske zastite.

Y/ A\
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1.4 Demontaza

DemontaZzu montaznog sustava S:FLEX smije obavljati iskljucivo stru¢no osoblje. Treba slijediti iste
sigurnosne napomene, norme i smjernice koje vrijede i za montazu.
DemontaZu treba izvrsiti u pravilu obrnutnim slijedom u odnosu na opisanu montazu.

J Prije demontaze treba odvojiti od elektri¢ne mreze fotonaponske module.
Treba iskljuciti sve elektricne vodove (string kabele i uti¢ne spojnike)
fotonaponskih modula i odvojiti ih od konstrukcije.

) Nepravilna demontaza moze ostetiti module.

Demontirajte module i odloZite ih na sigurno mjesto.

Demontirajte konstrukciju i sve dijelove odloZite na sigurno mjesto.

Provjerite oStecenje krovne povrsine i krovnog pokrova. Na strucan nacin treba sprijeciti sva potenci-
jalna ostecenja kako bi se izbjegle Stete uzrokovane prodiranjem vode. Potrebno je zamijeniti osteceni
crijep, zabrtviti provrte u limu i zatvoriti otvore u krovnoj opni.

_ Zamijenite oSteceni crijep.
\ Zatvorite provrte u limu.
) Strucno treba zatvoriti eventualne otvore u krovnoj opni.

1.5 Zbrinjavanje

Montazni sustav S:FLEX sastoji se od dijelova napravljenih od aluminija, nehrdajuceg cCelika i Celika.
Oni se mogu nakon demontaZe ponovno iskoristiti (reciklirati).

Konstrukciju zbrinite samo u poduzecu za strucno zbrinjavanje otpada. UvaZite aktualne nacionalne
norme i propise.

S:FLEX GmbH e Reinbeker Weg 9 21029 Hamburg Germany e www.sflex.com



Montaza krovnih kuka

2  Montaza krovnih kuka

2.1 Instalacija

Upute za montazu sluZe za instalaciju fotonaponskog sustava za pricvrséenje S:FLEX na kosim
krovovima s krovnim elementima/crijepom, biber crijepom i pokrovom od Skriljevca. Polozaj krovnih
kuka mora biti predviden u skladu sa zahtjevima statike objekta i uvjetima ugradnje. Pritom ponovno
treba provjeriti odgovaraju li dimenzije definirane projektom stvarnom stanju na krovu (po potrebi
treba izvrsiti prilagodbe). Treba provijeriti ucvrs¢enje nosaCa sustava s propisanim razmacima steznih
elemenata modula.

Upute za montazu upucene su kvalificiranom i stru¢nom osoblju koje angazira vlasnik fotonaponskog
sustava.

Preporucuje se da instalaciju potkonstrukcije izvrsi strucna krovopokrivacka tvrtka.

2.2 Montaza standardne krovne kuke

Uklonite krovni crijep na oznacenim tockama (po potrebi ga samo podignite).

Otpustite vijak Sipke krovne kuke tako da se moZe pomicati Sipka. Namjestite krovnu kuku (koristite
konopac za oznacavanje smjera) i uCvrstite s najmanje 3 vijka za drvo dimenzije 6 x 100 na gredama.
Krovna kuka mora od donjeg crijepa biti udaljena najmanje 5 mm.

Kod pri¢vr$¢enja treba razmijestiti vijke tako da su 2 vijka smjestena u donjem redu rupa, a 1 vijak

u gornjem.

Razmak ruba: sredina vijka — rub grede najmanje 2,5 x d (Sirina grede minimalno 45 mm).

» Uvazite razmjestaj vijaka i rubne razmake.

Zatim pomjerite Sipku krovne kuke po visini i bo¢no, tako da se nalazi u dno nabora crijepa. Izmedu
krovnog crijepa i Sipke mora biti 5 mm praznog prostora. PriCvrstite Sipku vijkom (pritezni moment 20
— 25 Nm).

» Uvazite razmak Sipke od krovnog elementa.

Ponovno pravilno namjestite izvadene krovne elemente. Po potrebi reznom brusilicom skratite krovni

element iznad krovne kuke na mjestu njezina prolaza. Gornji krovni element mora nalijegati prikladno
i ravno i ne smije ga uspraviti krovna kuka. Kod pokrova sa Zljebnjakom takoder treba odrezati donju
ciglu. Obratite pozornost na nepropusnost krovnog pokrova. U posebnim sluCajevima preporucljivo

je umjesto obrade crijepa ugraditi limeni crijep (metalnu krovnu plo¢u). Prikladan limeni crijep za sve
standardne vrste crijepa dostupan je od tvrtke S:FLEX.
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MontazZu kuka biber crijepa i krovnog sSkriljevca obratite se strucnoj
{—=—) krovopokrivackoj tvrtki.

2.3 Montaza krovne kuke za biber crijep

Na oznacenim polozajima otkrijte Cetiri biber crijepa i zamijenite biber crijep ispod krovne kuke metal-
nom krovnom plo¢om. Zalijepite klin od pjenastog materijala u metalni krovni crijep. Namjestite biber
crijep i ucvrstite s 2 vijka tanjuraste glave (8 x 80). Provijerite je li kutni vijak pravilno pritegnut na
kutu (pritezni moment 12 — 15 Nm). Ponovno pokrijte preostale biber crjepove.

2.4 Montaza krovne kuke Skriljevca

Ovisno o veli¢ini ploCe treba zamijeniti 1 do 2 ploca Skriljevca titanij-cink limovima koje treba omogudi-
ti na mjestu montaze. Oni se ucvrs¢uju na oplatu. Treba paziti na to da desni lim doseze onoliko ispod
bocnih ploca skriljevca i onoliko preko dolje poloZenih ploca skriljevca da se postigne zabrtvljenost
krovnog pokrova.

Namjestite krovnu kuku DH skriljevca (koristite konopac za oznaCavanje smjera) i uévrstite s najmanje
3 upustena vijka dimenzije 6 x 80 na gredama.

Treba montirati dodatni titanij-cink lim preko krovne kuke. Nastale Supljine izmedu titanij-cink limova

i susjednih ploca Skriljevca moraju se zabrtviti brtvenom trakom koju treba omoguciti na mjestu mon-
taze. Susjedne ploce Skriljevca treba priCvrstiti sukladno propisima i pravilima krovopokrivacke struke.
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3 Montaza trapeznog lima

3.1 Izravan krovni spoj vijcima za tanki lim

Kod montaZe vijcima za tanki lim treba se pridrzavati propisa navedenih u gradevinskim certifikatima
za vijke za tanki lim (npr. podrucje primjene, promjer pripremnog provrta, minimalne debljine materi-
jala koji se spaja, promjer rupe kod postojecih provrta).

Isporucujemo odgovarajuce vijke za tanki lim. Odabir pri¢vrsne opreme ovisi o krovnom pokrovu i na-
stalim silama. Vijci za tanki lim iskljucivo treba smjestiti u podruju povisenog ruba/brijega.

3.2 Kosa montaza

Vodilica trapeznog lima (po 2 vijka za tanki lim za svaki poviseni rub ili brijeg). Kako voda ne bi
prodirala izmedu vodilice trapeznog lima i krovnog pokrova, vodilica trapeznog lima uvijek mora biti
montirana na povisenom rubu/brijegu.

Vodilica trapeznog lima AK komplett | = 395/24 prethodno je izbuSena za standardne razmake povise-
nog ruba/duljine brijega od 173 mm do 333 mm s 5,0 mm te je na donjoj strani temeljito zalijepljena
EPDM brtvenim trakama.

Ako je polje modula uzduzno prema nadstresnici dulje od 6,00 m, kod
jednoslojne potkonstrukcije postavljanjem dodatne vodilice trapeznog lima
(vodilica trapeznog lima AK komplett | = 395/24) treba ga odvojiti krajnjim
drzacem.

Razmjestaj dilatacijskih spojeva treba prilagoditi karakteristikama krova

) i razli¢itim svojstvima Sirenja materijala.

3.3 Poprecna montaza

Montirajte ST-AK 1/12 | = 180 (d = 5 — 8,5) kompletno koristeci vijke za tanki lim. Koristite 2 vijka za
tanki lim za svaki ST-AK 1/12. Kako voda ne bi prodirala izmedu elementa ST-AK 1/12 i krovnog pokro-
va, ST-AK 1/12 uvijek mora biti montiran na povisenom rubu/brijegu. Na donjoj strani ST-AK 1/12 je
temeljito zalijepljen EPDM brtvenim trakama.

Ako je polje modula okomito prema nadstresnici dulje od 6,00 m, kod
jednoslojne potkonstrukcije postavljanjem dodatnog elementa ST-AK 1/12
| = 180 (d = 5 — 8,5) treba ga kompletno odvojiti krajnjim drZzacem.
Razmjestaj dilatacijskih spojeva treba prilagoditi karakteristikama krova

) i razli¢itim svojstvima Sirenja materijala.
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4 Montaza vijcima s narezom za drvo s jedne i strojnim narezom s druge strane

MontaZa vijcima s narezom za drvo s jedne i strojnim narezom s druge strane moguca je na krovovima
s trapeznim i naboranim limom, naboranim vlaknastim cementnim i sendvi¢ panelima. Vijci s narezom

za drvo s jedne i strojnim narezom s druge strane primjenjuju se kod drvenih krovnih potkonstrukcija.

Kod metalnih krovnih potkonstrukcija ne mogu se primijeniti vijci s narezom za drvo s jedne i strojnim

narezom s druge strane. Takav spoj moguc je kod kosih krovova nagiba krova do 20°.

Kod radova na naboranim vlaknastim cementnim krovovima postoji

/ opasnost od propadanja.

Kod pada postoji opasnost od ozljeda ili smrti.

Treba omogucditi prikladnu zastitu od propadanja (npr. mreZe za hvatanje).

4.1 Montaza vijka s narezom za drvo s jedne i strojnim narezom s druge strane dimenzije
10 x 200 (na temelju pravilnika Euro Code 5)

Drvena potkonstrukcija mora biti prethodno izbusena za montaZu vijaka za drvo > d = 5 mm.
Promjer pripremnog provrta: 0,7 x d

Dubina provrta: minimalno 7 x d (zavrnuti navoj od 70 mm do osovine vijka)

MontaZa roznjaca, donji razmak ruba: minimalno 7 x d (70 mm)

MontaZa roznjaca, gornji razmak ruba: minimalno 3 x d (30 mm)

MontaZa greda, bocni razmak ruba: minimalno 3 x d (30 mm)

Razmak rupa u smjeru vlakana, minimalno 7 x d (70 mm)

Na temelju toga se kod primjene vijaka s narezom za drvo s jedne i strojnim narezom s druge strane
dimenzije 10 x 200 izvode sljede¢e minimalne mjere:

S x V roznjace: 100 x 100 mm | S x V krovnih greda: 60 x 100 mm

Za jamstvo nepropusnosti krovnog pokrova, vijak s narezom za drvo s jedne i strojnim narezom s dru-
ge strane uvijek mora biti zavrnut u podrucju brijega nabora/povisenog ruba.

4.2 Montaza vijka s narezom za drvo s jedne i strojnim narezom s druge strane na Multi-
solar lim

Multisolar lim umece se izmedu pojedinacnih slojeva Sindre preko greda. Prethodno izbusite grede
kroz rupu u podrudju povisenja, a zatim zavrnite vijak s narezom za drvo s jedne i strojnim narezom

s druge strane. Brtva vijka s narezom za drvo s jedne i strojnim narezom s druge strane treba ¢vrsto
nalijegati na povisenje, no ne smije biti zdrobljena.

4.3 Montaza kompletnog kuta

Nakon namjestanja vijaka s narezom za drvo s jedne i strojnim narezom s druge strane na njih se
pri¢vrscuju kutni elementi. Kod vijaka s narezom za drvo s jedne i strojnim narezom s druge strane
dimenzije 10 x 200 koristi se kompletan kutni element od 60 mm, M10. Nosivost ovih vijaka predvi-
dena je za maksimalni razmak kuta od krovne povrsine. Maksimalni razmak izmedu montiranog kuta

i krovne povrsine ne smije prelaziti 40 mm.

Kako biste priCvrstili kut na vijak s narezom za drvo s jedne i strojnim narezom s druge strane, treba
ukloniti gornju maticu s blokiraju¢im ozubljenjem, postaviti kutni komplet na vijak i ponovno ga pricvr-
stiti maticom (pritezni moment M10: 20 — 25 Nm).

Mora se pridrzavati maksimalni razmak izmedu kuta i krovnog pokrova.
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4.4 MontazZa nosaca sustava

Ako se nosaci sustava montiraju jednoslojno ili kao doniji sloj vodoravno (paralelno s nadstreSnicom),
nosac sustava treba namjestiti kanalom za ¢eki¢ glavu prema dolje. Kut se uvijek mora pricvrstiti na
strani nadstresnice na nosacu sustava.

Ako se nosaci sustava montiraju jednoslojno ili kao doniji sloj okomito (paralelno sa zavr$nim rubom),
treba omoguciti promjenu smjera susjednih vodilica, odnosno da se kut jednom prikljucuje lijevo od
vodilice, a kod susjedne vodilice desno.

Provjerite usmjerenje vijaka s cekic¢ glavom.
{=———) Vijak s ¢eki¢ glavom ispravno je montiran samo kada je urez vidljiv okomito.

5 Montaza vodilica

5.1 Jednoslojna montaza s uokvirenim PV-modulima kod kose montaze

Upute za montazu tipa ,jednoslojno s uokvirenim fotonaponskim modulima kod kose montaze” vrijede
samo u povezanosti s napomenama iz dijela 2.

Montirajte vodoravne (paralelno s nadstresnicom) nosace sustava koristedi vijak s ¢eki¢ glavom

M8 x 25 i blokiraju¢u nazubljenu maticu na krovnim kukama. Pazite na ispravno usmjerenje vijaka

s Ceki¢ glavom unutar kanala nosaca sustava (pritezni moment 12 — 15 Nm) i na to da nosaci sustava
budu montirani fleksibilno. Pritom iskoristite moguénosti pomjeranja zahvaljujuéi naborima elemena-
ta i uzduZznom otvoru. Uvjerite se da ne dolazi do spoja uvjetovanog silom ni oblikom medusobnim
zahvacanjem nabora.

Provjerite usmjerenje vijaka s cekic glavom.
{=———) Vijak s ¢eki¢ glavom ispravno je montiran samo kada je urez vidljiv okomito.
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Kako biste namjestili viSe nosaca sustava jedan na drugi, spojnik istih statickih vrijednosti kao i nosac
sustava treba gurnuti do polovice ve¢ montiranog nosaca sustava. Zatim gurnite sljedec¢i nosac sustava
na spojnik. Spojite nosace sustava stiskanjem tako da medusobno Cvrsto nalijezu. Spoj je napravijen.
Na opisani nacin pricvrstite gurnuti nosac sustava na krovnu kuku.

/2 Izbjegavajte prepustene grede!
A Nemojte praviti prepustene grede koristeci spojnike. Spojnike namjestite

tako da uvijek budu izmedu 2 pri¢vrsne tocke.

Ako nosac sustava dulji od 12,00 m, polje modula treba odvojiti
postavljanjem dvaju krajnjih drzaca.

Unutar podrucja izmedu krajnjih drzaca treba odvojiti nosace sustava i
\ spojnicima ih povezati tako da se omoguci uzduzno izjednacavanje od 2
\ cm (dilatacijski spoj). Razmjestaj dilatacijskih spojeva treba prilagoditi
(——) karakteristikama krova i razlicitim svojstvima Sirenja materijala.

5.2 Dvoslojna montaza s uokvirenim fotonaponskim modulima kod poprecne montaze
Montaza vodoravnog sloja vodilica prikazana je u dijelu 5.1.

Montirajte okomiti nosac sustava za svaki red modula na vodoravne nosace sustava koristeci krizne
spojnike vodilice. Razmak okomitih nosaca sustava odvija se uvazavajuci stezna podrucja sukladno
uputama za montazu modula. Pritom uglavite krizne spojnike vodilice na vodoravni nosac sustava

i tako ucvrstite okomiti nosac sustava.

Provjerite razmak okomitih nosaca sustava s propisanim razmacima steznih elemenata modula.
Provjerite je li krizni spojnik vodilice pravilno uglavljen i pritegnite vijak (pritezni moment 8 — 10 Nm).
Okomiti nosaci sustava uvijek trebaju biti montirani odozdo prema gore. Najdonji dio vodilice svakog
reda mora biti spojen s najmanje 2 krizna spojnika najmanje na 2 tocke vodoravne vodilice.
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6 Montaza trokuta Delta
6.1 Struktura

Trokut S:FLEX isporucuje se u sklopljenom stanju prikladnom za transport.
Kod montaZe otklopite trokut Delta, otpustite vijak DIN 912 5 x 40 i maticu te ga izvadite ih podne

vodilice.

b

Zatim otklopite straznji oslonac i donji kraj umetnite u podnu vodilicu tako da se rupe podudaraju.
Gurnite vijak DIN 912 5 x 40 kroz rupe sa straznjeg oslonca i podne vodilice te ga pri¢vrstite maticom.
Pritezni moment je 8 — 10 Nm.

/.

6.2 Montaza trokuta Delta vijkom s narezom za drvo s jedne i strojnim narezom s druge
strane

Trokuti Delta kutnim elementima se pricvrscuju na vijke s narezom za drvo s jedne i strojnim nare-
zom s druge strane. Visinsko podeSavanje moze se izvesti kutnim elementom na vijkom s narezom za
drvo s jedne i strojnim narezom s druge strane. Svaki trokut mora biti ucvrséen s najmanje dva vijka
s narezom za drvo s jedne i strojnim narezom s druge strane/kutna elementa. Ovisno o podacima iz
projektnog izvjes¢a moze biti potrebno i vise pricvrsnih toCaka za svaki trokut.

Vanjski vijci s narezom za drvo s jedne i strojnim narezom s druge strane/kutni elementi moraju biti
montirani unutar podrucja 0 — 200 mm od kraja podne vodilice trokuta.

Kao druga mogucénost, trokuti Delta mogu se montirati na temeljnu vodilicu. To omogucava namjesta-
nje spojnih toCaka sukladno projektnom izvjeséu.

Temeljna vodilica montira se koristeéi vijke s narezom za drvo s jedne i strojnim narezom s druge
strane (dio 4). Kao temeljna vodilica koristi se nosac sustava. Visinsko podeSavanje izvodi se kutnim
elementom na vijkom s narezom za drvo s jedne i strojnim narezom s druge strane.
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Trokuti se pricvrS¢uju na svaku privrsnu tocku koriste¢i po dva krizna spojnika vodilice.

Svaki trokut mora biti montiran najmanje na dvije temeljne vodilice. Ovisno o podacima iz projektnog
izvieS¢a moze biti potrebno i vise temeljnih vodilica.

Temeljne vodilice moraju biti montirane unutar podrucja 0 — 200 mm od kraja podne vodilice trokuta.
Kod montaze temeljne vodilice mora biti izveden dilatacijski spoj najvise nakon 12 metara. Dilatacijski
spoj ne smije se prekrivati modulima ni nosac¢ima sustava i treba ga napraviti na isti nacin kao i kod
montaze kosog krova.

6.3 Montaza Delta trokuta na trapezni lim

Trokuti Delta priCvrs¢uju se na svaku vodilicu trapeznog lima koristeci po dva krizna spojnika vodilice.
Pri¢vrsne tocke moraju biti unutar vijcanih spojeva vodilice trapeznog lima s trapeznim limom. Montaza
vodilica trapeznog lima opisana je u dijelu 3.1 do 3.2.

Svaki trokut mora biti montiran najmanje na dvije vodilice trapeznog lima. Ovisno o podacima iz pro-
jektnog izvjeS¢a moze biti potrebno i vise vodilica trapeznog lima za svaki trokut.

Vanjske vodilice trapeznog lima moraju biti montirane unutar podrucja 0 — 200 mm od kraja podne
vodilice trokuta.

6.4 Montaza Delta trokuta s opterecenjem

Ako nije moguc ili se ne preporucuje probijanje krova, postoji mogucnost opterecenja fotonaponskog
sustava. Pritom se na opteretnim elementima ucvrscuju trokuti Delta.

Opteretna montaza moguca je kod krovova s folijom i bitumenom, betonskim krovovima i krovovima
sa $ljun¢anom podlogom. Na betonskim krovovima trokuti se mogu montirati izravno na betonsku
podlogu. Preduvjet je dovoljna Cvrstoca betona i odobrenje lokalnih tijela.

Montazu treba obaviti kao na opteretnim elementima.

Kod ovog nacina montaze krov se opterecuje dodatnom tezinom. Prije montaze treba provjeriti dopu-
Stenje instalacije u povezanosti s dozvoljenim dodatnim opterecenjem i tlacnom Cvrstocom izolacije.
Treba paziti na to da opteretni elementi ne ostete krovni pokrov (npr. primjenom prikladnog zastitnog
flisa). S:FLEX ne isporucuje opteretne elemente ni zastitni flis.

Razmaci izmedu trokuta i broj potrebnih pricvrsnih tocaka temelje se na projektnom izvjesc¢u. Uvazite
podatke o opterecenju po trokutu.

Trokuti Delta mogu se montirati izravno na opteretne elemente. Pritom se kutni elementi ucvrséuju na
strani podne vodilice. Ti kutni elementi ucvrs¢uju se sidrenim svornjacima za opteretne elemente.
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Montaza sidrenih svornjaka:

Izbusite rupu u opteretnom elementu, otpuhnite prasinu, zabijte svornjak, namjestite element, poloZi-
te podlosku i Cvrsto stegnite maticu.

Dubina busenja: 80 mm — promjer provrta: 10 mm

Svaki trokut Delta mora se priCvrstiti najmanje na dva kutna elementa koristeci sidrene svornjake.
Ovisno o podacima iz projektnog izvieS¢a moze biti potrebno i viSe priCvrsnih toCaka za svaki trokut.
Vanjski kutni elementi moraju biti montirani unutar podrucéja 0 — 200 mm od kraja podne vodilice
trokuta.

/ \ Prije postavljanja opterecenja provjerite dozvoljeno odstupanje staticke
{———) nosivosti krova.

6.5 Poprecno usmjerenje modula

Fotonaponski moduli montiraju se izravno na trokute. Svaki modul zahtijeva sva trokuta Delta. Razmak
trokuta izvodi se na temelju propisa za montaZu fotonaponskih modula (uvaZite propisana podrucja
stezanja!).

Opcija: dodatna ucvrscenja

Ovisno o opterecenjima vjetrom i snijegom moZe biti potrebno montirati dodatna ucvrséenja (dijago-
nale) na straznjoj strani trokuta. UvaZzite podatke iz projektnog izvjesca.

Ukrsteno se montiraju po dvije dijagonale izmedu dvaju trokuta. Spajanje se izvodi vijcima s Ceki¢
glavom na straznjim osloncima trokuta.

6.6 Koso usmjerenje modula

U prvom koraku se dva vodoravna reda nosaca sustava montiraju na trokutove.

Moduli se montiraju na nosace sustava.

Pritom se nosaci sustava spajaju sa svakim trokutom. Spajanje se odvija kriznim spojnikom vodilice za
svaku pricvrsnu tocku. Krizni spojnik vodilice uvijek se mora montirati ispod nosaca sustava.

Broj potrebnih trokutova Delta treba odrediti na temelju podataka iz projektnog izvjeséa.

Kod montaze nosaca sustava mora biti izveden dilatacijski spoj najviSe nakon 12 metara. Dilatacijski
spoj ne smije se prekriti modulima.

Nosaci sustava moraju biti razmjeSteni unutar 50 mm na krajevima gornjeg profila trokuta Delta.

© S:FLEX GmbH 03/2018 e Zadrzavamo pravo na tehnicke izmjene



Montaza modula

7 Montaza modula

Prije montaZe fotonaponskih modula obvezno treba procitati sve
proizvodaceve upute za montazu modula.

Moraju se slijediti proizvodaceve upute za montazu modula, posebice

u povezanosti sa steznim povrsinama i steznim podrucjima.

\ Tvrtka S:FLEX GmbH nece biti odgovorna za ostec¢enja modula i posljedicne
) Stete zbog nepridrzavanja uputa za montazu proizvodaca modula.

7.1 Kosa montazZa s uokvirenim fotonaponskim modulima

Moguce je kod jednoslojne montaze s krovnim kukama, vodilicama trapeznog lima, vijcima s narezom
za drvo s jedne i strojnim narezom s druge strane, trokutom Delta.

Prije montaZe modula najdonjeg reda modula u pravilu treba opremiti
module kompletom za zastitu od proklizavanja. Isto vrijedi za module koji
s donje strane ne granice s dodatnim modulom (moduli iznad objekata koje
treba zaobilaziti pri montazi: prozori, dimnjaci itd.).

Pritom 2 vijka M6 x 20 (osovinom prema dolje) ucvrstite maticama

M6 u 2 provrta okvira (8 mm) modula, tako da su vijci na visini te se

u ugradenom stanju nalaze iznad barem jednog vodoravnog sloja nosaca
sustava.

\ Ako je donji pricvrsni provrt veci od 8 mm, treba koristiti odgovarajuci veci
) vijak (8 mm).

Postavite modul na nosac sustava. Montirajte krajnji drzaC. Pritom uglavite krajnji drzac na nosac
sustava i gurnite ga na modul. Potrebno je provijeriti je li krajnji drzac uglavljen na objema stranama
nosaca sustava. Zatim prilagodite krajnji drzac visini modula i pritegnite vijak (pritezni moment

8 — 10 Nm). Pobrinite se da krajnji drzac steze okvir modula povrsinom stezanja koju je odredio
proizvodac modula.

Razmak izmedu okvira modula i kraja vodilica mora biti najmanje 40 mm.

Zatim montirajte drza¢ modula. Lim uzemljenja (po potrebi) mora biti montiran prije montaZe drzaca
modula. Pritom se lim uzemljenja bono umece izmedu ,stezaljke” i ,gornjeg dijela” u drza¢ modula.
Zatim zakacite drza¢ modula na nosac sustava i gurnite ga na modul. Potrebno je provijeriti je li drzac
modula uglavljen na objema stranama nosaca sustava. Pobrinite se da drZza¢ modula steZe oba okvira
modula povrsinom stezanja koju je odredio proizvoda¢ modula.
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Kod uporabe lima za uzemljenje modul se mora smjestiti izmedu lima i ,gornjeg dijela” drzaca modula.
Tako se lim za uzemljenje pritiS¢e s donje strane okvira modula prema nosacu sustava.

Pobrinite se da drza¢ modula steZe oba okvira modula povr$inom stezanja koju je odredio proizvodac
modula.

7.2 Poprecna montaza s uokvirenim fotonaponskim modulima

Moguce je kod dvoslojne montaze s krovnim kukama, trapeznim limom ST-AK 1/12, vijcima s narezom
za drvo s jedne i strojnim narezom s druge strane, trokutom Delta.

Postavite modul na nosac sustava. Montirajte krajnji drzac. Pritom uglavite krajnji drZzac¢ na nosac
sustava i gurnite ga na modul. Potrebno je provjeriti je li krajnji drza€ uglavljen na objema stranama
nosaca sustava. Zatim prilagodite krajnji drzac visini modula i pritegnite vijak (pritezni moment 8 —
10 Nm). Pobrinite se da krajnji drZac steze okvir modula povrsinom stezanja koju je odredio proizvo-
dac modula.

Razmak izmedu okvira modula i kraja vodilica mora biti najmanje 40 mm.

Zatim montirajte drza¢ modula. Lim uzemljenja (po potrebi) mora biti montiran prije montaze drzaca
modula. Pritom se lim uzemljenja bo¢no umece izmedu ,stezaljke” i ,gornjeg dijela” u drza¢ modula.
Zatim zakacite drza¢ modula na nosac sustava i gurnite ga na modul. Potrebno je provijeriti je li drza¢
modula uglavljen na objema stranama nosaca sustava.

Pobrinite se da drza¢ modula steze oba okvira modula povrsinom stezanja koju je odredio proizvodac
modula.

Na zadnjem modulu reda (i po potrebi kod dilatacijskih spojeva) ponovno treba montirati krajnje
drzace i uglavne kopce (kao zastita od proklizavanja). Pritom uglavite krajnji drza¢ na nosac sustava

i gurnite ga na modul. Potrebno je provijeriti je li krajnji drza€ uglavljen na objema stranama nosaca
sustava. Zatim prilagodite krajnji drzac visini modula i pritegnite vijak (pritezni moment 8 — 10 Nm).
Pobrinite se da krajnji drzac steze okvir modula povrsinom stezanja koju je odredio proizvodac¢ modu-
la. Uglavnu kopcu gurnite odozdo na nosac sustava do krajnjeg drzaca i ucvrstite je (pritezni moment
8- 10 Nm).

Razmak izmedu okvira modula i kraja vodilica mora biti najmanje 60 mm.
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Celem niniejszej skroconej instrukcji obstugi jest zapewnienie ogoélnych informacji i zapo-
bieganie zagrozeniom. Aby zapewnic¢ prawidlowaq instalacje, nalezy pobrac i przestrzegac
peinej instrukcji montazu.

Przed instalacja systemu montazowego S:FLEX nalezy doktadnie przeczyta¢ instrukcje
montazu i zachowac¢ ja na przyszto$¢! Niniejsza instrukcja montazu jest kompletna wy-
tacznie wraz ze szczegétowym planowaniem wykonawczym dotyczacym projektu (raport
projektu)!

1 Informacje ogdlne

1.1 Przeznaczenie

System montazu instalacji fotowoltaicznych firmy S:FLEX to system stelazowy do montazu modutow
fotowoltaicznych. Jest przeznaczony wytacznie do instalacji modutéw fotowoltaicznych. Wszelkie inne
zastosowanie bedzie uznane za niezgodne z przeznaczeniem. Przeznaczenie obejmuje w szczegolnosci
przestrzeganie informacji zawartych w niniejszej instrukcji montazu.

Firma S:FLEX GmbH nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikte z nieprzestrzegania instrukcji
montazu, a takze niewfasciwego i niezgodnego z przeznaczeniem uzytkowania produktu.

1.2 Ostrzezenia

Ostrzezenia zawarte w niniejszej instrukcji montazu identyfikujg informacje istotne dla bezpieczen-
stwa. Obejmujg one:

Nieprzestrzeganie niniejszych
instrukcji moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia mienia.

/ Nieprzestrzeganie niniejszych instrukcji
grozi odniesieniem obrazen ciala
i $miercia.

1.3 Informacje ogdine — normy i wytyczne

Kazdy system fotowoltaiczny nalezy instalowac zgodnie ze specyfikacjami zawartymi w petnej instruk-
Gji instalacji i raporcie projektu.

Instrukcja montazu opiera sie na aktualnym stanie techniki i wieloletnim doswiadczeniu w zakresie in-
stalacji naszych systemoéw. Nalezy upewnic sie, ze do instalacji uzyto wytacznie aktualnej i kompletnej
instrukcji montazu oraz ze jej wydruk znajduje sie w zasiegu reki podczas instalacji. Zmiany techniczne
zastrzezone.

Raport projektu jest czescig instrukcji montazu i jest tworzony na podstawie projektu. Nalezy Scisle
przestrzegac wszystkich informacji z raportu projektu. W raporcie projektu obliczenia statyczne sg
przeprowadzane z uwzglednieniem lokalizacji. Projektowanie i planowanie systemdw montazowych
firmy S:FLEX musi odbywac sie za pomoca oprogramowania firmy S:FLEX (Solar.Pro.Tool).

W przypadku kazdego dachu nalezy wzig¢ pod uwage jego szczegdlne wiasciwosci. Wymaga to wczes-
niejszego zasiegniecia porady eksperta. Instalator systemu powinien upewnic sie przed instalacjg, ze
istniejace pokrycie dachu i podbudowa dachu zostaty zaprojektowane pod katem dodatkowych obcia-
zen. Nalezy doktadnie sprawdzi¢ stan podbudowy dachu (np.: jakos$¢ i wytrzymatos¢ ptatwi oraz, jezeli
dotyczy, krokwi i fat dachowych, jakos$¢ pokrycia dachowego, wystarczajace przymocowanie pokrycia
dachowego do konstrukcji nosnej, maksymalng no$nos¢ pokrycia dachowego). Nalezy skontaktowaé
sie z inzynierem budowlanym na miejscu.
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Podczas instalacji systemow fotowoltaicznych nalezy zawsze przestrzegac instrukcji instalacji pro-
ducenta modutu. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢, czy zostaty spetnione specyfikacje producenta
modutu dotyczace mocowania modutu (powierzchnia dociskowa i obszar zacisku na module). Jezeli tak
nie jest, przed instalacjg nalezy uzyska¢ oSwiadczenie o wyrazeniu zgody od producenta modutu lub
dostosowac stelaz do specyfikacji producenta modutu.

Wymagania dotyczace ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej systemdw montazowych instala-
cji fotowoltaicznych muszg by¢ ustalane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Nalezy przestrzegac
specyfikacji odpowiedzialnego dostawcy energii. Nalezy upewnic sie, ze instalowany system fotowolta-
iczny nie wptynie negatywnie na dziatanie istniejgcego systemu odgromowego. System fotowoltaiczny
powinien by¢ zaprojektowany w taki sposdb, aby umozliwi¢ jego uwzglednienie w zakresie ochrony
odgromowej budynku. Nalezy stosowac i przestrzega¢ odpowiednich przepisow dotyczacych odlegtosci
separacyjnych miedzy systemem fotowoltaicznym a systemem ochrony odgromowej. W celu uzyskania
ochrony odgromowej nalezy skontaktowac sie z wyspecjalizowang firmg na miejscu.

Podczas instalacji nalezy przestrzegac przepisow przeciwpozarowych, takich jak brak Scian przeciwpo-
zarowych oraz zgodno$¢ z odpowiednimi odlegtosciami.

Zmieniajac pokrycia dachowe, nalezy przestrzegac instrukcji producenta. Podczas i po instalacji nie
wolno nadeptywac na elementy stelazu ani uzywac ich jako pomocy do wspinaczki. Grozi to upadkiem
oraz uszkodzeniem pokrycia dachowego.

Instalator systemu fotowoltaicznego musi upewnic sie przed montazem, ze instalacja jest przeprowa-
dzana $cisle zgodnie z krajowymi i lokalnymi przepisami budowlanymi, przepisami BHP i zapobiegania
wypadkom oraz normami i przepisami dotyczacymi ochrony srodowiska.

Kazda osoba instalujgca systemy montazu instalacji fotowoltaicznych firmy S:FLEX jest zobowigzana
do samodzielnego poinformowania sie 0 wszystkich zasadach i przepisach dotyczacych technicznie
prawidtowego planowania i instalacji oraz przestrzegania tych zasad podczas montazu. Obejmuje to
rowniez uzyskanie aktualnego statusu zasad i przepisow. Instalacje systemu fotowoltaicznego moga
przeprowadzac wytgcznie odpowiednio wyszkoleni specjalisci.

0Ogolna zasada:
Instalacje konstrukcji nosnej firmy S:FLEX oraz systemu fotowoltaicznego
mogq przeprowadzac wylgcznie odpowiednio wyszkoleni specjalisci.
Nie nalezy wykorzystywac podzespotow systemu (hakow dachowych, pod-
por systemowych) jako sktadanych drabin; nie nalezy wchodzi¢ do modutéw.
Podczas prac dachowych istnieje ryzyko wypadku i upadku. Upadek grozi
/ odniesieniem obrazen ciata i $miercia.
Nalezy zapewnic¢ odpowiednie systemy ochrony przed wypadkami i upadka-
mi (np. rusztowania) oraz ochrone przed spadajacymi czesciami.

Ogolna zasada:

Przed przystapieniem do instalacji nalezy sprawdzic¢ statyke budynku oraz
strukture/stan podbudowy dachu.

Podczas instalacji nalezy przestrzegac specyfikacji dotyczacych instala-
cji zawartych w raporcie projektu. Nieprzestrzeganie instrukcji instalacji
zawartych w raporcie projektu moze spowodowac uszkodzenie systemu
fotowoltaicznego i budynku.

Nalezy przestrzegac lokalnych i krajowych przepiséw dotyczacych ochrony
odgromowej i przeciwprzepieciowej systemow instalacji systemow foto-
woltaicznych. Firma S:FLEX GmbH nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody
spowodowane nieprzestrzeganiem przepisow dotyczacych ochrony odgro-
mowej i przeciwprzepieciowej.

/, \
\
/AR I\
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1.4 Demontaz

Demontaz systemu montazowego firmy S:FLEX moze by¢ przeprowadzany wylgcznie przez odpowied-
nio przeszkolony personel specjalistyczny. Nalezy przestrzegac tych samych wskazdwek dotyczacych
bezpieczenstwa, norm i wytycznych jak w przypadku instalacji.

Demontaz odbywa sie zawsze w odwrotnej kolejnosci, co opisana instalacja.

7 Przed demontazem moduly fotowoltaiczne nalezy odtaczy¢ od sieci.
Wszystkie przewody elektryczne (przewody odgatezione i ztgcza) modutéw
fotowoltaicznych nalezy roziaczyc i odtgczy¢ od systemu stelazowego.

) Niewlasciwy demontaz moze uszkodzi¢ moduty.

Nalezy zdemontowa¢ moduty i przechowac je w bezpiecznym miejscu.

Zdemontowac system stelazowy i przechowac¢ wszystkie elementy w bezpiecznym miejscu.

Sprawdzi¢ powierzchnie dachu i pokrycie dachu pod katem uszkodzen. Ewentualne uszkodzenia nalezy
naprawi¢ w sposob profesjonalny, aby uniknac przedostania sie wody i wyniktych z tego szkdd. Nalezy
wymieni¢ uszkodzone dachdéwki, uszczelni¢ otwory po odwiertach w blasze oraz otwory w poszyciu
dachu.

Wymieni¢ uszkodzone dachowki.

Uszczelni¢ otwory w blasze.

\ Ewentualne otwory w poszyciu dachu nalezy uszczelni¢ w sposéb
) profesjonalny.

1.5 Utylizacja

System montazowy firmy S:FLEX sktada sie z elementdw aluminiowych, ze stali nierdzewnej i stali.
Mozna je oddac do recyklingu po demontazu.

System stelazowy mozna oddac do utylizacji wytgcznie do specjalistycznego zaktadu utylizacji odpa-
dow. Nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych krajowych norm i wytycznych.
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2  Montaz hakow dachowych

2.1 Instalacja

Instrukcja montazu stuzy do instalacji systemu montazowego instalacji fotowoltaicznych firmy S:FLEX
na dachach spadzistych z dachdwka zwykig, karpidwka oraz dachdwka tupkowa. Potozenie hakdw
dachowych nalezy ustali¢ zgodnie z wymaganiami statycznymi lokalizacji i sytuacjag montazowa. W ta-
kim przypadku nalezy ponownie sprawdzi¢, czy wymiary wykorzystane przy planowaniu odpowiadajg
wymiarom znajdujacym sie na dachu (w razie potrzeby nalezy dokonac korekty). Nalezy sprawdzi¢
miejsce podpory systemowej pod wzgledem zalecanych odlegtosci mocowania modutéw.

Instrukcja montazu jest skierowana do grupy oséb poinstruowanych przez operatora systemu fotowol-
taicznego o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu.

Zaleca sie, aby instalacja konstrukcji nosnej zostata przeprowadzona przez wyspecjalizowang firme
zajmujaca sie pokryciem dachowym.

2.2 Montaz hakow dachowych w przypadku dachowki standardowej

Usuna¢ dachowki w oznaczonych miejscach (w razie potrzeby wystarczy przesunac¢ je do gory).
Poluzowac¢ wkret wspornika haka dachowego, az mozliwe bedzie poruszenie wspornikiem. Ustawi¢ hak
dachowy (uzywajac prowadnika) i przymocowac go do krokwi za pomocg co najmniej 3 wkretow do
drewna 6 x 100. Hak dachowy musi znajdowac sie co najmniej 5 mm od dachéwki bazowe;j.

Podczas montazu umiesci¢ wkrety w taki sposdb, aby 2 wkrety zostaty umieszczone w dolnym rzedzie
otwordw, zas 1 wkret — w gornym rzedzie otworéw.

Odlegtos¢ od krawedzi: od $rodka wkretu do krawedzi krokwi co najmniej 2,5 x d (szeroko$¢ krokwi:
co najmniej 45 mm).

Nalezy przestrzegac¢ zasad dotyczacych rozmieszczania wkretéw oraz
» odstepow od krawedzi.

Nastepnie nalezy wyregulowa¢ uchwyt haka dachowego u géry i z boku tak, aby znajdowat sie w fali-
stym korycie dachéwki. Miedzy dachdéwka a wspornikiem musi znajdowac sie odstep 5 mm. Dokreci¢
wspornik za pomoca wkretu (moment dokrecania 20-25 nm).

' Nalezy zwrdci¢ uwage na odstep miedzy wspornikiem a dachéwka.

Prawidtowo przestawic usuniete dachdwki. Jezeli to konieczne, zachowac¢ dachéwke znajdujaca sie nad
hakiem dachowym w miejscu zamocowania haka dachowego za pomocg szlifierki-przecinarki. Potozo-
na dachéwka musi pasowac i lezec ptasko i nie moze by¢ uniesiona przez hak dachowy. W przypadku
dachdéwki zaktadkowej nalezy réwniez wyjac dolng dachdwke. Nalezy zwrdci¢ uwage na szczelnosé
pokrycia dachowego. W szczegdlnych przypadkach zamiast przetwarzania dachéwki zaleca sie insta-
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lacje blachodachdowki (metalowego panelu dachowego). Odpowiednie blachodachéwki do wszystkich
typowych rodzajow dachéwek mozna kupic¢ za posrednictwem firmy S:FLEX.

, \ W przypadku instalacji hakéw dachowych na karpiéwce i dachéwce
tupkowej prosimy o kontakt z wyspecjalizowana firma zajmujaca sie

(——) pokryciami dachowymi.

2.3 Montaz hakow dachowych w przypadku karpiowki

W oznaczonych miejscach przykry¢ cztery karpidwki i zastgpic je metalowym panelem dachowym pod
hakami dachowymi. Umiesci¢ klin piankowy w dachéwce metalowej. Ustawi¢ hak dachowy do karpiow-
ki i zamocowac za pomocg 2 wkretdw z tbem stozkowym (8 x 80). Sprawdzi¢, czy wkret tgczacy jest
prawidtowo dokrecony pod katem (moment dokrecania 12—-15 nm). Uzupetni¢ pozostate karpiowki.

Rys. 03

2.4 Montaz hakow dachowych w przypadku dachéwki tupkowej

W zaleznosci od wielkoSci ptyty mozna zastgpic 1 do 2 ptyt tupkowych tytanowymi blachami cynko-
wymi (do nabycia osobno). Nalezy je przymocowac do podbitki. Nalezy zadbac o to, aby pierwsza
blacha siegata do znajdujacych sie z boku i ponizej sasiednich ptytek tupkowych w takim stopniu, aby
zapewnic szczelno$¢ pokrycia dachowego.

Przystawic¢ hak dachowy do dachdwki tupkowej (uzywajac prowadnika) i przymocowac go do krokwi za
pomocg co najmniej 3 wkretow z tbem stozkowym 6 x 80.

Nad hakiem dachowym nalezy zamontowac jeszcze jedng tytanowg blache cynkowa. Przeswity
powstate miedzy tytanowymi ptytkami cynkowymi a sasiednimi ptytkami tupkowymi nalezy uszczelni¢
za pomoca tasmy uszczelniajgcej na miejscu. Sasiednie ptytki tupkowe nalezy zamocowac zgodnie

z zasadami i przepisami dotyczacymi pokrycia dachowego.

Rys. 04
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3 Montaz blachy trapezowej

3.1 Bezposrednie potaczenie dachu za pomoca cienkich blachowkretow

Podczas montazu cienkich blachowkretdéw nalezy przestrzegac przepiséw okreslonych w zatwierdze-
niach nadzoru budowlanego dotyczacych cienkich blachowkretdéw (np. obszar zastosowania, rednica
otworu pilotowego, minimalna grubos¢ tgczonych materiatéw, Srednica otwordw dla istniejgcych
perforacji).

Odpowiednie cienkie blachowkrety s dotgczone do zestawu. Wybdr elementéw tgczeniowych zalezy
od pokrycia dachowego i wystepujacych sit. Cienkie blachowkrety nalezy wktada¢ wytacznie w obsza-
rze korony/grzbietu fali.

3.2 Montaz pionowy

Szyna do blachy trapezowej (w kazdym przypadku 2 cienkie blachowkrety na korone/grzbiet fali). Aby
zapobiec przenikaniu wody miedzy szyng do blachy trapezowej a pokryciem dachowym, szyne nalezy
zawsze montowac na koronie/grzbiecie fali.

Kompletna szyna do blachy trapezowej AK | = 395/24 ma wstepnie wywiercone otwory odpowiednie
dla standardowych koron/grzbietéw fali o dtugosci od 173 mm do 333 mm przy 5 mm i jest pokryta od
spodu tasmami uszczelniajgcymi EPDM.

Jezeli pole modutu wzdtuz okapu jest dtuzsze niz 6 m jak w przypadku
jednowarstwowej konstrukcji nosnej, nalezy oddzieli¢ je, wstawiajac
dodatkowa szyne do blachy trapezowej (kompletna szyna do blachy
trapezowej AK | = 395/24) z uchwytem koncowym.

Rozmieszczenie potaczen kompensacyjnych nalezy dostosowac do

) whasciwosci dachu i r6znych wlasciwosci rozszerzajacych materiatow.

3.3 Montaz poziomy

Nalezy zamontowac ST-AK 1/12 | = 180 (d = 5-8,5) wraz z cienkimi blachowkretami. Nalezy uzy¢ 2
cienkich blachowkretéw na ST-AK 1/12. Aby zapobiec przenikaniu wody miedzy ST-AK 1/12 a pokry-
ciem dachowym, ST-AK 1/12 nalezy zawsze montowac na koronie/grzbiecie fali. ST-AK 1/12 pokryta
jest od spodu tasmg uszczelniajagcg z EPDM.

Jezeli pole modutu prostopadle do okapu jest dtuzsze niz 6 m jak

w przypadku jednowarstwowej konstrukcji nosnej, nalezy oddzielic je,
wstawiajac dodatkowy kompletny element ST-AK 1/12 |1 = 180 (d = 5-8,5)
z uchwytem koncowym.

Rozmieszczenie potaczen kompensacyjnych nalezy dostosowac do

) whasciwosci dachu i r6znych wlasciwosci rozszerzajacych materiatow.

© S:FLEX GmbH 03/2018 e Zmiany techniczne zastrzezone



Montaz wkretow dwugwintowych

4 Montaz wkretéw dwugwintowych

Montaz wkretow dwugwintowych mozliwy jest na dachach trapezowych i dachach z blachy falistej,
ptyt falistych witdknisto-cementowych oraz dachach wielowarstwowych. Wkrety dwugwintowe stosuje
sie w przypadku dachowych konstrukcji nosnych wykonanych z drewna. Wkretéw dwugwintowych nie
mozna stosowac w przypadku metalowych dachowych konstrukcji nosnych. Taki montaz jest mozliwy
w przypadku dachdw spadzistych o maksymalnym mozliwym nachyleniu dachu wynoszacym 20°.

Praca na dachach z plyt falistych wtéknisto-cementowych grozi upadkiem.
/ Upadek grozi odniesieniem obrazen ciata i $miercia.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig ochrone przed upadkiem (np. siatki
zabezpieczajace).

4.1 Montaz wkretu dwugwintowego 10 x 200 (w oparciu o konstrukcje drewniang Euro
Code 5)

Drewniana konstrukcja no$na do wkrecania wkretow do drewna > d = 5 mm musi by¢ wstepnie
nawiercona.

Srednica otworu pilotowego: 0,7 x d

Gtebokos¢ wkrecenia: co najmniej 7 x d (wkreci¢ gwint 70 mm od watu)

Odstep od krawedzi mocowania ptatwi na dole: co najmniej 7 x d (70 mm)

Odstep od krawedzi mocowania ptatwi u gory: co najmniej 3 x d (30 mm)

Odstep od krawedzi mocowania ptatwi po bokach: co najmniej 3 x d (30 mm)

Odlegtos¢ miedzy otworami w kierunku wiokien: co najmniej 7 x d (70 mm)

W rezultacie obowigzujg nastepujace minimalne wymiary dla uzycia wkretu dwugwintowego 10 x 200:
Ptatew S x W: 100 x 100 mm Krokiew S x W: 60 x 100 mm

Aby zapewni¢ szczelno$¢ pokrycia dachowego, wkret dwugwintowy nalezy zawsze wkreca¢ w okolicy
grzbietu fali/korony.

4.2 Montaz wkretu dwugwintowego z blacha na panele stoneczne

Blache na panele stoneczne nalezy wstawi¢ pomiedzy poszczegdine warstwy gontowe nad krokwia-
mi. Wstepnie wywierci¢ krokwie przez otwdr w obszarze wzniesienia i wkreci¢ wkret dwugwintowy.
Uszczelka wkretu dwugwintowego powinna mocno opierac sie na wzniesieniu, ale nie moze by¢
zgnieciona.

Rys. 07

4.3 Kompletny montaz katow

Po ustawieniu wkretéw dwugwintowych nalezy zamocowac na nich katy. W przypadku wkretdéw
dwugwintowych 10 x 200 kat 60 mm, M10 jest catkowicie wykorzystywany. Nosnos$¢ wkretow dwug-
wintowych jest zaprojektowana dla maksymalnej odlegtosci kata od powierzchni dachu. Maksymalna
odlegto$¢ miedzy zamocowanym katem a powierzchnig dachu nie moze przekracza¢ 40 mm.

Aby przymocowac kat do wkretu dwugwintowego, nalezy zdjaé gérng nakretke blokujaca, umiesci¢
zestaw katdéw na wkrecie dwugwintowym i zamocowac¢ go ponownie za pomocg nakretki blokujacej
(moment dokrecania M10: 20-25 nm).

Nalezy przestrzega¢ maksymalnej odlegtosci kata od pokrycia dachowego.

Rys. 08
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4.4 Montaz system6w podporowych

Jezeli systemy podporowe sg zamontowane w jednej warstwie lub poziomo (réwnolegle do okapu),
system podporowy nalezy ustawic tak, aby kanat mtotka byt skierowany w dét. Kat musi zawsze by¢
przymocowany do okapu podpory systemowej.

Rys. 09

Jezeli podpory systemowe s3 zamontowane w jednej warstwie lub pionowo jako warstwa dolna (réw-
nolegta do krawedzi), nalezy upewnic sie, ze ukierunkowanie sasiednich szyn ulegnie zmianie, tj. raz
kat taczy sie z szyng z lewej strony, a nastepnie przy sasiedniej szynie — z prawej strony.

A Sprawdzi¢ wyréwnanie wkretéw z tbem mioteczkowym.
m Wkret z tbem mioteczkowym zostat zamontowany prawidtowo tylko wtedy,
y gdy widoczne jest wyciecie w pionie.

Rys. 10

5 Montaz szyn

5.1 Instalacja jednowarstwowa z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi w montazu
pionowym

Instrukcja instalacji ,jednowarstwowej z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi w montazu piono-
wym" jest wazna wytacznie wraz z instrukcjami w rozdziale 2.

Zamontowac systemy podporowe biegngce poziomo (réwnolegle do okapu) za pomoca wkretu z them
mioteczkowym M8 x 25 i nakretki blokujgcej na hakach dachowych. Zwréci¢ uwage na prawidtowe
ustawienie wkretow z tbem mtoteczkowym w kanale podpory systemowej (moment dokrecania 12-15
nm) i upewnic sie, ze podpory systemowe sg zamontowane bez naprezen. Skorzysta¢ z mozliwosci re-
gulacji zapewnianej przez pofatdowanie komponentéw i otworu fasolowego. Upewnic sie, ze w wyniku
zazebiania sie fatd powstanie zamkniete sitowo potgczenie ksztattowe.

Rys. 11
A Sprawdzi¢ wyréwnanie wkretéw z them mioteczkowym.
m Wkret z tbem mioteczkowym zostat zamontowany prawidtowo tylko wtedy,

gdy widoczne jest wyciecie w pionie.

Rys. 12

© S:FLEX GmbH 03/2018 e Zmiany techniczne zastrzezone



Montaz szyn

W celu utozenia obok siebie kilku podpdr systemowych wepchngc ztgcze o takich samych wartosciach
statycznych co podpora systemowa w potowie do juz zainstalowanej podpory systemowej. Nastepnie
na ztgcze nalezy wsung¢ drugg podpore systemowg. Popchnaé podpory systemowe razem w jednej
ptaszczyznie, stosujgc nacisk. Potgczenie jest gotowe. Przymocowac odtozong podpore systemowg do
haka dachowego zgodnie z opisem.

Rys. 13
/2 Unika¢ stosowania wspornika!
Nie nalezy tworzy¢ wspornikow za pomoca zlaczy. Ustawic ztacza w taki

sposob, aby zawsze znajdowatly sie miedzy dwoma punktami mocowania.

Jezeli podpora systemowa jest dtuzsza niz 12 m, nalezy oddzieli¢ pole
modutu poprzez ustawienie dwéch uchwytéw koncowych.

Podpore systemowg nalezy oddzieli¢ w obszarze pomiedzy uchwytami
koncowymi, a nastepnie potaczy¢ za pomoca tqcznika, aby utworzyc

\ kompensacje dtugosci wynoszaca 2 cm (potaczenie kompensacyjne).
\\ Rozmieszczenie potaczen kompensacyjnych nalezy dostosowaé do
(——\ wlasciwosci dachu i r6znych wlasciwosci rozszerzajacych materiatow.

Rys. 15

5.2 Instalacja dwuwarstwowa z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi w montazu
poziomym
Montaz poziomej warstwy szyny w sposob przedstawiony w rozdziale 5.1.

Zamontowac pionowe podpory systemowe dla kazdego rzedu modutdw za pomoca fgcznikow
poprzecznych szyny na poziomych podporach systemowych. Odstep miedzy pionowymi podporami
systemowymi nalezy ustawi¢ zgodnie z zakresami mocowania przedstawionymi w instrukcji montazu
modutu. W tym celu nalezy nacisna¢ tacznik poprzeczny szyny na poziomej podporze systemowej

i przymocowac go do pionowej podpory systemowe;j.

Sprawdzi¢ odlegto$¢ miedzy pionowymi podporami systemowymi z zalecanymi odstepami mocowania
modutéw.

Upewnic sie, ze tacznik poprzeczny szyny dziata prawidtowo i dokreci¢ wkret (moment dokrecania
8-10 nm).

Pionowe podpory systemowe powinny by¢ zawsze instalowane od dotu do géry. Najnizszy odcinek szy-
ny w rzedzie nalezy potaczy¢ z poziomg warstwa szyny za pomocg co najmniej 2 tgcznikdéw poprzecz-
nych co najmniej w 2 punktach.

Rys. 16
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6 Montaz trojkata delta

6.1 Struktura

Trojkat delta firmy S:FLEX jest dostarczany w stanie ztozonym do transportu.

W celu instalacji nalezy otworzy¢ tréjkat delta, poluzowaé wkret DIN 912 5 x 40 i nakretke oraz wyjac
produkt z szyny podtogowej.

s

g

b

Nastepnie roztozy¢ opornik i wiozy¢ dolny koniec do szyny podtogowej, aby otwory zachodzity na
siebie. Wsung¢ wkret DIN 912 5 x 40 w otwory opornika i szyny podtogowej oraz przykreci¢ go do
nakretki. Moment dokrecania 8-10 nm.

A P

/.

& o

4 ® 4  —

6.2 Montaz tréjkata delta z wkretem dwugwintowym

Trojkaty delta nalezy przymocowac do wkretow dwugwintowych przy katach. Regulacji wysokosci
mozna dokonac¢ za pomocg katdw na wkretach dwugwintowych. Kazdy trdjkat nalezy przymocowac do
co najmniej dwdch wkretow dwugwintowych/katéw. W zaleznosci od informacji zawartych w raporcie
projektu konieczne moze by¢ ustanowienie wiekszej liczby potaczen na tréjkat.

Zewnetrzne wkrety dwugwintowe/katy nalezy w kazdym przypadku mocowac w zakresie od 0 mm do
200 mm od konca szyny podtogowej tréjkata delta.

Alternatywnie tréjkaty delta mozna mocowaé na szynie bazowej. Oznacza to, ze punkty potaczen
moga znajdowac sie w réznych miejscach, zgodnie z raportem projektu.

Szyne bazowa nalezy zamontowac za pomocg wkretéw dwugwintowych (rysunek 4). Jako szyny bazo-
wej uzywa sie podpory systemowej. Regulacji wysokosci dokonuje sie za pomoca katéw na wkretach
dwugwintowych.
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Trdjkaty nalezy zamocowac do kazdego punktu mocowania za pomocg dwdch tacznikéw poprzecznych
szyny.

Kazdy trojkat nalezy przymocowac do co najmniej dwdch szyn bazowych. W zaleznosci od informacji
zawartych w raporcie projektu konieczne moze by¢ podtaczenie wiekszej liczby szyn bazowych.

Szyny bazowe nalezy w kazdym przypadku mocowac¢ w zakresie od 0 mm do 200 mm od konca szyny
podtogowej trojkata delta.

Podczas montazu szyny bazowej nalezy utworzy¢ potgczenie kompensacyjne po maksymalnie 12 me-
trach. Polgczen kompensacyjnych nie nalezy przetadowywac¢ modutami ani podporami systemowymi

i nalezy je tworzy¢ na tej samej zasadzie, co w przypadku montazu na dachu spadzistym.

Rys. 18

6.3 Montaz trojkata delta na blasze trapezowej

Trojkaty delta nalezy zamocowac na kazdej szynie do blachy trapezowej za pomocg dwdch tacznikdw
poprzecznych szyny. Punkty mocowania muszg znajdowac sie w obrebie potaczen srubowych szyny do
blachy trapezowej z blachg trapezowa. Montaz szyn do blachy trapezowej zgodnie z opisem w rozdzia-
fach od 3.1 do 3.2.

Kazdy trojkat nalezy przymocowac do co najmniej dwdch szyn do blachy trapezowej. W zaleznosci od
informacji zawartych w raporcie projektu konieczne moze by¢ przymocowanie wiekszej liczby szyn do
blachy trapezowej potaczen na trojkat.

Zewnetrzne szyny do blachy trapezowej nalezy w kazdym przypadku mocowac w zakresie od 0 mm do
200 mm od konca szyny podtogowej tréjkata.

6.4 Montaz trojkata delta z balastowaniem

Jezeli penetracja dachu nie jest mozliwa lub pozadana, istnieje mozliwos$¢ balastowania systemu foto-
woltaicznego. W takim przypadku nalezy zamocowac tréjkaty delta na ciezarkach balastowych.
Montaz balastowany mozna przeprowadzac z dachami bitumicznymi, dachami z pokryciem membrano-
wym, dachami betonowymi i zwirowymi. Na dachach betonowych trdjkaty mozna montowac bezpo-
$rednio na warstwie betonu. Warunkiem jest wystarczajgca wytrzymatos¢ betonu i oddanie do uzytku
na placu budowy.

Montaz jest przeprowadzany w taki sam sposob jak montaz na ciezarkach balastowych.

W tym wariancie instalacji dach jest obcigzony dodatkowym ciezarem. Przed przystgpieniem do
montazu nalezy sprawdzi¢ dopuszczalno$¢ instalacji pod katem rezerwy obcigzenia i wytrzymatosci
izolacji na Sciskanie. Wazne jest, aby ciezarki balastowe nie uszkodzity pokrycia dachowego (np. przez
odpowiednig wioknine ochronng). Ciezarki balastowe i wtdknina ochronna nie sg dotaczone do zesta-
wu firmy S:FLEX.

Odlegtosci miedzy trojkatami a liczbg wymaganych punktéw mocowania mozna znalezé w informa-
cjach w raporcie projektu. Nalezy zapoznac sie z informacjami dotyczacymi obcigzenia tréjkata.
Trojkaty delta mozna zamontowac bezposrednio na ciezarkach balastowych. W tym celu katy nalezy
przymocowac do boku szyny podtogowej. Katy nalezy przymocowac za pomocg kotew $rubowych do
ciezarkdw balastowych.
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Mocowanie kotwy $rubowej:

Wywierci¢ otwor w ciezarku balastowym, zdmuchnga¢ kurz, uderzy¢ mtotkiem w $rube, umiescic ele-
ment i podktadke oraz mocno dokreci¢ nakretke.

Gtebokos¢ wiercenia: 80 mm — Srednica otworu: 10 mm

Kazdy trojkat delta musi by¢ zabezpieczony co najmniej dwoma katami za pomocg kotew Srubowych.
W zaleznosci od informacji zawartych w raporcie projektu konieczne moze by¢ ustanowienie wiekszej
liczby potaczen na trdjkat.

Zewnetrzne katy nalezy w kazdym przypadku mocowa¢ w zakresie od 0 mm do 200 mm od korica
szyny podtogowej trojkata delta.

\ Przed zainstalowaniem balastowania nalezy sprawdzi¢ stateczno$¢ nos$nosci
{———) dachu.

6.5 Poprzeczna orientacja modutu

Moduty fotowoltaiczne s montowane bezposrednio na trdjkatach. Wymagane s3 dwa trdjkaty delta na
modut. Odstep miedzy trojkatami jest podany w instrukcji montazu modutdw fotowoltaicznych (nalezy
przestrzegac zalecanych zakreséw mocowania!).

Opcjonalne: dodatkowe usztywnienia

W zaleznosci od obcigzenia wiatrowego i $niegowego konieczne moze by¢é zamontowanie dodatko-
wych usztywnien (przekatnych) z tytu trojkatow. Nalezy przestrzegac informacji zawartych w raporcie
projektu.

W danym wypadku nalezy zamontowac poprzecznie dwie przekatne miedzy dwoma tréjkatami. Pota-
czenie nalezy wykonac za pomocg wkretdéw z tbem mtoteczkowym na tylnych opornikach trojkatow.

6.6 Pionowa orientacja modutu

W pierwszym etapie nalezy zamontowac dwa pionowe rzedy podpor systemowych na trojkatach.
Moduty nalezy zamontowac na podporach systemowych.

W tym celu nalezy potgczy¢ podpory systemowe z kazdym trojkatem. Potgczenie wykonuje sie za
pomoca jednego facznika poprzecznego szyny na punkt mocowania. tacznik poprzeczny szyny nalezy
zawsze montowac pod podporg systemowa.

Liczbe wymaganych tréjkatéw delta mozna znalez¢ w informacjach z raportu projektu.

Podczas montazu podpory systemowej nalezy utworzy¢ potaczenie kompensacyjne po maksymalnie 12
metrach. Potgczenie kompensacyjne nie moze by¢ przetadowane modutami.

Podpory systemowe nalezy rozmiesci¢ w obszarze 50 mm na kazdym koricu gérnego profilu tréjkata
delta.
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7 Montaz modutu

Przed przystapieniem do instalacji modutéw fotowoltaicznych nalezy
zapoznac sie z instrukcja montazu producenta modutow.

Nalezy przestrzegac instrukcji montazu producenta modutéw, zwlaszcza
w odniesieniu do powierzchni dociskowych i zakresow zacisku.

Firma S:FLEX GmbH nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia modutow
\ oraz wszelkie inne szkody wynikie z nieprzestrzegania instrukcji montazu

) producenta modutéw.

7.1 Montaz pionowy z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi

Do wykonania w przypadku instalacji z jednowarstwowymi hakami dachowymi, szynami do blachy
trapezowej, wkretami dwugwintowymi oraz trojkatem delta.

Przed zainstalowaniem modutéw w najnizszym rzedzie generalnie nalezy
je wyposazy¢ w zestaw zabezpieczajacy przed zeslizgiem. To samo dotyczy
modutéw, ponizej ktorych brak jest innych bezposrednio przylegajacych
modutéw (moduty znajdujace sie nad przeszkodami np. oknami, kominami
itp.).

W tym celu nalezy przymocowac 2 wkrety M6 x 20 (watkiem do dotu) za
pomoca nakretek M6 w dwoch otworach oprawy modutéw (8 mm), tak
aby wkrety byly wyrownane wzgledem siebie i znajdowaly sie powyzej co
najmniej jednej poziomej warstwy podpory systemowej.

\ Jezeli dolny otwor montazowy jest wiekszy niz 8 mm, nalezy uzyc¢

) wiekszego wkretu (8 mm).

Potozy¢ modut na podporach systemowych. Zamocowac uchwyt korncowy. W tym celu nacisng¢ uchwyt
koncowy na podporze systemowej i wcisng¢ go do modutu. Nalezy upewnic sie, ze uchwyt koncowy
jest wcisniety po obu stronach podpory systemowej. Nastepnie wyregulowac¢ uchwyt koncowy do
wysokosci modutu i dokreci¢ wkret (moment dokrecania 8-10 nm). Nalezy przy tym upewnic sie, ze
uchwyt koncowy zaciska oprawe modutu powierzchnig dociskowg okreslong przez producenta modutu.
Odstep miedzy oprawg modutu a koricem szyny musi wynosi¢ co najmniej 40 mm.

Nastepnie nalezy zamontowa¢ uchwyty modutéw. Jezeli jest to wymagane, przed zamontowaniem
uchwytu modutu nalezy zamontowac blaszany element uziemiajacy. Blaszany element uziemiajgcy
nalezy umiesci¢ poprzecznie pomiedzy ,zaciskiem" a ,gorng czescig" w uchwycie modutu. W tym celu
nacisng¢ uchwyt modutu na podporze systemowej i wcisngé go do modutu. Nalezy upewnic sie, ze
uchwyt modutu jest wcisniety po obu stronach podpory systemowej. Nalezy przy tym upewnic sie, ze
uchwyt modutu zaciska oprawe dwdch modutdw powierzchnig dociskowg okreslong przez producenta
modutu.
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W przypadku korzystania z blaszanego elementu uziemiajgcego modut nalezy umiesci¢ miedzy blachg
a ,gorng czescig" uchwytu modutu. W rezultacie blaszany element uziemiajacy jest dociskany od spo-
du oprawy modutu do podpory systemowej.

Nalezy przy tym upewnic sie, ze uchwyt modutu zaciska oprawe dwdch modutdéw powierzchnig doci-
skowg okreslong przez producenta modutu.

Rys. 24

7.2 Montaz poprzeczny z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi

Do wykonania w przypadku instalacji z dwuwarstwowymi hakami dachowymi, szynami do blachy
trapezowej ST-AK 1/12, wkretami dwugwintowymi oraz tréjkatem delta.

Potozy¢ modut na podporach systemowych. Zamocowac uchwyt koncowy. W tym celu nacisng¢ uchwyt
koncowy na podporze systemowej i wcisng¢ go do modutu. Nalezy upewnic sie, ze uchwyt koricowy
jest wcisniety po obu stronach podpory systemowej. Nastepnie wyregulowac uchwyt koricowy do
wysokosci modutu i dokreci¢ wkret (moment dokrecania 8-10 nm). Nalezy przy tym upewnic sie, ze
uchwyt koncowy zaciska oprawe modutu powierzchnig dociskowg okreslong przez producenta modutu.
Odstep miedzy oprawg modutu a koricem szyny musi wynosi¢ co najmniej 40 mm.

Rys. 23

Nastepnie nalezy zamontowac uchwyty modutéw. Jezeli jest to wymagane, przed zamontowaniem
uchwytu modutu nalezy zamontowac blaszany element uziemiajacy. Blaszany element uziemiajacy
nalezy umiesci¢ poprzecznie pomiedzy ,zaciskiem" a ,,gdérng czescig" w uchwycie modutu. W tym celu
nacisng¢ uchwyt modutu na podporze systemowej i wcisngé go do modutu. Nalezy upewnic sie, ze
uchwyt modutu jest wcidniety po obu stronach podpory systemowej.

Nalezy przy tym upewnic sie, ze uchwyt modutu zaciska oprawe dwdch modutéw powierzchnig doci-
skowg okreslong przez producenta modutu.

Rys. 24

Na ostatnim module w rzedzie (i w razie potrzeby przy potaczeniach kompensacyjnych) nalezy ponow-
nie zamontowac uchwyty koncowe i zaciski blokujgce (jako zabezpieczenie antyposlizgowe). W tym
celu nacisna¢ uchwyt koncowy na podporze systemowej i wcisngé go do modutu. Nalezy upewnic

sie, ze uchwyt kofcowy jest wcisniety po obu stronach podpory systemowej. Nastepnie wyregulowac
uchwyt koricowy do wysoko$ci modutu i dokreci¢ wkret (moment dokrecania 8-10 nm).

Nalezy przy tym upewnic sie, ze uchwyt koricowy zaciska oprawe modutu powierzchnig dociskowg
okreslong przez producenta modutu. Nacisngc¢ zacisk blokujacy od dotu na podpory systemowe az do
uchwytu koncowego i zamocowac¢ go (moment dokrecania 8—10 nm).

Odstep miedzy oprawg modutu a koricem szyny musi wynosi¢ co najmniej 60 mm.

Rys. 25
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Splosni napotki

Ta kratka navodila so namenjena splosni orientaciji in preprecevanju nesrec. Za pravilno
montaZzo je treba prenesti in upostevati celotna navodila za montazo.

Celotna navodila za montaZo je treba pred namestitvijo montaznega sistema S:FLEX
pazljivo in temeljito prebrati ter jih shraniti za poznejSe ponovno branje! Ta navodila za
montazo so popolna samo z izvedbenim nacrtom, ki se nanasa na projekt (porocilo o pro-
jektu)!

1 Splosni napotki

1.1 Namenska uporaba

Pritrdilni sistem S:FLEX PV je sistem ogrodij za montaZo fotovoltai¢nih modulov. Zasnovan je izkljuc-
no za pritrditev fotovoltai¢nih modulov. Vsako uporabo, ki odstopa od tega, je treba obravnavati kot
nenamensko. Za namensko uporabo velja predvsem upostevanje podatkov v teh navodilih za montazo.
Podjetje S:FLEX GmbH ne jamci za Skode, ki nastanejo zaradi neupostevanja navodil za montaZo ter
napacne in nenamenske uporabe izdelka.

1.2 Opozorila

Opozorila, uporabljena v teh navodilih za montazo, opisujejo informacije, pomembne za varnost.
Sestavljajo jo:

Neupostevanje lahko privede do
materialne skode.

/ Pri neupostevanju obstaja veliko
tveganje telesnih poskodb in smrtna
nevarnost.

1.3 Splosni napotki — standardi in smernice

Vsako fotovoltai¢no napravo je treba namestiti ob upostevanju navodil v celotnih navodilih za montazo
in porocilu o projektu.

Navodila za montazo temeljijo na stanju tehnike in dolgoletnih izkusenj z namestitvijo nasih sistemov.
Zagotoviti je treba, da se za montazo uporabljajo izklju¢no posodobljena in popolna navodila za mon-
tazo in da je ponatis navodil za montazo shranjen v neposredni bliZini naprave. Pridrzujemo si pravico
do tehnicnih sprememb.

Porocilo o projektu je sestavni del navodil za montazo in se ustvari glede na projekt. Vse podatke,
navedene v tem poroCilu o projektu, je treba obvezno upostevati. V porocilu o projektu so izvedene
stati¢ni izraCuni, ki se nanasajo na lokacijo. Konstruiranje in nacrtovanje montaznih sistemov S:FLEX je
treba izvesti s programsko opremo S:FLEX (Solar.Pro.Tool).

Pri vsaki strehi je treba upostevati posebne lastnosti. To zahteva vnaprejsnjo strokovno pojasnitev.
Proizvajalec fotovoltaiiCne naprave se mora pred montazo prepricati, da sta obstojeca stresna kritina in
streSna podkonstrukcija konstruirani za nastale dodatne obremenitve. Stanje streSne podkonstrukcije
je treba natancno preveriti (npr.: kakovost in debelino tramov, po potreb Spirovcev in stresnih letev,
kakovost stresne kritine, zadostno pritrditev streSne kritine na podkonstrukciji, najvecjo nosilnost
streSne kritine). V ta namen se obrnite na statika na kraju samem.
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Pri montaZi fotovoltainih naprav je treba vedno paziti na upostevanje napotkov za montazo proi-
zvajalca modula. Preveriti je treba predvsem, ali so upoStevana navodila proizvajalca modula v zvezi
z navodili za pritrditev modula (pritrdilna povrsina in pritrdilno obmocje na modulu). Ce niso, mora
inStalater pred montaZo pridobiti izjavo o soglasju proizvajalca modula ali ogrodje prilagoditi po navo-
dilih proizvajalca modula.

Zahteve za bliskovno in prenapetostno zascito montaznih sistemov za fotovoltaicne naprave je treba
vzpostaviti v skladu z veljavnimi predpisi. Upostevati je treba predpise pristojnega podjetja za oskrbo
z elektritno energijo. Paziti je treba, da fotovoltaicna naprava, ki jo je treba namestiti, ne ucinkuje na
obstojeco bliskovno zascitno napravo. Paziti je treba, da je fotovoltaiCna naprava zasnovana tako, da
jo je mogoce vkljuciti v zascitno obmocje bliskovne zasCite stavbe. LoCitvene razdalje med fotovol-
tai¢no napravo in bliskovno zascitno napravo najdete v ustreznih predpisih in jih je treba upostevati.
Obrnite se na specializirano podijetje za izdelavo bliskovne zascite na kraju samem.

Pri montaZi je treba upostevati protipozarna pravila, tako na primer ni treba zgraditi protipoZarne
ograje in upostevati ustrezna razdalje.

Pri spremembah na stresni kritini je treba upostevati predpise proizvajalca. Med montazo in po njej
ni dovoljeno stopiti na dele ogrodja ali ga uporabljati kot lestev. Obstaja nevarnost padca in stresna
kritina pod njim se lahko poskoduje.

Proizvajalec fotovoltaiCne naprave mora pred montazo zagotoviti, da bo montaza izvedena strogo

v skladu z nacionalnimi in za lokacijo specificnimi gradbenimi predpisi, predpisi o varnosti pri delu in
predpisi o prepreCevanju nesreC, standardi in predpisi o varstvu okolja.

Vsaka oseba, ki izvaja montaZo fotovoltaicnih pritrdilnih sistemov S:FLEX, se mora sam pozanimati

o vseh pravilih in predpisih za strokovno pravilno nacrtovanje in montazo ter jih upostevati pri mon-
tazi. Ta vkljuCuje tudi pridobitev trenutnega stanja pravil in predpisov. MontaZo fotovoltai¢ne naprave
smejo izvesti samo ustrezno usposobljeni strokovnjaki.

Na splosno velja:
Montazo podkonstrukcije S:FLEX in fotovoltaicne naprave smejo izvesti
samo ustrezno usposobljeni strokovnjaki.
Sistemskih komponent (stresni kavelj, sistemski nosilec) ne uporabljajte kot
pripomocek za stopanje; na module ni dovoljeno stopiti.
Pri delih na strehi obstaja nevarnost padca in zdrsa. Pri padcih obstaja
/ nevarnost telesnih poskodb ali smrtna nevarnost.
Poskrbeti je treba za ustrezna varovala pred vzpenjanjem in padci (npr.
ogrodja) ter zascito pred padajocimi deli.

Na splosno velja:

Pred montaZo je treba preveriti statiko stavbe in postavitev/stanje stresne
podkonstrukcije.

Obvezno je treba upostevati predpise iz navodil za montaZo projektnega po-
roCila. Neupostevanje predpisov iz navodil za montaZo projektnega porocila
lahko privede do poskodb na fotovoltai¢ni napravi in stavbi.

Upostevati je treba lokalne in nacionalne predpise o bliskovni in prenape-
tostni zasciti montaznih sistemov za fotovoltaicne naprave. Podjetje S:FLEX
GmbH ne prevzame nikakrsnega jamstva za skode, nastale zaradi neuposte-
)\ vanja zahtev za bliskovno in prenapetostno zas¢ito.
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1.4 Demontaza

DemontaZo montaznega sistema S:FLEX sme izvesti samo ustrezno usposobljeno strokovno osebje.
Upostevati je treba iste varnostne napotke, standarde in smernice kot pri montaZi.

DemontaZa naceloma poteka v obratnem vrstnem redu od opisane montaze.

Pred demontaZo je treba fotovoltaicne module lociti od elektricnega

J/ omrezZja.

Loditi je treba vse elektricne napeljave (priklju¢ne napeljave in vti¢ne spoje)
fotovoltaic¢nih modulov in jih odviti iz sistema ogrodja.

) Nestrokovna demontaza lahko privede do poskodb na modulih.

Demontirajte module in jih shranite na varnem mestu.

Demontirajte sistem ogrodja in vse dele shranite na varnem mestu.

Preverite, ali sta streSna povrsina in streSna kritina poskodovani. Morebitne poskodbe je treba strokov-
no odpraviti ter prepreciti vdor vode in posledi¢ne Skode. Poskodovane stresnike je treba zamenjati,
zatesniti izvrtine v ploCevini ter zapreti odprtine na kritini.

Zamenjajte poskodovane stresnike.
\ Zatesnite izvrtine v ploéevini.
) Morebitne odprtine na kritini je treba strokovno zapreti.

1.5 Odstranjevanje

Montazni sistem S:FLEX je sestavljen iz sestavnih delov iz aluminija, nerjavnega jekla in jekla. Te je
mogoce po demontaZzi oddati v ponovno predelavo (recikliranje).

Sistem ogrodja odstranite samo pri podjetju za strokovno odstranjevanje odpadkov (EFB). Upostevajte
nacionalno veljavne standarde in smernice.
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2  Montaza stresnega kavlja

2.1. Namestitev

Navodila za montaZo se uporabljajo za namestitev fotovoltaicnega pritrdilnega sistema S:FLEX na po-
Sevne strehe s stresniki, kritine iz bobrovca in skrilavca. Namestitev streSnega kavlja je treba dolociti
ustrezno stati¢nim zahtevam lokacije in razmeram za vgradnjo. Pri tem je treba ponovno preveriti, ali
se mere, uporabljene pri nacrtovanju, ujemajo z merami, navedenimi na strehi (po potrebi je treba
izvesti prilagoditve). Preveriti je treba pritrditev sistemskega nosilca s predpisanimi pritrdilnimi razda-
ljami modulov.

Navodila za montaZo se nanasajo na skupino oseb z ustreznimi kvalifikacijami in strokovnim znanjem,
ki jo je uvedel eden od lastnikov fotovoltaicne naprave.

Priporocljivo je, da namestitev podkonstrukcije prepustite specializiranemu podjetju krovcev.

2.2 Montaza standardnega stresnega kavlja

Odstranite streSnike na oznacenih poloZajih (po potrebi jih potisnite samo navzgor).

Odvijajte vijak nosilca streSnega kavlja, dokler lahko nosilec premaknete. Namestite stresni kavelj

v poloZaj (uporabite usmerjevalno vrvico) in ga z najmanj tremi vijaki za les 6 x 100 pritrdite na Spiro-
vec. Stresni kavelj mora biti od pod njim nameséenim stresnikom oddaljen najmanj 5 mm.

Pri pritrditvi je treba vijake razporediti tako, da sta dva vijaka vstavljena v spodniji vrsti odprtin in en
vijak v zgorniji.

Odmik od robov: sredina vijaka — rob Spirovca najmanj 2,5 x d (Sirina $pirovca najmanj 45 mm).

y Upostevajte razporeditev vijakov in razdalje do robov.

Zdaj nastavite nosilec streSnega valja po visini in na strani, tako da ni v valovitem obmodju stresnika.
Med stresnikom in nosilcem mora biti pribl. 5 mm zraénosti. Privijte nosilec z vijakom (zatezni moment
20-25 Nm).

» Upostevajte razdaljo nosilca do stresnika.

Ponovno pravilno namestite strenike. Ce je potrebno, odstranite streSnik nad streSnim kavljem na
mestu prehoda streénega kavlja z logilnim brusilnikom. Cez leZeti stre$nik se mora ustrezno in ravno
prilegati ter ne sme biti postavljen skozi stresni kavelj. Pri kritinah iz zgibnih stresnikih je treba prav
tako sneti spodniji stresnik. Pazite na tesnost stresne kritine. V posebnih primerih je priporocljivo na-
mesto obdelave stresnika vgraditi ploCevinast stresnik (kovinsko stresno plosco). Ustrezne plocevinaste
streSnike za vse obiCajne vrste stresnikov lahko narocite pri S:FLEX.
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Za montazo kavlja za strehe iz bobrovca in skrilavca se obrnite na
{——) specializirano podjetje krovcev.

2.3 Montaza stresnega kavlja za bobrovec

Na oznacenih poloZajih odkrijte Stiri stresnike iz bobrovca in stresnike iz bobrovca pod stresnim
kavlijem zamenjajte s kovinsko stresno plosco; penasti klin nalepite v kovinski stresnik. Namestite
stresni kavelj za bobrovec v polozaj in ga pritrdite z dvema vijakoma s kroznikasto glavo (8 x 80).
Preverite, ali je povezovalni vijak na kotniku pravilno zategnjen (zatezni moment 12—-15 Nm). Ponovno
namestite preostale stresnike z bobrovca.

2.4 Montaza stresnega kavlja za skrilavec

Qdvisno od velikosti plosce je treba zamenjati 1 do 2 plosci iz skrilavca s titan-cink plo¢evinami na
mestu vgradnje. Te se pritrdijo na opaz. Paziti je treba, da je prva plocevina seze toliko pod stransko
leZeCimi plos¢ami iz skrilava in toliko ¢ez spodaj lezece plosCe oz skrilavca, da je zagotovljena tesnost
stresne kritine.

Namestite stresni kavelj DH skrilavec v poloZaj (uporabite usmerjevalno vrvico) in ga z najmanj tremi
vijaki z ugrezno glavo 6 x 80 pritrdite na Spirovec.

Nad stresni kavelj je treba namestiti dodatno titan-cink ploCevino. Nastale prazne prostore med titan-
-cink plocevinami in sosednjimi plos¢ami iz skrilavca je treba na mestu vgradnje zatesniti s tesnilnim
trakom. Sosednje plosCe iz skrilavca je treba pritrditi ustrezno predpisom in pravilom krovcev.
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3  Montaza trapezne plocevine

3.1 Neposredna povezava s streho z vijaki za tanko plocevino

Pri montazi vijakov za tanko plocevino je treba upostevati dolocbe, navedene v gradbenih dovoljenjih
vijakov za tanko plocevino (npr. podrocje uporabe, premer predhodne izvrtine, najmanjsa debelina
povezovalnih materialov, premer luknje pri obstojecih izvrtinah).

Ustrezni vijaki za tanko plocevino so del nase dobave. Izbira pritrdilnih sredstev je odvisna od stresne
kritine in nastalih sil. Vijake za tanko plocevino je treba razporediti izklju¢no v obmodju visokega zaob-
lienega roba/valovitega hriba.

3.2 Visokorobna montaza

Vodilo trapezne plocevine (vsakokrat 2 vijaka za tanko plocevino na visok zaobljen rob ali valoviti hrib).
Da voda ne more prodreti med vodilo trapezne plocevine in stresno kritino, je treba vodilo trapezne
ploCevine vedno namestit na visoki zaobljeni rob/valoviti hrib.

Vodilo trapezne plocevine AK komplet | = 395/24 je za obitajne razdalje visokega zaobljenega roba/
dolzine valov od 173 mm do 333 mm predhodno izvrtan 5 mm in na spodniji strani po celotni povrsini
prelepljeno s tesnilnim trakom EPDM.

Ce je polje modulov vzdolZ glede na kap dalj$e od 6 m, ga je treba, pri
enoplastni podkonstrukciji, z namestitvijo dodatnega vodila trapezne
plo¢evine (vodilo trapezne plocevine AK komplet | = 395/24) loditi

s konc¢nimi nosilci.

Razporeditev razteznih rez je treba prilagoditi razmeram strehe in razlicnim
) lastnostim raztezanja materialov.

3.3 Precna montaza

Namestite ST-AK 1/12 | = 180 (d = 5-8,5) v celoti z vijaki za tanko plocevino. Uporabite 2 vijaka za
tanko ploCevino na posamezen ST-AK 1/12. Da voda ne more prodreti med ST-AK 1/12 in stre$no kriti-
no, je treba ST-AK 1/12 vedno namestit na visoki zaobljeni rob/valoviti hrib. Na spodnji strani je ST-AK
1/12 po celotni povrsini prelepljen s tesnilnim trakom EPDM.

Ce je polje modulov navpiéno glede na kap dalj$e od 6 m, ga je treba, pri
enoplastni podkonstrukciji, z namestitvijo dodatnega ST-AK 1/12 | = 180

(d = 5-8,5) komplet lociti s konénimi nosilci.

Razporeditev razteznih rez je treba prilagoditi razmeram strehe in razlicnim
) lastnostim raztezanja materialov.
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4  Montaza stojnih vijakov

MontaZza s stojnimi vijaki je mogoca na strehah iz trapezne in valovite plocevine, cementih plos¢ah iz
valovitih vlaken in sendvic strehah. Stojni vijaki se uporabljajo pri stresnih podkonstrukcijah iz lesa.
Stojnih vijakov ni mogoce uporabiti za streSne podkonstrukcije iz kovine. Ta povezava je mogoca pri
posevnih strehah z nagibom strehe najv. 20°.

Pri delih na betonskih strehah iz valovitih vlaken obstaja nevarnost padca
skozi streho.
/ Pri padcih obstaja nevarnost telesnih poskodb ali smrtna nevarnost.
Poskrbeti je treba za primerna varovala pred padcem skozi streho (npr.
lovilne mreze).

4.1 Montaza stojnega vijaka 10 x 200 (temelji na evropski kodi 5 gradnja z lesom)

Podkonstrukcija iz lesa mora biti za montazo vijakov za les predhodno izvrtana > d = 5 mm.
Premer predhodne izvrtine: 0,7 x d

Globina privijanja: najmanj 7 x d (70 mm navoj privijte do stebla)

Montaza trama, razdalja do roba spodaj: najmanj 7 x d (70 mm)

Montaza trama, razdalja do roba zgoraj: najmanj 3 x d (30 mm)

Montaza Spirovca, razdalja do roba na strani: najmanj 3 x d (30 mm)

Razdalja lukenj v smeri vlaken: najmanj 7 x d (70 mm)

Iz tega nastanejo za uporabo stojnih vijakov 10 x 200 naslednje najmanjSe mere:

tram S x V: 100 x 100 mm | Spirovec S x V: 60 x 100 mm

Za zagotavljanje tesnosti stresne kritine mora biti stojni vijak vedno privit v obmocju valovitega hriba/
visokega zaobljenega roba.

4.2 Montaza stojnega vijaka s plocevino z ve¢ son¢nimi celicami

PloCevino z ve¢ sonCnimi celicami se potisne med posamezne plasti skodle nad Spirovcem. Predhodno
vstavite Spirovec skozi luknjo v obmodju izbokline, privijte stojni vijak. Tesnilo se mora trdno prilegati
na izboklino, ne sme pa biti stisnjena.

Sl. 07

4.3 Montaza kotnika v celoti

V zvezi s stojnimi vijaki se kotniki pritrdijo na stojne vijake. Za stojne vijake 10 x 200 se uporabi
kotnik 60 mm, M10 komplet. Nosilnost stojnih vijakov je zasnovana za najvecjo razdaljo kotnika glede
na stresno povrsino. Najvecja razdalja med namescenim kotnikom in streSno povrsino ne sme prese-
gati 40 mm.

Za pritrditev kotnika na stojni vijak, je treba odstraniti zgornjo zaporno nazobljeno matico, komplet
kotnikov je treba namestiti na stojni vijak in znova pritrditi z zaporno nazobljeno matico (zatezni mom-
ent M10: 20-25 Nm).

Upostevati je treba najvecjo razdaljo kotnika glede na stresno kritino.
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4.4 Montaza sistemskih nosilcev

Ce se sistemski nosilci namestijo enoplastno ali kot spodnjo plast vodoravno (vzporedno glede na
kap), je treba sistemski nosilec s kanalom v obliki glave kladiva namestiti navzdol. Kotnik mora biti
vedno pritrjen na strani kapa sistemskega nosilca.

Ce se sistemski nosilci namestijo enoplastno ali kot spodnja plast navpi¢no (vzporedno glede na &elni
napusc), je treba zagotoviti, da se spremeni izravnava vodil sosednjih vodil, to pomeni, da se kotnik
prikljuci enkrat ne levo vodilo in za sosednje vodilo desno od njega.

A Preverite poravnavo vijakov v obliki glave kladiva.
m Samo Ce je zareza vidna navpicno, je vijak v obliki glave kladiva pravilno

namescen.

5 Montaza vodil

5.1 Enoplastna montaZa z uokvirjenimi fotovoltaicnimi moduli v visokorobni montazi

Navodila za montazo »Enoplastno z uokvirjenimi fotovoltai¢nimi moduli v visokorobni montazi« so
veljavna samo skupaj z napotki iz razdelka 2.

Namestite vodoravno (vzporedno glede na kap) potekajoCe sistemske nosilce z vijakom v obliki glave
kladiva M8 x 25 in zaporno nazobljeno matico na stresni kavelj. Pazite na pravilno poravnavo vijakov
v obliki glave kladiva v kanalu sistemskega nosilca (zatezni moment 12—-15 Nm) in, da so sistemski
nosilci namesceni brez napetosti. Za to uporabite moznost nastavljanja, ki je omogocena z rebrastim
profilom sestavnih delov in dolgo luknjo. PrepriCajte se, da pride do trdne in tesne povezave z name-
stitvijo rebrastih profilov tako, da se zagrabijo drug v drugega.

A Preverite poravnavo vijakov v obliki glave kladiva.
m Samo Ce je zareza vidna navpicno, je vijak v obliki glave kladiva pravilno

namescen.
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Za razporeditev vec sistemskih nosilcev eden zraven drugega se spojnik, ki ima iste staticne vrednosti
kot sistemski nosilec, potisne do polovice v Ze namesceni sistemski nosilec. Nato se drugi sistemski
nosilec potisne na spojnik. Sistemske nosilce s pritiskom poravnano stisnite skupaj. Povezovanje je
koncano. Potisnjen sistemski nosilec pritrdite na stresni kavelj, kot je opisano.

/2 Prepredite previsno roko!
A Ne izdelajte previsnih rok s spojniki. Spojnike namestite tako, da so vedno
{——) med dvema pritrdilnima tockama.

Ce je sistemski nosilec daljsi od 12 m, je treba polje modulov lo¢iti

z namestitvijo dveh kon¢nih nosilcev.

V obmocjih med koncénimi nosilci je treba lociti sistemski nosilec in ga

s spojniki povezati tako, da je mogoce dolZino izravnati za 2 cm (raztezna
\ reza). Razporeditev razteznih rez je treba prilagoditi razmeram strehe in
) razliénim lastnostim raztezanja materialov.

5.2 Dvoplastna montaza z uokvirjenimi fotovoltai¢nimi moduli v pre¢ni montazi
Montaza vodoravnih plasti vodil, kot je prikazano v razdelku 5.1.

Navpicne sistemske nosilce za vsako vrsto modulov namestite s spojniki kriznih vodil na vodoravne
sistemske nosilce. Razdalja navpic¢nega sistemskega nosilca se izvede ob upostevanju pritrdilnih ob-
mocij skladno z navodili za montaZo modula. V ta namen spojnike kriznih vodil namestite na vodoravni
sistemski nosilec tako, da zaslisite klik, in s tem pritrdite navpicni sistemski nosilec.

Preverite razdaljo navpicnih sistemskih nosilcev s predpisanim pritrdilnima razdaljami modulov.
Prepricajte se, da se je spojnik kriznih vodil pravilno zaskocil in zategnite vijak (zagotavljanje

8-10 Nm).

Navpicne sistemske nosilce je treba vedno vgraditi od spodaj navzgor. NajniZji kos vodila na posame-
zno vrsto mora biti z najmanj dvema kriznima spojnikoma na najmanj dveh tockah povezan z vodorav-
no plastjo vodila.
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6 Montaza trikotnika Delta

6.1 Postavitev
Trikotnik Delta S:FLEX je za transport dobavljen zloZen.

Za montaZo razklopite trikotnik Delta, odvijte vijak DIN 912 5 x 40 in matico ter ga snemite s talnega
vodila.

Y

Nato razklopite zadnji opornik in spodnji konec potisnite v talno vodilo tako, da luknji lezijo druga nad
drugo. Vijak DIN 912 5 x 40 potisnite skozi luknje zadnjega opornika in talnega vodila ter privijte
z matico. Zatezni moment 8-10 Nm.

.--.__/.-' /_-

/.
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6.2 Montaza trikotnika Delta s stojnim vijakom

Trikotnike Delta se s kotniki pritrdijo na stojne vijake. Visino lahko nastavite s kotniki na stojnih vijakih.
Vsak trikotnik mora biti pritrjen na najmanj dveh stojnih vijakih/kotnikih. Odvisno od podatkov iz pro-
jektnega porodila je morda potrebnih vec pritrdilnih tock na posamezen trikotnik.

Zunanje stojne vijake/kotnike je treba vsakokrat namestiti v obmocju 0-200 mm od konca talnega
vodila trikotnika Delta.

Alternativno je mogoce trikotnike Delta namestiti na osnovno vodilo. S tem se lahko namestitev pove-
zovalnih tock za namestitev v skladu s projektnim porocilom izvede spremenljivo.

Osnovno vodilo se namesti s stojnimi vijaki (razdelek 4). Za osnovno vodilo se uporabi sistemski nosi-
lec. ViSino lahko nastavite s kotniki na stojnih vijakih.
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Trikotnike se na vsaki pritrdilni tocki pritrdi z dvema spojnikoma kriznih vodil.

Vsak trikotnik mora biti pritrjen na najmanj dveh osnovnih vodilih. Odvisno od podatkov iz projektnega
porocila je morda potrebnih vec¢ osnovnih vodil.

Osnovna vodila je treba vsakokrat namestiti v obmocju 0—-200 mm od konca talnega vodila trikotnika
Delta.

Pri montazi osnovnega vodila je treba po najve¢ 12 m izdelati raztezno rezo. Raztezno fugo se ne

sme pregraditi z moduli ali sistemskimi nosilci in jih je treba izdelati po istem nacelu kot za montazo
posevne strehe.

6.3 Montaza trikotnika Delta na trapezno povrsino

Trikotnike se na vsakem vodilu trapezne ploCevine pritrdi z dvema spojnikoma kriznih vodil. Pritrdilne
tocke morajo biti znotraj vijacnih spojev vodila trapezne ploCevine s trapezno plocevino. Montaza vodil
trapezne ploCevine, kot opisano v razdelkih 3.1 in 3.2.

Vsak trikotnik mora biti pritrjen na najmanj dve vodili trapezne plocevine. Odvisno od podatkov iz
projektnega porocila je morda potrebnih ve¢ vodil trapezne ploCevine na posamezen trikotnik.

Zunanja vodila trapezne plocevine je treba vsakokrat namestiti v obmocju 0-200 mm od konca talnega
vodila trikotnika Delta.

6.4 Montaza trikotnika Delta z uravnoteZenjem

Ce preboj strehe ni mogo¢ ali ni zaZelen, obstaja moznost uravnoteZenje fotovoltaiéne naprave. Pri
tem se trikotniki Delta pritrdijo na uravnotezevalne kamne.

UravnoteZena montaZa je mogoca pri strehah iz folije in bitumna, betonskih strehah in strehah

s prevleko iz krSca. Na betonskih strehah je mogoce trikotnike namestiti tudi neposredno na betonski
sloj. Predpogoj je zadostna debelina betona in gradbeno dovoljenje.

MontaZo je treba izvesti na isti nacin kot montaZo uravnoteZevalnih kamnov.

Pri tej razliCici montaze se streha obremeni z dodatno utezjo. Pred montazo je treba preveriti dopu-
stnost namestitve glede rezerve nosilnosti in tlacne odpornosti izolacije. Paziti je treba, da uravnote-
Zevalni kamni ne poskodujejo stresne kritine (npr. z neprimerno zascitno kopreno). UravnoteZevalni
kamni in zascitna koprena nista del dobave S:FLEX.

Razdalje med trikotniki in Stevilo potrebnih pritrdilnih tock se izracunajo iz podatkov projektnega poro-
Cila. Upostevaijte podatke o uravnotezenju na posamezen trikotnik.

Trikotnike Delta je mogoce namestiti neposredno na uravnoteZevalne kamne. Za to se kotniki namesti-
jo na strani talnega vodila. Ti kotniki se s sidrastimi sorniki pritrdijo na uravoteZevalne kamne.
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Montaza sidrastih sornikov:

izvrtajte luknjo v uravnoteZevalni kamen, izpihajte prah, zabijte sornik, namestite sestavni del, polozite
podlozko in zategnite matico.

Globina izvrtine: 80 mm — premer izvrtine: 10 mm

Vsak trikotnik Delta mora biti na najmanj dveh kotnikih pritrjen sidrnimi sorniki. Odvisno od podatkov
iz projektnega porocila je morda potrebnih veC pritrdilnih tock na posamezen trikotnik.

Zunanje kotnike je treba vsakokrat namestiti v obmocju 0-200 mm od konca talnega vodila trikotnika
Delta.

(L2 pred namestitvijo utezi je treba stati¢no preveriti rezervo nosilnosti strehe.

6.5 Izravnhava modula precno

Fotovoltai¢ni moduli se namestijo neposredno na trikotnike. Na posamezen modul sta potrebna dva
trikotnika Delta. Razdalja trikotnikov drug od drugega je mogoce naijti v predpisih o montaZi za foto-
voltai¢ne module (upostevaijte pritrdilna obmodja!).

Po izbiri: dodatne izbokline

Odvisno od obremenitve vetra in snega je morda treba namestiti dodatne izbokline (diagonale) na
zadnji strani trikotnikov. Upostevaijte podatke iz projektnega porocila.

Vsakokrat se krizno namestita dve diagonali med dvema trikotnikoma. Pritrditev se izvede z vijaki
v obliki glave kladiva na zadnjih opornikih trikotnikov.

6.6 Izravnava modula visokorobno

V prvem koraku se namestite dve vodoravni vrsti sistemskih nosilcev na trikotnike.

Moduli se namestijo na sistemske nosilce.

Pri tem morajo biti sistemski nosilci povezani z vsakim trikotnikom. Povezava se izvede s spojniki kriz-
nih vodil na posamezno pritrdilno tocko. Spojnik kriznih vodil je treba vedno namestiti pod sistemski
nosilec.

Stevilo potrebnih trikotnikov Delta najdete v podatkih iz projektnega porotila.

Pri montazi sistemskih nosilcev je treba po najve¢ 12 m izdelati raztezno rezo. Raztezna reza ne sme
biti pregrajena z moduli.

Sistemske nosilce je treba v obmocju 50 mm vsakokrat razporediti na konce zgornjega profila Delta.
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7 Montaza modula

Pred montaZo fotovoltai¢nih modulov je treba prebrati navodila za montazo
proizvajalca modula.

Upostevati je treba navodila za montaZo proizvajalca modula, zlasti v zvezi
s pritrdilnimi povrsinami in pritrdilnimi obmogji.

Za skode na modulih in vse dodatne posledice, ki nastanejo zaradi

. heupostevanja navodil za montaZo proizvajalca modula, podjetje S:FLEX

) GmbH ni odgovorno.

7.1 Visokorobna montaza z uokvirjenimi fotovoltai¢nimi moduli

Mogoce za montaZzo s streSnim kavljem enoplastno, vodili trapezne plocevine, stojnimi vijaki, trikotni-
kom Delta.

Pred montaZo modulov najnizje vrste modulov je treba module na splosno
opremiti s kompletom varoval pred zdrsom. Enako velja za module, pod
katerimi neposredno ne meji noben dodatni modul(moduli nad motilnimi
predmeti, npr. okna, dimniki itd.).

V ta namen pritrdite dva vijaka M6 x 20 (s steblom navzdol) z maticami M6
v 2 od odprtin v okvirju (8 mm) modulov, tako da so vijaki na visini in so

v vgrajenem stanju nad najmanj vodoravnhem poloZaju sistemskih nosilcev.
\ Ce je spodnja pritrdilna odprtina vecja od 8 mm, je treba uporabiti ustrezno
) veéji (8 mm) vijak.

Namestite modul na sistemski nosilec. Namestite koncni nosilec. V ta namen namestite koncni nosilec
na sistemski nosilec tako, da se zaskodi, in ga potisnite modul. Zagotoviti je treba, da se je koncni
nosilec zaskoCil na obeh straneh sistemskega nosilca. Zdaj koncni nosilec prilagodite viSini modula in
zategnite vijak (zatezni moment 8-10 Nm). Pazite, da koncni nosilec pritrdi okvir modula z opredeljeno
pritrdilno povrsino proizvajalca modula.

Razdalja med okvirjem modula in koncem vodila mora znasati najmanj 40 mm.

Zdaj namestite nosilce modula. Ozemljitveno plocevino je treba (po potrebi) namestiti pred montazo
nosilca modula. Ozemljitveno plocevino se v ta namen s strani potisne med »sponko« in »zgornji del«
v nosilec modula. V ta namen namestite nosilec modula na sistemski nosilec tako, da se zaskodi, in ga
potisnite modul. Zagotoviti je treba, da se je nosilec modula zaskocil na obeh straneh sistemskega no-
silca. Pazite, da nosilec modula pritrdi oba okvirja modula z opredeljeno pritrdilno povrsino proizvajalca
modula.
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Pri uporabi ozemljitvene ploCevine je treba modul namestiti med ploCevino in »zgornji del« nosilca
modula. Ozemljitvena ploCevina se s tem s spodnje strani okvirja modula pritisne proti sistemskemu
nosilcu.

Pazite, da nosilec modula pritrdi oba okvirja modula z opredeljeno pritrdilno povrsino proizvajalca
modula.

7.2 Montaza precno z uokvirjenimi fotovoltaicnimi moduli

Mogoce za montaZo s stresnim kavljem dvoplastno, trapezno plocevino ST-AK 1/12, stojnimi vijaki,
trikotnikom Delta.

Namestite modul na sistemski nosilec. Namestite koncni nosilec. V ta namen namestite koncni nosilec
na sistemski nosilec tako, da se zaskodi, in ga potisnite modul. Zagotoviti je treba, da se je koncni
nosilec zaskoCil na obeh straneh sistemskega nosilca. Zdaj koncni nosilec prilagodite visini modula in
zategnite vijak (zatezni moment 8-10 Nm). Pazite, da koncni nosilec pritrdi okvir modula z opredeljeno
pritrdilno povrsino proizvajalca modula.

Razdalja med okvirjem modula in koncem vodila mora znasati najmanj 40 mm.

Zdaj namestite nosilce modula. Ozemljitveno plocevino je treba (po potrebi) namestiti pred montazo
nosilca modula. Ozemljitveno plocevino se v ta namen s strani potisne med »sponko« in »zgornji del«
v nosilec modula. V ta namen namestite nosilec modula na sistemski nosilec tako, da se zaskodi, in
ga potisnite modul. Zagotoviti je treba, da se je nosilec modula zaskoCil na obeh straneh sistemskega
nosilca.

Pazite, da nosilec modula pritrdi oba okvirja modula z opredeljeno pritrdilno povrsino proizvajalca
modula.

Na zadnji modul v vrsti (in po potrebi pri razteznih rezah) je treba ponovno namestiti koncne nosilce in
aretirne sponke (kot varovalo pred zdrsom). V ta namen namestite koncni nosilec na sistemski nosilec
tako, da se zaskoci, in ga potisnite modul. Zagotoviti je treba, da se je koncni nosilec zaskoCil na obeh
straneh sistemskega nosilca. Zdaj konéni nosilec prilagodite viSini modula in zategnite vijak (zatezni
moment 810 Nm).

Pazite, da koncni nosilec pritrdi okvir modula z opredeljeno pritrdilno povrsino proizvajalca modula.
Potisnite aretirno sponko od spodaj na sistemski nosilec do kon¢nega nosilca in jo pricvrstite (zatezni
moment 8-10 Nm).

Razdalja med okvirjem modula in koncem vodila mora znasati najmanj 60 mm.
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3aranbHi BKasiBKK

Lleit ctucnuit nocibHMK AonoMarae opieHTYBaTUCA Ta YHUKaTHU Hebe3nek. [lns npaBuAbHO-
ro BUKOHaHHS MOHTa)Xy C/lifi 3aBaHTa)XMTU NOBHY Bepcito NocibHUKa Ta AOTPMMYBaTUCA
#ioro BKasiBOK.

Mepen iHcTansuielo MOHTaXHOI cuctemu S:FLEX cnig yBaX<HO NpounTaTh NOBHili NOCIGHMK
3 MOHTaXKy Ta 36epiraTu ioro ansa aosiaku! Llei NoCiGHMK 3 MOHTa)XKy BBa)Ka€ETbCA NMOBHUM
JiMwie 3a HassBHOCTI po6040i NPoOeKTHOI AoKYMeHTauii (3BiTy Npo npoeKkTHi po6oTn)!

1 3aranbHi BKasiBku

1.1 BukopucCTaHHS 3a NPU3HAYEHHSAM

Cuctema kpinneHHst S:FLEX € paMKOBOIO CMCTEMOIO ANsi MOHTaXy (hOTOeNeKTpUYHUX Moaynis. BoHa
CrNpOEeKTOBaHa BUKIOYHO AJ1S KpinaeHHst (OoToeNneKkTpUYHMX Moaynis. Jliobe iHwe BUKOPUCTaHHS
BBAXXAETbCS BUKOPUCTAHHAM He 3a NPU3HaYeHHsAM. 30KpeMa A0TPMMaHHS BKasiBOK, HaAaHWX y LibOMy
NOCIGHNKY 3 MOHTaXY, TakKoX BiAHOCUTbLCSA A0 BUKOPUCTAHHS 3@ MPU3HAYEHHSM.

KomnaHis S:FLEX GmbH He Hece BianoBiaanbHicTb 3a 36UTKM, SIKi BAHUKINM BHACNIAOK HEAOTPUMAHHS
BKa3iBOK LibOr0 MOCIOHMKA 3 MOHTaXy, @ TakoX Yepe3 HeA03BOJIEHE Ta HEHANEXHE BUKOPUCTAHHS
BMpOGY.

1.2 MonepemxeHHs

MonepeakeHHs), 3a3HayeHi B LIbOMY MOCIOHMKY 3 MOHTaXXy, MaloTb BEIMKE 3HaYeHHs Ans 6e3nekun
ekcnnyarauii. BoHn cknapatoTbes 3:

HepoTpumaHHA MOXe Npu3BecTu A0
MaTepianbHux 36uTKiIB.

Y pasi HeAOTPMMAHHSA BUHUKAE BEIMKUI
pU3MK TpaBM Ta He6e3neka AN HUTTS.

1.3 3aranbHi BKa3iBKM — HOPMU Ta AUPEKTUBU

KoxHy hoToenekTpuyHy eHepreTuyHy yCTaHOBKY C/li4 BCTAHOBIIOBATH 3 ypaxyBaHHAM JaHWX, 3a3Ha-
YeHUX B MOBHOMY MOCIOHMKY 3 MOHTaXy Ta 3BiTi PO NPOEKTHi poboTy.

MocibHMK 3 MOHTaXy CKNaAeHOo BiANOBIAHO 4O Cy4acCHOro PiBHS TEXHIKM Ta Ha OCHOBI 6araToNiTHLOrO
[OCBiZly BCTAHOBNEHHS HaLMX cucTeM. MepekoHanTecs, Lo A1l MOHTaXYy BUKOPUCTOBYETLCS ULLE aK-
TyanbHa Ta MOBHa Bepcis NocibHMKa Ta Moro po3apykoBaHa Korisi 36epiraeTbcsi NOPsIA 3 YCTAHOBKOLO.
Mu 3anuwwaemo 3a coboo NpaBO BHOCUTU TEXHIYHI 3MiHW.

3BiT NP0 NPOEKTHi poboTM € YAaCTUHOIO NOCIBHMKA 3 MOHTaXy Ta CKIAAAETLCS BiAMOBIAHO A0 NPOEKTY.
Cnin 060B'A3K0BO AOTPUMYBATUCS BCIX AaHWX, 3a3HAYEHMX Y 3BiTi PO NPOeKTHI poboTu. ¥ 3BiTi Npo
NPOEKTHi po60TU BUKOHYIOTLCS PO3PaxyHKW CTaTUYHUX XapaKTePUCTUK BiAMOBIAHOMO MicLs po3Taluy-
BaHHS. PO3paxyHOK Ta niaHyBaHHS MOHTaXKHMX cuctem S:FLEX MaloTb BUKOHYBaTUCA 3 BUKOPUCTaH-
HAM nporpaMHoro 3abe3neyeHHs S:FLEX Software (Solar.Pro.Tool).

Cnig BpaxoByBaTW 0COB/MBI BNAaCTUBOCTI KOXXHOro fAaxy. Lle notpebye HacamMnepen KOMNETEHTHOro
NOSACHEHHS. KOHCTPYKTOP (hOTOENEKTPUYHOI YCTAHOBKM Nepes MOHTaXeM Ma€ BNEBHUTUCS, WO HasiBHa
MOKPIB/ISt Ta TPUMasnbHa KOHCTPYKLis Aaxy po3paxoBaHi Ha MalbyTHE [0AATKOBE HaBaHTaXEHHS!.
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CTaH TpuManbHOi KOHCTPYKLi Aaxy Cnif nepesipsTv AyXXe peTenbHO (Hanpuknag, SKiCTb Ta TOBLUMHY
NPOroHiB, 3a NOTPEGM KPOKB Ta IAaTOBaHHSA Ha Aaxy, SKiCTb MOKPIBi, AOCTATHICTb KPinieHHs NOKpiBi
[laxy Ha TpMManbHili KOHCTPYKLUIT, MaKcMMasibHe HaBaHTaXXEHHS! NOKPIBAi). 3BEPHITLCSA 3 LIbOro NPUBO-
Ay [0 MiCLIeBOro iHXeHepa-cTaTuka.

Mig yac MoHTaxxy hOTOENEKTPUYHMX YCTAHOBOK 3aBXAu Cid AOTPUMYBaTH BKa3iBOK BUPO6HMKa
mogaynis. OcobnmBo Crlig NepesipsATM AOTPUMAHHSA AaHWX BUPOBHMKA CTOCOBHO 3aTUCKaHHS MoayniB
(3aTucKHa NOBEpXHS Ta 30Ha 3aXXKMMy Ha MoAyni). Y pasi HeBiANOBIAHOCTI Nepes MOHTaXeM 3aMOBHUK
Ma€ OTpMMaTK BiA BUPOBHMKA MoAyniB odiliiiHy 3rogy abo > 3MiHUTK paMy BiANOBIAHO A0 AaHWX
BMpO6HMKa MoAayniB.

3aXMCT MOHTaXHMX CUCTEM AN POTOENEKTPUYHMX YCTAHOBOK Bif 6ncKaBku Ta nepeHanpyru Mae
BiANOBIAATM YWNHHMM HOpMaTMBHUM akTaM. Cnia AOTPUMYBATUCS HOPM YMOBHOBAXEHOro MiANPUEMCTBA
€HepreTMYHOro rocrnofapcTea. 3BepTaiiTe yBary Ha Te, L0 BCTaHOB/OBaHa POTOENEKTPUYHA YCTa-
HOBKa He BM/MBa€E Ha poboTy HasiBHOro 61ckaBuYHMKa. OKpiM TOro nam’sTainTe, Wo GoToenekTpuy-
Ha yCTaHOBKa CKOHCTPYWOBaHa TakUM YMHOM, LUO ii MOXHa BKIIOMMTM 0 30HU CUCTEMU BNMCKaBKO3a-
XUCTY ByaiBni. 3HayYeHHs! Ans BiACTaHeN Mix (DOTOENEKTPUYHOIO YCTAHOBKOI Ta B/IMCKaBUYHUKOM Crif
6paTu 3 BiANOBIAHNX HOPMATMBHUX aKTiB i AOTpuMyBaTUCS iX. LLloao BCTaHOBMEHHS Ha Micui cnctemm
611CKaBKO3axUCTy 3BEPHITLCA A0 CreLianizoBaHoro NianpueMCTBa.

Mip yac MOHTaXy AOTPUMYMTECS NPaBWI MOXEXHOI 6e3nekn, Hanpuknaa, He 3abyaosyiiTe 6paHamay-
epu Ta AOTPUMYMTECS BiANOBIAHUX BiACTaHEN.

Y pasi 3MiH1 NOKpiBAi AOTpUMYWTECS NpUNMCIB BUpOBHUMKa. Mia Yac Ta Micns MOHTaXy 3aBOpOHSIETLCS
CTaBaTV Ha YaCTMHU paMu abo X KOPUCTYBaTUCS HUMK ANs nialioMy. IcHye Hebesneka nagiHHS Ta
MOX/MBICTb MOLLIKOXEHHS MOKPIBi, WO po3TalloBaHa BHU3Y.

MNepen MOHTaXKeM KOHCTPYKTOp (hOTOENEKTPUYHOI EHEPreTUYHOI YCTAaHOBKM Ma€E NepekoHaThcs, Wo
MOHTa>X BUKOHYETLCS CTPOrO Y BiANOBIAHOCTI 3 HaUioHanbHUMK Ta MicLueBuMK 6yaiBenbHUMU HOpMa-
MU Ta npaBuiamu, Npunncamu Wogo 6e3neku npaui Ta TEXHIKM 6e3nekn, HopMaMu i pernamMmeHToM
OXOPOHWN HABKONULLIHBLOTO CcepeoBULLa.

KoxxHa ocoba, L0 BUKOHYE MOHTaX cUCTeM KpinneHHst S:FLEX ansa poToenekTpuyHmnx enemeHTis,
3060B's13aHa CaMOCTiiHO 03HaMOMUTUCA 3i BCiMa NpaBuiamMmn Ta NpunMcamMu LWoAO NPaBUIIbHOIO
nnaHyBaHHS Ta MOHTaXYy ¥ AOTPMMYBaTUCS iX Mig Yac po6oTu. Cloam BiAHOCUTLCS TaKOX CaMOCTilHe
BiICTEXXEHHS OHOB/MIEHb NPaBWN Ta NpUNMCiB. MOHTaX OTOENEKTPUYHOI YCTaHOBKW A03BONSETLCS
BMKOHYBAaTM ULLE Cnevujanictam i3 BiANOBIAHOK OCBITO.

3arasbHi YNHHI YMOBMU:

MoHTax TpuManbHOi KOHCTPYKLUii S:FLEX Ta hoTOENneKTpMUYHOi YCTaHOBKM
MaroTb NPaBO BUKOHYBATH Jinlie cneyianicTv 3 BigNOBIAHOIO OCBITOIO.
3a60pOHAETLCA BUKOPUCTOBYBATU KOMMOHEHTU CUCTEMM (raku Ans gaxy,
CUCTEeMHI onopwu) ik ApabuHy. 3a60pOHSAETLCA CTynaTu Ha MOAYJI.
Mip yac po6iT Ha paxy icHye He6e3neka nagiHHA Ta NpoBastOBaHHA. MagiHHA
CNPUYMHSAE TPaBMM ab60 € He6e3NeYHUM AN KNTTS.
’ NMoTyp6yiiTecs npo HasABHICTb BiANOBiAHNX 3aco6iB ANA 3aXMUCTy Nig Yac
nigiomy Ta Big NagiHHA (Hanpukaaa NOPyYHi), a TaKOXX NPO 3aXMCT Bif
nagaroumx npeamerTis.
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3aranbHi YMHHI YMOBHU:

Mepen MoHTaXkeM nepesipTe CTaTUYHI XapakTepucTukm 6yaisni Ta crtaH
TPUMasnbHOI KOHCTPYKUIT Aaxy.

Mia yac MOHTaXKy 060B’A3KOBO AOTPUMYITECH AAHMX, L0 3a3Ha4YeHi B Noci6-
HUKY 3 MOHTaXy A0 3BiTy NPoO NpoeKTHi po60oTn. HexTyBaHHA LMMKN AAHNMK
MO)Ke NpU3BECTU A0 NOLWKOAKEHHA (POTOENEKTPUUYHOI EHepreTuYHOoI ycta-
HOBKM Ta 6yaiBni.

Cnia poTpMMyBaTHCS MiCLLEBUX Ta HAaLIOHaIbHMUX NPUNKUCIB WOAO 3aXUCTY
Bif 6/1MCKaBKM Ta NnepeHanpyrv A4ns CUCTEM, NPU3HaYE€HNX A1 MOHTaXy
cdoToenekTpnyuHnx yctaHoBok. KomnaHis S:FLEX GmbH He Hece BignoBi-

y AaNnbHICTb 3a 36MTKK, AKi BUAHUKIM BHACNifOK HEAOTPUMAHHA BUMOT LWLOAO0
{=—2=) 3axucTy Bia 61MCKaBKM Ta NepeHanpyru.

1.4 [OeMoHTaXx

MoHTaxxHy cuctemy S:FLEX MaloTb NpaBo AEMOHTYBaTK iLle CreuianicTi BignosiaHoi keanidika-
uii. Cnia AOTPMMYBaTUCS TUX CaMUX BKA3iBOK 3 TEXHIKM 6e3neKku, HOpM Ta ANPEKTUB, WO AiNCHI Ans
MOHTaXY.

[leMOHTaX BMKOHYETLCS B MOPSAKY, 3BOPOTHLOMY OMMCAHOMY MOHTaXY.

Mepen pemoHTa)keM choToeNeKTPUUHI MoAyNi cnip Bif'eAHaTH Big Mepexi.
/ BCi enekTpuuHi nposoam (NnpoBoaM ANA ceKUil Ta WTEKepHi 3'eAHaHHA)
cdhoToenekTpMuHNX MoAyiB cnif BiAKJIIOUMTHU Ta Bi'eAHaTH Bif paMKOBOI
cucTemMm.

[leMOHTaXX, BUKOHAHWI1 HEHaJIe)KHUM YMHOM, MOXKE NPU3BECTHU A0
) MNOWKOMKEHHS MOAYNIB.

[JeMoHTyliTe Moayni Ta 36epiraiiTe ix y 6e3neyHoMy Micui.

[IeMOHTYITe paMKOBY cMCTeMy Ta 36epiraiiTe BCi ii YaCTMHU B 6€3NeUYHOMY MicLi.

MNepesipTe NOBEPXHIO Aaxy Ta MOKPIB/IIO HA HASIBHICTb MOLUKOMXEHb., MOXUBI MOLLKOMXEHHS CNif,
ycyBaTV CnamMu cneuianicTis, Wob nepeLkoanT NPOHNKHEHHIO BOAM Ta MOX/IMBOCTI HENpsSMKX 36UT-
KiB. lNOLIKOMKEHY Yepenunuto Cifl 3aMiHUTK, NPOCBEpAJIEHI B IMCTOBOMY MeTarsli OTBOPW YLUIIbHUTKY Ta
3aKPUTU OTBOPU B MOKPUTTI Aaxy.

3aMiHiTb NOWKOAYKEHY Yepenuuo.
y _ YwinbHiTh NpocBepAneHi B IMCTOBOMY MeTasi OTBOpM.
{——) MoxnuBi 0TBOpPM B NOKPUTTI CNifA 3aKpNUTU cUNaMm cneuianicris.

1.5 YTunizauia

MoHTaxHa cuctema S:FLEX cknagaeTbcs 3 KOMMOHEHTIB, BUrOTOB/IEHNMX i3 antOMIHIlO, CTani Ta Hepxa-
Bitouoi cTani. Micna geMoHTaXcy iX MOXHa BiANpaBMTM HAa BTOPUHHE BUKOPUCTaHHS (nepepobky).
YTunisynte paMKoBy CUCTEMY NWLLIE Ha MiANPUEMCTBI, IO CreLianisyeTbcs Ha nikeigauil Biaxoais.
[JoTpuMyiiTecs HauioHanbHUX YUHHUX HOPM Ta AUPEKTYB.
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2 MoHTaX rakiB Ha gaxy

2.1 IHcransuis

MoCiBHMK 3 MOHTaXy OMUCY€E BCTAaHOBMIEHHSA cucTeMU KpinneHHs S:FLEX ans poToenekTpuyHmx
eNleMeHTIB Ha MOXM/INX AaxaX i3 MOKpiBebHOI Yepenuui, NIockoi Yepenuui Ta wudepy. MonoxeHHs
rakiB Ha Aaxy cnig BU3Ha4aTW BiAMNOBIAHO A0 CTAaTUYHMX BUMOT MiCLS T8 MOHTaXHOI cuTyadii. Y ubomy
BMMNaAKy HeobXiaHo e pa3 nepesipuTK, YM BiANOBIAAOTL PO3MIpU, SIKi BUKOPUCTOBYBANMCA Mia vac
NnnaHyBaHHs, HasiBHUM po3MipaM Ha Aaxy (3a noTpebu cnia BHecTn nonpasku). Cnig TakoXx nepesipu-
TV NOCaaKy CUCTEMHUX OMOP Ta NPUNUCaHI BiACTaHI 3aTUCKaHHSA Ans MOAYNIB.

MociGHUK 3 MOHTaXy NMpU3HAYEHWIA ANS MPOIHCTPYKTOBAHOMO NEPCOHanNy 3 BiANOBIAHOW KBasidikaLie
Ta piBHEM 3HaHb OpraHisadii, Wo ekcniyaTye GOToeneKTpUYHy yCTaHOBKY.

PekoMeHAyeTbCA AOPYUUTH BCTAHOBAEHHS TPUMAsbHOI KOHCTPYKLUIT NiANPUEMCTBY, WO CnewianisyeTbes
Ha nokpisni.

2.2 CraHAapTHUMWA MOHTAXK rakiB Ha faxy

Bupanitb Yepenuuto B no3HayeHux Micusix (3a notpebu nvwe nigHiMiTh).

BukpyuyiiTe rBUHT ckobu raka, AOKM ckoby MOxxHa 6yae NoBOpYLUNTU. PO3MICTITb rak (BUKOPUCTOBYM-
Te LWHYp AN NpsIMUX NiHIi) Ta 3aKkpiniTb Ha KPOKBI LWOHalMeHLwe 3 wypynamu 6 x 100. BigcTaHb Big
raka [0 po3TaLlOBaHOi HUXKYe Yepenuui Ma€ 6yTu LWoHaMeHLe 5 MM.

Mpw 3aKkpinneHHi rBUHTK CNif PO3MICTUTM TaK, Wo6 2 rBUHTM PO3TALLOBYBA/IUCS B HUXKHBOMY psay,

a 1 rBUHT — Y BEPXHbLOMY.

BiacTaHb Bif Kpato: LeHTp rBUHTa — Kpali KpOKBY, LWoHalMeHLwe 2,5 x d (lmpuHa KPOKBW LLOoHaN-
MeHwwe 45 mm).

) 3BepTaiTe yBary Ha po3MillleHHs FBUHTIB Ta BiiCTaHi A0 Kpalo.

Tenep 34BMHbTE CKODY raka No BUCOTi Ta B CTOPOHY Tak, WO cKoba 3Haxoaunacs B 3anaamHi Yepenu-
ui. Mixx yepenuueto Ta ckoboto Mae byTu 3a3op 5 MM. MpuKpPYTiTb CKOGY rBUHTOM (MOMEHT 3aTAryBaH-
Ha 20-25 H'm).

) 3BepTaiTe yBary Ha BiACTaHb Bif Cko61 [0 NOKpiBesIbHOI Yepenuui.

BCTaHOBITb MOKPIBEbHY YepenuLo Ha3az HaeXHUM YMHOM. 3a NOTpebu 3pobiTh B MOKPIBENbHIN
yepenuui Haa rakoM B MicLi oro npoxogdy BUIMKY 3a AoroMoroto 6onrapku. BepxHsi nokpisesibHa
yepenuus Mae LWifbHO Ta Macko NpuAsraT Ta He NOBUHHA NigHIMaTUCS rakoM. Y pasi NoKpisni 3 na-
30BOI YepenuLi B HVXKHIN Yepenmui Takox ciig 3pobuty BUIMKK. 3BepTaiiTe yBary Ha repMeTUYHICTb
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nokpieni. B okpeMnx BMNagkax 3amicTb 06pobky Yepenuui pekoMeHAy€eTbCS BCTAaHOB/IOBAaTH Yepe-
nWLto 3 IMCTOBOro MeTany (MeTanoyepenuuto). IHpopmauito Npo NNCTOBY MeTaneBy Yepenuuio, Lo
nigxoavTb AN BCIX XOA0BMX TUMIB Yepenuui, MoXxHa 3anpocutu B S:FLEX.

[Ansa BCTaHOBJIEHHSA rakKiB Ha NJIOCKIN yepenuui Ta wudepi 3BepHITLCA A0
; nNiANPUEMCTBA, WO cneuiani3yeTbCcs Ha NOKPUTTI AaxiB.

2.3 MoHTaX rakiB Ha faxy 3 NJIOCKOi Yepenuui

B no3HaveHux Micusx 3HIMITb YOTUPK MNOCKI Yepenuui Ta 3aMiHiTb iX Ni4 rakoM Ha MeTanoyepenuuto.
BkneiiTe B MeTanouepenmuto KivH i3 niHonnacty. Po3MIcTiTh rak Ans aaxy Ta 3akpinitb 2 rBUHTaMm

3 Tapinyacroto ronoskoio (8 x 80). MepeBipTe, UM AO6Pe 3aTATHYTUI 3'€AHYBAIbHUIN MBUHT Ha KYTHU-
Ky (MOMeHT 3aTsiryBaHHsl 12—15 H'M). BcTaHOBITb MI0OCKY Yepenuuto, WO 3aauwmnnacs, Hasaga.

2.4 MoHTaX rakis Ha gaxy 3 wudgepy

3anexHo BiZ po3Mipy 3aMiHiTb 1 umn 2 WwndepHi NAUTU Ha IMCTU 3 TUTAHOBO-LIMHKOBOIO CrsiaBy
TpaneuenoaibHoi hopMu, Lo NOCTABSE 3aMOBHUK. JINCTW KpinnsTbes Ao onanybku. CniakyiiTte, Wob
NepLUMiA IMCT HaCTINIbKN NpUnsiraB 3HU3Yy A0 6OKOBUX WNDEPHUX NAWUT Ta 3BEPXY A0 HWXHIX Wwudep-
HUX NAuT, Wob 36epiranacs WinbHICTb NOKpiBNi.

Po3MicTiTb rak Ha wiudepi (BUKOPUCTOBYIMTE LWHYpP ANs NPSMUX AiHil) Ta 3aKpiniTb Ha KPOKBaX LLOHaii-
MeHLUe 3 rBUHTaMM 3 NoTalHo rofioBkoto 6 x 80.

Hapg rakom ans gaxy cnia BCTaHOBWTM LOAATKOBUI JICT i3 TUTAHOBO-LIMHKOBOIO Cri/iaBy. MpoMix-
KW, O BUHMKAN MK NNCTaMW 3 TUTAHOBO-LIMHKOBOrO CM/1aBy Ta CyCiAHIMM WWdEpHUMK NauTamu,
HeobXiAHO 3aKpUTY YLLINIbHIOBANBHOK CTPIYKOID, WO Haaa€e 3aMoBHUK. CyciaHi wudepHi nnty cnig
3aKpinUTKX BiANOBIAHO A0 NPUNUCIB Ta NpaBW BCTAHOBMIEHHS MOKPIBSi.
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3 MoHTax npocinboBaHoOro Mcra Tpaneuenogi6Hoi opmm

3.1 BesnocepeaHe NPMEAHYBAHHSA AaXy WypynaMu ANsi TOHKOIMCTOBOro MeTany

Y pasi BCTaHOBNEHHS LWYpPYNiB AN TOHKONMCTOBOIO MeTany cnig A0TPUMYBATMCA NPaBui, 3a3HayeHuX
y Aonyckax opraHis 6yAiBenbHOro Harnsay, ANns Wypynis 415 TOHKONMCTOBOro MeTany (Hanpuknag,
CTOCOBHO 0611acCTi 3aCTOCYBaHHS, AiaMeTpa nonepeaHboro 0TBOPY, MiHiManbHOI TOBLUMHM 3'€AHYBaHUX
MaTepianis, AiameTpa OTBOPIB NpU HasABHOCTI nepdopadii).

LLlypynu anst TOHKONIMCTOBOrO MeTasly BXOASTb B KOMMNJIEKT NOCTavaHHs. Bubip 3acobiB KpinneHHs
3aNeXuTb Bif NOKPIBAI Ta BUHMKAKOUMX 3ycuib. LLypynu ang TOHKONMCTOBOro MeTany cnig po3Tallo-
BYBATW NWLLE B BUCTYMi/Ha BEPLUMHI XBUNII.

3.2 BepTUKaNbHUI MOHTAX

MeTaneBa HanpsiMHa TparneuenoaibHoi copmuy (Mo 2 Wypynu Ans TOHKOSIMCTOBOrO METasy Ha KOXHWM
BUCTYN 41 BepLUMHY xBuAi). [ns Toro, wob Boaa He nonasa M MeTaneBy HanpsiMHy Tpaneuenoaio-
HOi (pOpMUM Ta MOKPIB/O, HANPSAMHY 3aBXAW C/1iA BCTAHOBJIOBATK Ha BUCTYNi abo BEPLUMHI XBUWI.

B MeTanesili HanpsMHili Tpaneuenoai6Hoi dpopmu AK B 360pi | = 395/24 nonepeaHb0 NpocBepAneHi
OTBOPU AiaMeTpoM 5,0 MM As X0A0BMX 3HaY€eHb BiACTaHi MiXX BUCTYNaMu/AOBXUHN XBUAI BiA 173 MM
[0 333 MM. CaMa HanpsiMHa Ha HWDKHIW CTOPOHI OBK/IEEHA NACKOH0 YLLiNbHIOBANIbHOK CTPIUKOIO 3 eTH-
NIeH-NPOMiZIEHOBOro Kayu4yky.

flkwio nosie MoAyiB B3A0BXX PUMHBMU A0BLUE HiXk 6,00 M, TO B pasi
OAHOLLAPOBOI TPUMAJIbHOI KOHCTPYKLWii po3AiniTh H0ro, BCTAHOBMBLUMU
AOAATKOBY MeTasieBy HanpsiMHy Tpaneuenoai6bHoi ¢opmu (MeTanesa
HanpsiMHa Tpaneuenopai6bHoi ¢opmu AK B 360py | = 395/24) 3 kiHLUeBUM
TpMMaueM.

KomneHcauiiiHi 3a30pwm cnig y3rog)kysaTu 3 AiiCHUMKM yMOBaMM Ha Aaxy Ta
) pI3HUMMU XapaKTEPUCTUKaMM PO3LUMPEHHA MaTepianis.

3.3 MMonepeyHunii MOHTaX

BcraHosntonTe ST-AK 1/12 | = 180 (d = 5-8,5) 3a AonoMoroto Wypynis Af1s TOHKOSIMCTOBOrO MeTany.
[ns koxHoro ST-AK 1/12 BUKOpUCTOBYWMTE 2 LWYpPYnu A TOHKOIMCTOBOrO MeTany. st Toro, wob
BoAa He nonana Mix ST-AK 1/12 Ta nokpisneto, ST-AK 1/12 3aBxau cnif BCTaHOBMIOBAaTH Ha BUCTY-
ni abo BepLwmHi xBuAi. HWxHs ctopoHa ST-AK 1/12 obkneeHa Nnackoro YLLiNbHIOBaIbHOK CTPIYKO

3 eTWIeH-MPONINIEHOBOIO KayuyykKy.

flkwio nosie MoAy/iB NepneHAUKYJISIPHO A0 pUHBI 6inbLue Hix 6,00 MM, TO B
pa3i oAHOLAPOBOI TPMMAJIbHOI KOHCTPYKUIT po3AiniTb HOro, BCTAHOBMBLUMU
popatkoBy ST-AK 1/12 |1 = 180 (d = 5-8,5) B 360pi 3 KiHLEBMM TpUMaueM.
KomneHcauiiiHi 3a30pm cnig y3rog)kysaTu 3 AiiCHUMKM yMOBaMM Ha Aaxy Ta
) Pi3HUMM XapaKTepUCTUKaMM po3LUMPEHHs MaTepianis.
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4 BcTaHOB/IEHHSA WYPYNiB-LUNUIbOK

MOHTaX 3 BUKOPUCTaHHSIM LLYPYNiB-LUNUIBbOK MOX/IMBUIA Ha Aaxax, BKPUTUX METaNeBUMU NUCTaMu
TpanewenoaibHoi dopmun abo rocdpoBaHMMM NncTamu, dibpoueMeHTHUMKU NanTammn abo ceHagiv-na-
Henamu. LLypynu-lwinunbkun BUKOPUCTOBYIOTLCS B AEPEB'SHUX TPUMAbHUX KOHCTPYKLISX ANst Aaxy.
SIKLIO TpUMarnbHi KOHCTPYKLT AaXy BUKOHAHI 3 MeTasny, TO WYpynu-LUMWIbKKA HE 3aCTOCOBYIOTLCA. Take
3'€HaHHA MOX/MBE HEe Aaxax i3 HaXMnoM MakcumanbHo 20°.

Mia yac po6iT Ha paxy, Bkputoro i6poueMeHTHMMN NIUTaM1, MOXKHa
npoBasinTUCS.

MapiHHA cnpnuMHAe TpaBMK abo € He6e3neuHUM ANs HUTTA.
3a6e3neuTe HasBHICTb BiANOBIAHOro 3axXMCTy BiA naaiHHA (Hanpuknaa
CiTKM).

4.1 BcraHoBNeHHs wWypyna-wnuibku 10 x 200 (BignosigHo Ao Euro Code 5 (EBponeii-
CbKOro 3i6paHHA NpaKTUYHUX NpaBua 5) ansa 6yaiBHMLUTBa AepeB'SHUX cnopya)

[ins BCTaHOBNEHHS WypyniB > d = 5 MM B AepeB’siHy TpMMasibHy KOHCTPYKLUIitO cnodaTky cnig npo-
CBEpANUTM OTBOPM.

[iameTp YopHoBoro oTeopy: 0,7 x d

[nMnMbuHa BKpyYyBaHHS: LWoHalMeHLWwe 7 x d (BKpYTiTb pi3bby 70 MM A0 CTPWKHS)

MoHTax B 06/1aCTi NPOroHy, BiACTaHb A0 Kpalo BHM3Y: LoHalMeHwwe 7 x d (70 Mm)

MoHTax B 06/1aCTi NpOroHy, BiACTaHb 40 Kpato Bropi: woHaimeHwe 3 x d (30 Mm)

MoHTaX Ha KpOKBi, BiACTaHb A0 Kpato 360Ky: LWoHaliMeHwwe 3 x d (30 Mm)

BiacTaHb Mixk OTBOpaMM B HaNpsiMKy BOJIOKOH: LOHaiiMeHwWwe 7 X d (70 MM)

TobTo Anst BUKOPUCTaHHS LWypyna-wnuabku 10 x 200 MiHiManbHi po3mipn MatoTb ByTu:

MporiH, L x B: 100 x 100 MM | kpokaw, LU x B: 60 x 100 MM

[ns 36epexxeHHs WiNbHOCTI NOKPIBAI LWYpPYN-LUNWAbKY 3aBXAWN CNif BKPY4yBaTh Y BUCTYN/Ha BEPLUMHI
XBUA.

4.2 BCTaHOBJIEHHS WYPYNa-WNWIbKYA 3 METAIEBOIO HAK/IAAKOK ANS NOKpiBni

MeTanesa Haknagka Ans NOKpPiBAi BCTABASETbCA MK OKPEMUMU 'OHTUHAMKU HaZd KPOKBoi. lMNone-
penHbO NPOCBEPANiTE KPOKBY Yepe3 OTBip B 061acTi NiABULLEHHS, BKPYTITb LWYPYN-LUNUAbKY. YiLinb-
HEHHS LYypYyna-LUNuIbKK Mae Aobpe Npunaratv A0 NIABULLEHHS, ane He NPUAAB/IOBATUCS.

4.3 KoMnneKkTHe BCTAaHOBJIEHHS KYTHMKa

Mo 3aBepLUEHHI0 NO3ULIOHYBaHHS LUYPYNiB-LUMUIBOK A0 HUX KPINASATbCA KYTHUKW. [N Wypynis-Lunu-
nbok 10 x 200 BUKOPUCTOBYETLCA KyTHMK 60 MM M10 y 360pi. MakcMManbHe HaBaHTaXXEeHHS LLy-
pyniB-LUNUILOK PO3PaxoBYETLCA AN MAaKCMMasbHOI BiACTaHI KyTHUKa A0 NOBEpXHi Aaxy. He nepesu-
LLyITE MaKCMMasbHy BiACTaHb 40 MM MiXX BCTAHOBNIEHUM KYTHUKOM Ta MOBEPXHEI AaXy.

[ns Toro, Wo6 3aKpinuTK KyTHUK Ha LWypyni-lWUnubLi, Cig 3HATU BEPXHIO CTOMOPHY 3y6uaTy raviky,
HacaauTK 3i6paHnin KYTHUK Ha LUYPYN-LUNWUAbKY 11 3HOBY 3aKpinNuMTX CTONOPHY 3yBuaTy raiky (MOMeHT
3aTaryBaHHst M10: 20-25 H'm).

Cnia AOTPMMYBaTUCS MaKCMMasbHOI BiACTaHi BiA KyTHMKa A0 NOKPiBi.
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4.4 MOHTaXX CUCTEMHUX ONop

SIKLLO CUCTEMHI ONOPW BCTAHOBIIIOKOTLCS B OAMH Lwap abo ropu3oHTabHO SIK HUXKHIN Wwap (napanenb-
HO ZI0 PUHBW), TO KaHan 3 T-NoAIGHOI rONOBKOK CUCTEMHOI OMOPU Ma€ 6yTW HanNpaBiEHWI BHU3.
KyTHUMK cnig 3aBXAM KpinUTU Ha CUCTEMHIK Onopi Ha CTOPOHi PUHBMW.

SIKWIO CMCTEMHI OMOpU BCTAHOBIIOIOTLCS B ABA LWapy abo BEPTUKANbHO SK HWXHIN Wwap (napanensHo
[0 OPOHTOHHOT NMaHKKM), TO NEPeKOHANTECS, WO HAMNpPSIMOK CYCiAHIX HaNpsIMHUX 3MIHIOETbCS, TO6TO
KYTHWK 3/1iBa NPUEAHYETLCA A0 HANPAMHOI Ta A0 CyCiAHbOI HAaNPAMHOI NpasopyY.

MepeBipTe BupiBHIOBaHHSA 60nTiB i3 T-noAi6bHOI ronoBkolo.
Jinwe y pasi, Konu 3aciuka po3TawioBaHa BepTukasibHO, 60nT i3 T-nogi6HOI
) FOJIOBKOKO BCTAHOBJIEHO NpaBUJ1bHO.

5 MoOHTaX HanNnpsAMHUX

5.1 OpAHOWapoBMii BepTUKA/bHUIT PaMKOBMiIA MOHTaX (POTOENEKTPUUHNX MOAYNIB

Moci6HKMK 3 MOHTaXy «OAHOLIAPOBUI BEPTUKANbHUI PaMKOBUIM MOHTaX (OTOENEKTPUYHMX MOAYIB»
LiINCHUIA NMLwe pa3oM i3 BkasiBkaMmu 3 po3ainy 2.

BcTaHOoBITb Ha raku CUCTEMHI OMOpY rOpU30HTaNbLHO (NapanesibHo A0 PUHBM) 3a A0MNOMOrow 6onta

3 T-nogi6bHoi ronoBkoto M8 x 25 Ta cTonopHoi 3y6uaTol ralikv. 3BepTaiiTe yBary Ha Te, Lo 601TK

3 T-noaibHoOi ronoBKOK MaloTb PO3MILLATUCS B KaHani CUCTEMHOI OMOPU NPaBW/IbHO (MOMEHT 3aTsary-
BaHHS 12—15 H*M), cucTeMHi onopu MatoTb BCTaHOBNIOBATUCS 6€3 HaTary. CKOpUCTaUTeCs MOXJIN-
BICTIO 3MiHW MOMOXEHHS, LLO iCHYE 3aBASKM XBUNSCTIN dopMi AeTanel Ta AOBroMy oTBopy. Mepeko-
HalTecs, Wo Yepes 34enseHHst rocpoBaHUX YaCTUH BUHUKAE 3'€JHAHHS 3 CUIOBUM Ta F€OMETPUYHUM
3aMUKaHHAM.

MepeBipTe BUpiBHIOBaHHSA 60nTiB i3 T-noAi6bHOI ronoBKolO.
Jinwe y pasi, Konu 3aciuka po3TawoBaHa BepTukassbHO, 60nT i3 T-nogi6HOI
) FOJIOBKOKO BCTAaHOBJIEHO NMpaBUJ1bHO.
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LLlo6 po3TaluyBaTh AeKifibka CUCTEMHUX OMOP B OAWH PsiA, 3'€AHYBaNbHUIA €NEMEHT 3 TUMM X CTaTU4-
HUMW 3HAYEHHSIMU, LLIO MAE CUCTEMHA OMOpa, 3aCOBYETLCS Ha MOJSIOBUHY B YK€ 3MOHTOBaHYy CUCTEM-
Hy onopy. MoTiM HaaiHbTe Ha 3'eAHYBabHUIM eneMeHT iHWY cUcTeMHy onopy. LLinbHO NpUTUCHITL
CUCTEMHI OMOPW OAHY A0 OAHOI. 3'€AHAHHS BUKOHAHO. 3akpiniTb HAAITY CUCTEMHY OMOPY Ha raky Ans
[axy siK ormcaHo.

YHukaiite 3Bucy!

He cTBOplOiiTE 32 AONOMOrOI0 3'€AHYBaNIbHMX €/1IEMEHTIB 3BUCH.
Po3TawoByiTe 3'eqHYBaJIbHi €/IeMeHTH Tak, W06 BOHU 3aBXAn 6ynm M
) 2 TOYOK KpinjeHHs.

Y pasi, AKWo A0BXXNHAa CUCTEMHOI onopwm 6inbLwie 12,00 M, po3ainiTe none
Moaynis, BCTAaHOBMBIUM ABa KiHLUeBi TpUMaui.

CucteMHy onopy ciig po3ainutu B o6nacTi MiXk KiHUeBMMKU TpUMavamMm

Ta 3'egHaTHm ii 3'eAHYBaNIbHMMM efieMEeHTaMM Tak, Wob 6yna MoxIMBa
KOMIMEeHcaLis no AOBXWUHi B 2 cM (KOMNeHcauiliHuii 3a30p). KomneHcauiiHi
\ 3a30pu cnip y3roa)KyBaTu 3 AiiCHUMM YMOBaMM Ha Aaxy Ta pisHUMMU

) XapaKTepuCcTUKaMM po3LIMPEHHA MaTepianis.

5.2 [BolwapoBuii nonepevyHunii paMKOBMUii MOHTaX (hOTOENEKTPUUHNX MOAYAIB
MoOHTaX HanpsIMHUX B FOPU30HTasIbHOMY MOJIOXKEHHI NMOKasaHuii B po3aini 5.1.

BcTaHoBITb BEpTUKabHI CUCTEMHI OMOPU AN1S KOXHOro psay MoAyniB Ha ropuU30HTasbHi CUCTEMHI OMO-
pv 3a AOMOMOrOK NepexpecHUX 3'eAHYBaNIbHUX efleMeHTIB. BiacTaHb Midk BEPTUKaNbHUMM CUCTEMHUMU
ornopamu Ma€ 6yTu 3 ypaxyBaHHAM 30H 3aTUCKaHHS BiANOBIAHO A0 3HaYeHb, BKa3aHWX y NOCIGHUKY

3 MOHTaXy Moayns. Ans uboro 3adikcyiiTe Ha FOPU3OHTaNbHUX CUCTEMHUX OMOpax NepexpecHi 3'eAHy-
BaJIbHi €1eMEHTU Ta 3akpiniTb 3 iX JONOMOrol BEPTUKaNbHI CUCTEMHI OMOPM.

MNepesipTe BIANOBIAHICTb BiACTaHI MiX BEPTUKANbHUMMU CUCTEMHUMM ONOPaMM 3HAYEHHAM NPUNUCAHOT
BiACTaHi ANs 3aTUCKaHHS MOAYNIB.

MepekoHamnTecs, WO NepexpecHuii 3'eAHyBabHUI eneMeHT 3acikCcoBaHO NpaBWIbHO Ta 3aTAMHITbH
rBUHT (MOMEHT 3aTsiryBaHHs 8—10 H'm).

BepTuKkanbHi CMCTEMHI ONOPU 3aBXAW CAif BCTAHOBIIOBATM B HANPSMKY 3HM3Y Bropy. CaMy HVXHIO
HanpsiMHy B psiAKY Cif 3'€4HATU WOHAMMEHLLE 2 nepexpecHUMU 3'€aHyBaNbHUMK efleMeHTaMu 3 ropu-
30HTa/IbHUMW HANPSIMHUMK MiHIMabHO B ABOX TOYKaX.
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6 MoHTaX AenbTa-TPUKYTHUKA

6.1 KoHcTpyKuUis
[Jenbta-TpukyTHUK S:FLEX NOCTaBNsSETbCA ANS 3pYYHOCTI TPAHCNOPTYBaHHS B CKIaAEHOMY BUMNSAAI.
[lnst MOHTaXy po3KpUiTE AeNbTa-TPUKYTHUK, BUKPYTiTb 60T DIN 912 5 % 40 Ta raiiky W BUTAMHITb
3 OCHOBHOI MaHKW.

s

g

b

MoTiM BiAKWMHBTE 3aHI0 NIANOPY Ta BCTaBTe HiXHIM Kpail B OCHOBHY M/IaHKY Tak, o6 OTBOPU po3-
TaLLOBYBaNMUCA OAVH Hag oaHuM. BctaBTe 60nT DIN 912 5 x 40 yepes oTBOpU B 3aaHilt nignopi Ta
OCHOBHII NaHUi Ta 3aKpyTiTb raliky. MOMeHT 3aTsaryBaHHs cknagae 8—10 H'm.

A P

6.2 MOHTaX feNbTa-TPUKYTHUKA 3 BUKOPUCTAHHSIM LLYPYNa-LNUAbKY

[enbTa-TPUKYTHUKK KPINASaTbCA Ha LWYpYnu-LWNWIbKX 3@ AONOMOrOK KYTHUKIB. BucoTy MoxHa Biape-
rynoBaTh KyTHUKaMM Ha Wypynax-wnuibkax. KoXHWUIM TPUKYTHWK Cif KpInuTH LWOHaiMeHLIe ABOMa
LUYpynaMu-WNuIbKaMmn/KyTHUKaMU. 3aneXHO Bif AaHWX, 3a3HaYeHMX Y 3BiTi PO NPoeKTHi poboTu,
[N19 KOXKHOrO KYTHUKA MOXe 3HagaobuTucs binblue TOUOK KpinnaeHHs.

30BHiLUHI LWYPYNW-LUNMALKX/KYTHUKM HEOOXiAHO BCTaHOBOBaTK BianosiaHo B obnacti 0-200 MM Big
KiHUS OCHOBHOI NMaHKN AenbTa-TPUKYTHUKA.

ABO X AenbTa-TPUKYTHUKU MOXHA BCTAHOBUTU Ha OCHOBHI HanpsiMHIN. Yepes Le NonoXeHHs TOUOK
3'eAHaHHA MOXXe 3MiHIOBATMCS BiAMOBIAHO A0 3BiTy NPO NPOEKTHi poboTu.

OCHOBHa HanpsiMHa BCTAaHOB/IOETbCS 3 BUKOPUCTAHHAM LWYpyniB-WnuAboK (po3ain 4). OCHOBHOO
HanpsIMHOIO CNYXXWTb CUCTEMHa onopa. BucoTta perymioeTbcs KyTHUKaMM Ha LWypynax-LUnuibKax.
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TPUKYTHUKM KPINASTLCA B KOXHIM ToYLi ABOMA NEpPEXpeCHUMI 3'€aHYBaNbHUMUN €IEMEHTaMMU.

KOoXXHWUIA TPUKYTHUK Ma€E KpIinuTUCS LOHAMMEHLLE A0 ABOX OCHOBHMX HaNpsIMHUX. 3a/1€XHO Big AaHWX,
3a3HaYeHuX Yy 3BiTi NPO NPOEKTHI poboTH, MoXe 3HAAO0OUTUCS GiNnblue OCHOBHWUX HaNPSIMHUX.

OCHOBHIi HanpsiIMHI HeobXiaHO BCTaHOBMOBATKM BiAnoBiaHO B ob6nacti 0—200 MM Big KiHUS OCHOBHOI
NNaHKu aenbTa-TPUKYTHUKA.

Mia Yac MOHTaXKy OCHOBHOI HAaMPSIMHOI CNif 3aNUWKUTX MakcuManbHO 12 M Anst KOMMeHcaUiMHoro 3a3o-
py. 3a60OPOHSIETLCA BCTAHOBIIOBATH B KOMMEHCaLiHOMY 3a30pi Moayni abo cucteMHi onopu. KoMmnex-
CcauifHuiA 3a30p CTBOPIOETLCA aHANOMYHMM YMHOM, SIK i NiA Yac MOHTaXy Ha MOXMSIOMY Aaxy.

6.3 MoHTaXk AenbTa-TPUKYTHUKA Ha NpoginboBaHOMY JIMCTi Tpaneuenogi6bHoi popmu

TPUKYTHUKM KpiNASTLCS Ha KOXHil MeTaneBiin HanpsiMHIN TpanewenoaibHoi hopMn ABOMa nepexpec-
HWUMM 3'€QHYBaNIbHUMK eneMeHTaMu. TOUKM KpinieHHs MaloTb po3TalloBYBaTMCS B 06nacTi pisbboBux
3'eHaHb MeTaneBoi HanpsIMHOI TpaneuenoAaibHoT hopMu 3 caMmnM NPodiNbOBaHUM NNCTOM. MOHTaX
METaNIeBUX HANPsSIMHMX TpanewenozaibHoi hopMu onncaHnii B posainax 3.1 Ta 3.2.

KOXXHWIA TPUKYTHUK Ma€E KpiNnUTUCS LLOHaMMEHLUe A0 ABOX METANIEBUX HANPSIMHUX TpaneLuenogioHoi
GopMn. 3anexHo Bif AaHUX, 3a3HAYEHUX Y 3BiTi NPO NPOEKTHI po60TH, ANt KOXXHOIO TPUKYTHUKA
MOXe 3HagobuTucs Ginblue MeTaneBnx HanpsIMHUX.

30BHilLHI MeTaneBi HanNpsMHi TpanewuenoaibHoi hopMn HeobXiaHO BCTaHOBMOBATY BiANOBIAHO B 06-
nacti 0-200 MM BiAg KiHUSI OCHOBHOI NfIaHKN TPUKYTHMKA.

6.4 MoHTaXk AenbTa-TPUKYTHUKA 3 6anacTtyBaHHAM

SKLLO NOpYLWEHHS LiNICHOCTI Aaxy € HEMOXIMBUM abo HebaxxaHWUM, (DOTOENEKTPUYHY EHEPreTUYHY
YCTaHOBKY MOXKHa BCTAaHOBMTU 3 6anacTyBaHHAM. Y LUbOMY pasi AenbTa-TPUKYTHUKM KpinnsaTbes A0
6anactHux 6nokis.

MoHTax 3 6anacTyBaHHAM MOXJIMBMWIA Ha Aaxax 3 MiBkK Ta 6iTyMy, GETOHHMX Jaxax Ta Aaxax 3 pi-
HUCTWUM HacTUIOM. Ha 6eTOHHUX AaxaxX TPUKYTHUKN MOXXHA MOHTYBaTW NPAMO Ha HETOHHOMY Lwapi.
MNepenyMoBOIO € AOCTaTHS TOBLMHA 6ETOHY Ta A03BiN 3aMOBHMKA.

MOHTaX BUKOHYETHCS TAKUM XKE YMHOM, K i MOHTaX Ha 6anacTtHux 6nokax.

Y pasi Takoro BapiaHTy MOHTaXy AaxX HaBaHTaXYETbCA A0AATKOBOK Baroto. lNepea MoHTaxeM cnig
NepeBipUTU MOro MOX/IMBICTb, @ CaMe HAsIBHICTb PE3EPBHOI BaHTaXOMiAMOMHOCTI Ta MexXy MiLHOC-

Ti i3on5uii npu cTucHeHHi. CtexTe, Wob 6anacTHi 610kM He NOLLIKOAWM NOKPIBNO (Hanpuknag,
BMKOPWCTOBYWTE BiZINOBIAHWI 3aXMCHUIA HETKAHWUI MaTepian). banacTHi 6110k1 Ta 3aXUCHUI HETKAHWM
MmaTtepian He BXOASTb A0 KOMMAEKTy noctavyaHHs S:FLEX.

3HayeHHs Ans BiACTaHi MiXX TPUKYTHUKAMM Ta KiNbKiCTb HEOBXiAHMX TOYOK KPIiMjIeHHS1 pO3paxoBYy€eThCS
BiAMNOBIAHO A0 AaHMX, 3a3HAYEHMX Y 3BiTi PO NPOEKTHI po60TW. 3BepTalTe yBary Ha AaHi npo 6anact
LN KOXKHOrO TPUKYTHUKA.

[lenbTa-TPUKYTHUKM MOXHA BCTAHOBIIOBATH NPSIMO Ha 6anacTHi 6;10ku. [Ans uboro 360Ky Ha OCHOBHY
NAaHKy KpinnsiTbCs KYyTHUKK. Lli KyTHUKM ikcytoTbcs Ha 6anacTHux 61okax aHKkepHUMK 6ontamu.
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BcraHoBneHHs aHkepHux 6onTiB:

Mpoceepanite B 6anactHoMy 6n1oui OTBip, NpoayiTe nun, BGMiiTe 60T, BCTAHOBITb AeTaslb, BCTAHO-
BiTb NiAKNaAHY Wanby Ta 3aTArHiTb ranky.

nnbuHa pisaHHs npu ceepaniHHi: 80 MM — aiameTp oTBOpy: 10 MM

KOXXHUWIA AenbTa-TPUKYTHWK CAif KPINUTW aHKepHUMK 60N1TaMm LWOHaMeHLLe A0 ABOX KYTHWKIB. 3a-
NEXHO Bif AaHMUX, 3a3HAaYEHUX Y 3BIiTi NPO NPOEKTHi pob0TH, AN KOXKHOrO KyTHMKa MOXe 3Hagobutucs
6inbLue TOYOK KpinaeHHs.

30BHiLLHI KyTHMKM HEObXiAHO BCTAHOBMOBATK BiAnoBigHO B obnacti 0-200 MM Bif KiHUS OCHOBHOI
NAaHKW AeNbTa-TPUKYTHMKA.

\ MNepen BcTaHOBIEHHAM 6anacTy CTaTMYHO NepeBipTe HasiBHICTb pe3epBHOI
; BaHTa>XoniguoOMHOCTi.

6.5 TMMonepeyHe BUPiBHIOBaHHSA MOAynsA

doToenekTpuyHi Moayni MOHTYIOTLCA 6e3nocepeaHbO Ha TPUKYTHUKK. s 0AHOro Moaynsi NoTpibHO
[Ba [ieNbTa-TPUKYTHUKN. 3HAYEHHS BiACTaHi MiXK TPUKYTHUKaMM cnig 6paTi 3 MOHTaXHMX NpUNuCis
ans HoToenekTpUYHUX MOAYNIB (3BEPTaNTE yBary Ha NpUMMcaHi 30HM 3aTUCKaHHS!).

OnuiiiHO: AOAATKOBI €/1eMEeHTH XKOPCTKOCTI

3anexHo Big BITPOBOro abo CHIroBOro HaBaHTaXKeHHs! MOXe 3HaA0bMTUCA MOHTaX A0AATKOBUX
€MeMeHTIB XXOPCTKOCTI (AiaroHaneit) Ha 3BOPOTHI CTOPOHI TPUKYTHWKIB. 3BEpTaiiTe yBary Ha AaHi,
3a3HaueHi y 3BiTi Npo NPoeKTHi poboTy.

BianosigHO MixX ABOMa TPUKYTHWKAMWN BCTAHOB/IOIOTLCS XPECT-HABXPECT ABi AiaroHani. BoHn npueaHy-
I0TbCS 40 3a4HiX NiAnop TPUKYTHWKIB 6onTamm 3 T-nogibHOI ronoBKoto.

6.6 BepTukanbHe BMpPiBHIOBAHHA MOAYNIB

CnoyaTky Ha TPUKYTHWUKM BCTAHOB/IIOIOTLCA iBa MOPU30HTAsbHI PSAM CUCTEMHMX OMOP.

Moayni MOHTYIOTLCS Ha CUCTEMHUX Ornopax.

Mpy LbOMY CUCTEMHI OMOPY MatoTb 3'€AHYBATMCS 3 KOXXHUM TPUKYTHUKOM. [ LibOro B KOXHIM TOuL
KPiNeHHs BCTAHOBJIIOETLCS NEPEXPECHUI 3'€HYBabHWIA eneMeHT. MNepexpecHnin 3'eaHyBabHUIA
€nNeMeHT 3aBXAu CNiA MOHTYBaTH Nifi CUCTEMHUMM OMOpaMM.

HeobxigHa KinbKiCTb AenbTa-TPUKYTHWKIB 3a3Ha4eHa B 3BiTi PO NPOeKTHI po6oTu.

Mig Yac MOHTaXy CUCTEMHMX OMOP CAiA 3aMULLMTU MaKcUMarnbHO 12 M Ans KoMneHcauiiHoro 3asopy.
3ab0pOHSIETLCS BCTAHOB/IOBATU B KOMMEHCALiMHUI 3a30p Moay/li.

CucTeMHi onopu cnia po3MillyBaTy B AianasoHi 50 MM Bif KiHUIB BEPXHBLOro AenbTa-npodinto.
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7 MoHTax moaynis

Mepep MoHTaXkeM (hoTOENEKTPUUHMX MOAY/IB HEO6XiAHO NpounTaTn
NOCiIGHUK 3 MOHTaXXy BUPO6GHMUKa.

[AoTpuMyiiTecs BKa3iBOK i3 NOCi6GHUKA 3 MOHTaXXy BUPpO6HMKa MoAyiB,
0Cc06/IMBO CTOCOBHO 3aTUCKHUX NOBEPXOHb Ta 30H 3aTUCKaHHS.

3a nowKoAKEeHHs MOAYJIB Ta BCi AOAATKOBI 36UTKMN, AKi BUHMKJIM BHACNifoK
HeAOTPMMaHHSA BKa3iBOK, 3a3Ha4€HUX Y NOCIGHMKY 3 MOHTa)XXy BUPOGHMKA

)\ moaynis, koMnaHis S:FLEX GmbH BignoBiganbHicTb He Hece.

7.1 BepTuKanbHMUii paMKOBUiI MOHTaXX (hOoTOENEKTPUUHMX MoayNiB

MOXMBUI BapiaHT A/ OAHOLLIAPOBOIO MOHTaXy 3 BUKOPWUCTaHHSIM raKiB Ans Aaxy, MeTaneBux Ha-
NPSIMHUX TpaneuenoaibHoi hopmu, WypyniB-LWINWILOK, AeNbTa-TPUKYTHUKIB.

Mepen BCTaHOBJIEHHSAM MOAYJIB Yy CaMOMY HW)XXHbOMY psaai cnig
nepea6aunTn 3aXmUCT Bif 3cyBaHHSA. Te )k caMe CTOCYETbCA MOAYNIB, Ki He
MeXyHoTb 3 iHWKM MoayneMm (Moayni Ha 06'ekTaMy, WO NepeLIKOMKAKTb,
Hanpwukiaa BikHaMu, AMMapsiMM, TOLLO).

Ans uboro 3akpinitb 2 60T M6 X 20 (CTpMIKHEM BHMU3) i3 raiikamu M6 B
2 oTBOpM pamu (8 MM) Moaynsa Tak, Wo6 6onTu 6ynm Ha oaHIl BUCOTI Ta B
YCTaHOBJIEHOMY CTaHi NigHiManucs wWoHalMeHle HaA ropu3oHTaIbHUM
LIapOM CUCTEMHOI OnopM.

SIKLWO HMXKHIW OTBIpP KpinaeHHs 6inbLinii 32 8 MM, BUKOPUCTOBYHTE

)\ BignosigHo 6inbLKii (8 MM) 60nT.

MoknaaiTb MOAYNb Ha CUCTEMHI onopu. BcTaHoBITh KiHUEBI TpuMadi. [ns uboro 3adikcyiTe KiHue-
BWIA TPMMaY Ha CUCTEMHII OMnopi Ta BCTaBTe MOro B MoAy/b. MNepekoHanTecs, Wo KiHUEeBWA TpuMay
3acikcoBaHO B CUCTEMHIN onopi 3 060x 60kiB. Tenep BiaperyntoTe NOMOXEHHS KiHLEBOro TpuMaya
BiANOBIAHO A0 BUCOTM MOAYNS Ta 3aTArHiTb FBUHT (MOMEHT 3aTsryBaHHa 8—10 H'm). CnigkyiiTe, wob
KiHLEBWI TpMMaY 3aTUCKaB MOAY/IbHY paMy B MicCLj, O 3a3Ha4yeHO BUPOGHMKOM MOAyiB.

BiacTtaHb MiXk MOAYNbHOKO PaMOIO Ta KiHLEM HAMPSMHOK MAE CTAHOBUTK LOHAMMeHLe 40 MM.

Tenep BCTaHOBITb MoAy/bHI TpuMaui. MNepea MOHTaXxeM MoAyNbHOMO TpMMaya (3a noTpedu) cnig
BCTAHOBWTMW JINCT ANS 3a3eMNeHHS. [N1s LUbOro IMCT AN 3a3eMJIEHHS BCTABNSIETLCS B MOAY/IbHUIA
TpuMay 360Ky MK «3aTUCKaUYeM» Ta «BEPXHbOK YaCTMHOW». MOoTiM 3adikcyiTe MOLybHUIA TpUMay
Ha CUCTEMHIlA Onopi Ta BCTaBTe Oro B MoAy/b. MepekoHanTecs, Wo MoayibHUIA TpuMay 3adikcoBaHO
B CUCTEMHIli onopi 3 06ox 6okiB. CnigkyiiTe, Wo6 MoaybHUI TpUMay 3aTUckaB 06uaBi Moay/bHI paMu
B MiCLli, O 3a3Ha4yeHO BUPOBHWKOM MOAYriB.
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MoHTax mMoaynis

Y pasi BUKOPUCTaHHS NUCTa ANS 3a3EMIIEHHS MOAY/b C/lif PO3MILLATH MK JIMCTOM Ta «BEPXHBLOIO
YaCTUHOIO» MOAY/IbHOIO TpUMaya. TakMM YMHOM INCT A1 3a3eMSIEHHS NPUTUCKAETLCS HUXKHBOK
YaCTUHOIO MOAYJIbHOI paMK A0 CUCTEMHOI OMopu.

CniakynTe, W06 MOAYNbHWI TPMMaY 3aTUCKaB 0bMABI MOAY/bHI paMu B MicCLi, WO 3a3Ha4YeHO BUPOGHU-
KOM MoAyniB.

7.2 MonepeuHuii paMKOBMII MOHTaXk (hOTOENIEKTPUUHUX MOAYIIB

MoXnuBUIA BapiaHT Ans ABOLLAPOBOr0 MOHTaXy 3 BUKOPUCTAHHSM rakiB Ans gaxy, npodinboBaHoro
nucTa TpaneuenogioHoi dopmm ST-AK 1/12, wypyniB-lNnNboK, AeNbTa-TPUKYTHUKIB.

MoknagiTe MoZyNb Ha CUCTEMHI onopu. BcTaHOoBITh KiHLEBI TpMMaui. s uboro 3adikcyiTe KiHue-
BUIA TPMMay Ha CUCTEMHIii Onopi Ta BCTaBTe 1oro B MoAy/ib. MepekoHaiiTecs, Wo KiHLEBWIA TpuMay
3achikCcoBaHO B CUCTEMHII onopi 3 060x 60okiB. Tenep BiAperyntoiTe NOMOXKEHHs KiHLEBOro TpuMaya
BiAMOBIAHO A0 BACOTU MOAYSIS Ta 3aTSArHiTb MBUHT (MOMEHT 3aTaryBaHHst 8—10 H'Mm). CnigkyiTe, wob
KiHLEBUI TPMMay 3aTUCKaB MOAY/bHY paMy B MicCL, O 3a3Ha4eHO BUPOBHMKOM MOAYIB.

BiacTaHb Mixk MOZY/IbHOO paMoto Ta KiHLEM HamnpsiIMHOIO Ma€ CTaHOBUTM LLIOHAWMeHLLE 40 MM.

Tenep BCTaHOBITb MOAYNbHI TpuMavi. Mepes MOHTaXxeM MOAY/IbHOrO TpuMada (3a noTpebu) cnig
BCTQHOBWTM NIUCT AN 3a3eMJIeHHs. [Ins LbOro SIMCT Ans 3a3eM/IeHHsI BCTABMSIETbCS B MOAYIbHUIA
TpUMay 360Ky MK «3aTUCKaYeM» Ta «BEPXHbOIK YaCTUHO». MOTiM 3adikcyiTe MOAy nbHWIA TpUMay
Ha CUCTEMHIli oropi Ta BCTaBTe WOro B Moay/b. MepekoHalTecs, o Moay bHWIA TpUMad 3adikcoBaHO
B CMCTEMHII onopi 3 060x 60oKiB.

CnipkyWiTe, Wo6 MOAy/bHUIA TpUMaY 3aTuUckaB 06MaBI MOy bHI paMu B MicLi, L0 3a3Ha4eHO BUPOGHH-
KOM MOAYnNiB.

Ha ocTaHHbOMY Moayni B psay (Ta 3a noTpebu 6insi KoMMNeHcaLiiHUX 3a30piB) C/lia BCTAHOBUTY KiHLEBI
TpuMaui Ta ikcaTopu (Ans 3axvcTy BiA 3CyBy). [ns Lboro 3adikcyiTe KiHLEBWI TpUMay Ha CUCTEMHIl
oropi Ta BCTaBTe MOro B Moay/b. [epekoHanTecs, LWo KiHLUEeBW TpuMay 3adikCoBaHO B CUCTEMHIl
oropi 3 060x 60kiB. Tenep BiAperyntoiTe NOMOXEHHS KIHLEBOro TpUMaya BianoBigHO A0 BUCOTM MoAy-
N4 Ta 3aTArHiTb BUHT (MOMEHT 3aTaryeaHHa 8—10 H'm).

CnipkyWiTe, Wo6 KiHLEBMWIA TPMMaY 3aTUCKaB MOAY/bHY paMy B MiCLi, WO 3a3Ha4yeHO BUPOGHUKOM
MoayniB. HagiHbTe (ikcaTop 3HM3Y Ha CUCTEMHI OMOpU A0 KiHLEBOro TpuMaya Ta 3abrokyiiTe 1Moro
(MoMeHT 3aTsarysaHHs 8—10 H'm).

BiacTaHb MiXk MOZy/IbHOO PaMOot0 Ta KiHLIEM HamNpsIMHOIO MA€E CTAHOBMUTM LLIOHAWMEHLLE 60 MM.
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Altaldnos el6irasok

A rovid atmutato altalanos tajékoztatasra és a veszély megel6zésére szolgal. A helyes
szereldmunkahoz toltsék le és kovessék a teljes szerelési utmutatot.

Az S:FLEX szerel6rendszer teljes szerelési utmutatdjat a szerelémunka megkezdése elott
figyelmesen olvassak el és késobbi hasznalatra is 6rizzék meg! A szerelési Gtmutatoé csak
a projekt kiviteli tervével (projektjelentéssel) egyiitt teljes!

1 Altalanos eléirasok

1.1 Rendeltetésszerii hasznalat

Az S:FLEX PV-rogzit6rendszer PV-modulok szereléséhez sziikséges allvanyrendszer (fotovoltaikus be-
rendezés roviditve a tovabbiakban: PV). Kizardlag PV-modulok rogzitésére tervezték. Barmilyen eltérg
hasznalat nem rendeltetésszer(inek mindstil. Kiilonosen a szerelési Utmutatd elGirasainak betartasa
képezi a rendeltetésszer(i hasznalat részét.

Az S:FLEX GmbH nem vallal felel6sséget a szerelési Utmutatd figyelmen kiviil hagyasabdl, a termék
visszaélésszer(i és nem rendeltetésszer(i hasznalatabdl keletkez6 karokért.

1.2 Figyelmeztetések

A szerelési Utmutatéban alkalmazott figyelmeztet6 jelzések biztonsagi szempontbdl Iényeges informa-
cidkat jeloinek. Részei:

Figyelmen kiviil hagyasa dologi
karokhoz vezethet.

/ Az elirasok figyelmen kiviil hagyasa
jelentos sériilési kockazathoz és
életveszélyhez vezet.

1.3 Altalanos eléirasok — szabvanyok és iranyelvek

Minden egyes fotovoltaikus berendezést a teljes szerelési Utmutatd és a projektjelentés elGirasainak
betartasaval kell sszeszerelni.

A szerelési Utmutato a technika jelenlegi allasan és a rendszereink szerelése soran szerzett sokéves
tapasztalatainkon alapul. Biztositani kell, hogy kizardlag a hatalyos és teljes szerelési itmutatot
hasznaljak az 6sszeszereléshez. A szerelési utmutatd nyomtatott példanyat a berendezés kdzvetlen
kozelében kell tartani. Fenntartjuk a miszaki valtoztatasok jogat.

A projektjelentés a szerelési (itmutato elvalaszthatatlan része és az adott projekthez késziil. A projekt-
jelentés minden elGirasat feltétlentl be kell tartani. A projektjelentésben szerepl6 statikai szamitasokat
az adott telepitési helyre készitik. Az S:FLEX szerelGrendszerek méretezését és tervezését az S:FLEX
szoftverrel (Solar.Pro.Tool) kell késziteni.

Minden egyes teténél figyelembe kell venni a kiilonleges jellemzdket. Ez el6zetes szakmai tisztazast
igényel. A PV-berendezés készit6jének a szerelémunka el6tt biztositania kell, hogy a meglévé tet6fedél
és tetGszerkezet kibirja a jelentkezG tovabbi terheléseket. A tetGszerkezet allapotat pontosan feliil kell
vizsgalni (pl.: szelemenek, sziikség esetén szarufa és tetdlécek minésége, vastagsaga, tetéfedél ming-
sége, tetéfedél megfeleld rogzitése a szerkezetre, tet6fedél maximalis teherbirasa). Ezzel kapcsolatban
forduljon helyi statikushoz.
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Altaldnos eldirasok

A PV-berendezések szerelése soran folyamatosan figyelni kell a modulgyartd 6sszeszerelési utasitasa-
inak betartasara. Kiilondsen azt kell ellendrizni, hogy betartjak-e a modulgyartonak a modulleszoritdk
(leszorito fellilet és leszorito terlilet a modulon) adataira vonatkozd elirasokat. Ha nem all fenn ez a
feltétel, az épittetonek a szerelési munka el6tt be kell szereznie a modulgyartd egyetértési nyilatkoza-
tat vagy a modulgyarté eldirasaihoz kell igazittatnia az allvanyszerkezetet.

A PV-berendezések Gsszeszereld rendszerei villamvédelmi és tllfesziiltség elleni védelmének kivetel-
ményeit a hatalyos elGirasoknak megfeleléen kell teljesiteni. Be kell tartani az illetékes energiaszol-
galtatd vallalat elGirasait. Figyelni kell arra, hogy a felszerelésre vard PV-berendezés ne csokkentse a
meglévo villamvédé berendezés hatasat. Arra is figyelni kell, hogy a PV-berendezést Ugy tervezzék,
hogy felhasznalhassak az éplilet villamvédelmének tertiletén is. A PV-berendezés és a villamvédd
berendezés kozotti elvalasztd tavolsagokat a vonatkozo elGirasokbdl kell meghatarozni és betartani.
Forduljanak villamvédé rendszert épitd helyi szakvallalathoz.

Szerelémunka kézben be kell tartani a tlizvédelmi szabalyokat, pl. tilos tlizvédelmi fal f6lé épiteni, be
kell tartani tovabba a megfelel6 tavolsagokat.

A tet6dolés valtoztatasa esetén figyelembe kell venni a gyartoi elGirasokat. Szerelémunka kdzben és
utan tilos az allvanyelemekre 1épni, ill. ezeket maszasra hasznalni. Leesés veszélye Iép fel és az alatta
léve tet6fedél is megrongalodhat.

A fotovoltaikus berendezés épitGjének a szerelémunka el6tt kell biztositania, hogy a szerelést a nemze-
ti és a szerelési helyszinre vonatkozo kiilonleges épitési elGirasok, munkabiztonsagi és balesetmegeld-
zési elGirasok, szabvanyok és kdrnyezetvédelmi szabalyozasok szigorl betartasaval végezzék.

Az S:FLEX PV-r6gzit6rendszerek szerelését végzd valamennyi személy koteles tajékozodni a szakma-
ilag helyes tervezési, szerelési szabalyokrol, elGirasokrol és ezeket koteles betartani a szerelémunka
kozben. A szereldmunka magaba foglalja a szabalyok és elGirasok hatalyos valtozatanak beszerzését
is. A PV-berendezés szerelését kizarolag szakiranyu végzettségli szakemberek végezhetik.

Altalanosan érvényes:

Az S:FLEX alépitmény és a PV-berendezés szerelését kizardlag szakiranyu
végzettséggel rendelkez6 szakemberek végezhetik.
Rendszerkomponenseket (tetokampo, rendszertarto) tilos létraként
hasznalni; tilos a modulokra lépni.

Tetémunka végzése kdzben zuhanas veszélye all fenn. Lezuhanastdl

/ sériilés-, ill. életveszély keletkezik.

Gondoskodni kell alkalmas fellép6- és leesésbiztositasrol (pl. allvanyzatrol)

valamint a leesé alkatrészek elleni védelemrél.

Altalanosan érvényes:

Szerelomunka elétt feliil kell vizsgalni az épiilet statikai adottsagait, vala-
mint a tet6szerkezet felépitését/allapotat.

Szerelomunka koézben feltétleniil figyelembe kell venni a projektjelentés
szerelési utmutatojanak elGirasait. A projektjelentés szerelési utmutato-
janak eldirasai figyelmen kiviil hagyasa kovetkeztében kar keletkezhet a
PV-berendezésben és az épiiletben.

Be kell tartani a PV-berendezések szerelorendszereinek villamvédelmére és
tulfesziiltség elleni védelmére vonatkozo helyi és orszagos eloirasokat. Az
S:FLEX GmbH nem vallal felelésséget a villamvédelemre és a tulfesziiltség
elleni védelemre vonatkozo kévetelmények figyelmen kiviil hagyasa miatt
fellépo karokért.

/, \
\
( )

© S:FLEX GmbH 03/2018 e A m(iszaki valtoztatasok jogat fenntartjuk.



Altaldnos el6irasok

1.4 Szétszerelés

Az S:FLEX szerelGrendszer szétszerelését kizardlag megfelelGen szakképzett személyek végezhetik.
Szétszerelés soran az Gsszeszerelésre érvényes biztonsagi utasitasokat, szabvanyokat és iranyelveket
kell betartani.

A szétszerelés alapvetGen az ismertetett Gsszeszereléssel ellentétes sorrendben végzendd.

Szétszerelés el6tt le kell valasztani a PV-modulokat az aramhalézatrol.
/ A PV-modulok dsszes elektromos vezetékét (stringvezetékek/
flizérvezetékek/és dugos csatlakozok) le kell valasztani a hal6zatrol és az
allvanyrendszerrél.

) A szakszeriitlen szétszerelés kart okozhat a modulokban.

Szereljék szét és helyezzék biztonsagos helyre a modulokat.

Szereljék szét az allvanyrendszert és minden alkatrészét helyezzék biztonsagos helyre.

Ellendrizzék a tetdfellilet és a tet6fedél épségét. Az esetleges karokat szakszer(ien el kell haritani a
bedzas és a tovabbi vizkarok megel6zése érdekében. Ki kell cserélni a sérlilt tetGcserepet, a lemezben
1év6 furatlyukakat le kell témiteni és le kell zarni a tetéhéj nyilasait.

Sériilt téglak cseréje.
_ Lemez furatlyukak tomitése.
) A tet6héj esetleges nyilasait szakszeriien le kell zarni.

1.5 Leselejtezés

Az S:FLEX szerelGrendszer aluminium, nemesacél és acél anyagl komponensekbdl all. A komponensek
szétbontas utan Gjrahasznosithatok.

Kizardlag leselejtezésre szakosodott céggel végeztessék a keretrendszer leselejtezését. Tartsak be az
orszagosan hatalyos szabvanyokat, iranyelveket.
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Tet6kampok szerelése

2  Tetokampok szerelése

2.1 Telepités

A szerelési Utmutatd az S:FLEX PV-rogzitGrendszerének betoncseréppel/tetéeseréppel, hodfarki
cseréppel és palaval fedett, ferdetetOkre torténd épitésére szolgal. A tet6kampdk elhelyezését a
telepitési hely statikai kévetelményeinek és a beépités helyének megfeleléen kell meghatarozni. Ennek
keretében (jbdl feldl kell vizsgalni, hogy a tervezés alapjaul szolgald méretek egyeznek-e a tetén mért
méretekkel (sziikség esetén korrekciokat kell végezni). A rendszertartok helyét felll kell vizsgalni a
modulok eldirt leszoritd tavolsagaival.

A szerelési Utmutatd a PV-berendezés izemeltetGje altal betanitott, megfeleld képesitéssel és szakis-
meretekkel rendelkez6 személyek részére késziilt.

Ajanlott az alépitmény szerelését tetGfedéssel foglalkozo szakcéggel végeztetni.

2.2 Szokvanyos tet6kampok szerelése

Tavolitsak el a tetGcserepeket a kijel6lt helyekrdl (adott esetben elegend6 feljebb tolni).

A tet6kampd hénaljfa csavarjat lazitsak meg annyira, hogy mozogni tudjon a hdnaljfa. Helyezze el a
tet6kapcsot (hasznaljon jelz6zsinort) és legalabb 3 db 6x100-as facsavarral rogzitse a szarufahoz. A
tet6kampo legalabb 5 mm tavolsagra legyen az alatta 1évé cseréptdl.

Rogzitéskor ugy kell elhelyezni a csavarokat, hogy 2 db csavar az alsé furatsorba, 1 db csavar a felsé
furatsorba kerdljon.

Széltavolsag: csavarkdzép — szarufa széle legalabb 2,5 x d (szarufa szélessége legalabb 45 mm).

) Be kell tartani a csavarok elrendezését és a peremek tavolsagat.

Helyezze most a tetékampo hoénaljfat megfelelé magassagba és oldalt Ggy, hogy a cserép hullamvol-
gyében legyen. A tetGcserép és a hdnaljfa kozétt 5 mm légrésnek kell lennie. A csavarral csavarozza
szorosra a honaljfat (20-25 Nm megh(zasi nyomaték).

' Be kell tartani a honaljfa és a pala ko6zotti tavolsagot.

A kivett cserepet szakszer(ien vissza kell helyezni. Szlikség esetén hagyja ki a tetékampo folotti
cserepet a tetékampo felett, a tetékampo atvezetd helyén, vagocsiszolo segitségével. A folotte 1évo
cserépnek pontosan illeszkedve, sikban kell fekiidnie és nem szabad a tetGkampdnak felfelé allitania.
Falcolt cserépfedél esetén az alsd cserepet szintén ki kell hagyni. Figyelni kell a tet6fedél szigetelésé-
re. Kiilénleges esetekben ajanlott cserép felrakasa helyett lemezcserepet (fém tetélemezt) beépiteni.
Megfelel6 lemezcserép barmilyen szokvanyos cseréptipushoz beszerezhet az S:FLEX-en keresztil.
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Tet6kampok szerelése

Hodfarku cserép és palatet6 kapcsok szereléséhez kérjiik, forduljanak
{=—=—) tetokivitelez6 szakipari vallalathoz.

2.3 Hodfarka tetokampok szerelése

A megjelolt helyeken 4 db hodfarkl cserepet vegyenek ki és a hodfarkl cserepeket a tet6kampdk alatt
fém tetGlemezre cseréljék ki; ragasszanak hab anyagu éket a fém tetGcserépbe. Helyezze el a hodfar-
kU cseréphez vald tetGkampot és 2 db tanyérfejli csavarral (8 x 80) régzitse. Ellendrizze, hogy megfe-
leléen meg van-e hlzva a derékszGg lemezen az 6sszekotd csavar (12-15 Nm meghuzasi nyomaték). A
tobbi hodfarkl cserepet helyezze vissza.

2.4 Pala tetokampok szerelése

Lemezmérettdl fliggben 1-2 palalemezt kell kicserélni az épittetd altal biztositandd titancink lemezre.
A titancink lemezt a héjazatra rogzitik. Figyelni kell arra, hogy az elsé lemez az oldalt elhelyezked6
palalemezek ala és az alul elhelyezked6 palalemezek folé érjen (gy, hogy biztositott legyen a tetGfedél
szigeteltsége.

Helyezze el a DH pala tet6kapcsot (hasznaljon jelzézsindrt) és legalabb 3 db 6x80-as siillyesztett fejl
csavarral rogzitse a szarufara.

Még egy titancink lemezt kell a tetéhéj folé szerelni. A titancink lemezek és a hataros palalemezek
kozott keletkezd Ures helyet az épittet6 altal biztositott szigeteld szalaggal kell témiteni. A hataros
palalemezeket a tetéfedés elirasainak és szabalyainak megfelelGen kell régziteni.
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Trapézlemez szerelése

3  Trapézlemez szerelése

3.1 Kozvetlen csatlakoztatas a tet6hoz finomlemez csavarokkal

A finomlemez csavarok szerelése kézben be kell tartani a finomlemez csavarok épitésfelligyeleti
engedélyeiben elGirt rendelkezéseket (pl. alkalmazasi teriilet, el6furat 4tmérd, az dsszekotésre varod
anyagok minimalis vastagsagai, furatatmérék meglévé furatoknal).

A megfelel6 finomlemez csavarok szallitasi csomagunkhoz tartoznak. A rogzitéeszkoézok kivalasztasa a
tet6fedéltdl és a fellépb erdktdl fiigg. Finomlemez csavarokat kizarolag trapézlemez hullamhegy/hul-
ldamhegy teriiletére kell helyezni.

3.2 Magas peremek szerelése

Trapézlemez sin (2-2 finomlemez csavar minden trapézlemez hulldamhegyre vagy hulldamhegyre).
Annak érdekében, hogy ne jusson viz a trapézlemez sin és a tetéfedél kozé, a trapézlemez sint mindig
trapézlemez hulldmhegyre/hulldamhegyre kell szerelni.

Az AK komplett trapézlemez sin 1=395/24 szokvanyos, 173-333 mm kozotti trapézlemez hullamhegy-
hez/hulldmhossztsaghoz 5,0 mm-rel el6 kell furni és az alsé oldalon EPDM szigetelGcsikokkal sikban le
kell ragasztani.

Ha a modulmez6 hossza meghaladja a 6,0 métert, abban az esetben
egyrétegii alépitményt esetén tovabbi trapézlemez sin rahelyezésével
(AK komplett 1=395/24 trapézlemez sin) végtartoval szét kell valasztani.
A dilatacios fugat elrendezését igazitani kell a tet6k adottsagaihoz és az
) anyagok kiilonb6z6 tagulasi jellemzoihez.

3.3 Keresztiranyu szerelés

Kompletten szerelje 6ssze az ST-AK 1/12 |=180 (d=5-8,5)-t finomlemez csavarokkal. Minden ST-AK
1/12-hez hasznaljon 2 db finomlemez csavart. Annak érdekében, hogy ne jusson viz az ST-AK 1/12 és
a tetéfedél kozé, az ST-AK 1/12-t mindig trapézlemez hullamhegyre/hullamhegyre kell szerelni. Az alsd
oldalon az ST-AK 1/12 EPDM szigetelGcsikokkal sikban le van ragasztva.

Ha a modulmez6 hossza az ereszcsatornara fiiggélegesen meghaladja a
6,0 métert, abban az esetben egyrétegii alépitmény esetén tovabbi ST-AK
1/12 1=180 (d=5-8,5) rahelyezésével a végtartoval teljesen szét kell
valasztani.

A dilatacios fugat elrendezését igazitani kell a tet6k adottsagaihoz és az

) anyagok kiilonb6z6 tagulasi jellemzoihez.
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4  Tocsavarok szerelése

Tdcsavarokkal szerelni lehetéleg trapéz- és hulldamlemez tetdket, hulldmszalas cementlapokat és
szendvicstetoket kell. Técsavarokat fa tetészerkezetnél hasznalnak. Fém tetGszerkezetre nem hasznal-
hatok técsavarok. Ilyen kdtés max. 20° délési ferdetet6knél alkalmazhato.

Hulldmlemezes cementtetén végzett munka kézben zuhanasveszély all

J fenn.

Lezuhanastol sériilés-, ill. életveszély keletkezik.

Gondoskodni kell megfelelé zuhanas elleni biztositorol (pl. felfogé halorol).

4.1 10x200-as tocsavar szerelése (5-6s eurokodon, faépités, alapul)

> d=5 mm facsavarok szereléséhez a faalépitményt el6 kell farni.

El6furat atmérd: 0,7 x d

Becsavarozasi mélység: legalabb 7 x d (70 mm-es menet a szar becsavarasaig)
Szelemen szerelése széltavolsag lent: legalabb 7 x d (70 mm)

Szelemen szerelése széltavolsag fent: legalabb 3 x d (30 mm)

Szarufaszerelés széltavolsag oldalt: legaldabb 3 x d (30 mm)

Lyuktavolsag szaliranyban: legalabb 7 x d (70 mm)

Ebb6l adddik a 10x200-as técsavar hasznalatanak kévetkez6 legkisebb mérete:
Szelemen sz x m: 100 x 100 mm | Szarufa sz x ma: 60 x 100 mm

A tetGfedél szigeteltségének szavatoldsara a técsavart mindig a hullamhegy/magas perem terliletére
kell becsavarozni.

4.2 ToOcsavar osszeszerelése multiszolar lemezzel

A multiszolar lemezt a szarufa folé, az egyes palarétegek kozé toljak be. A szarufat a felemelés teru-
letén l1évé furattal eléfirjak, majd belecsavarozzak a tGcsavart. A técsavar tomitésének stabilan kell a
megemelésen lennie, azonban nem szabad szétnyomddnia.

4.3 Teljes derékszog lemez Gsszeszerelése

A tGcsavarok elhelyezését kovetben rogzitik a tGcsavarokra a derékszog lemezeket. 10 x 200 técsavar-
hoz 60 mm-es, M10 deréksz6g lemezt hasznalnak. A tGcsavarok teherbirasat a derékszog lemeznek a
tet6fellilettdl mért maximalis tavolsagara méretezik. Az 6sszeszerelt derékszig lemez és a tetdfellilet
kozotti legnagyobb tavolsag nem Iépheti tul a 40 mm-t.

A derékszog lemeznek a técsavarra rogzitéséhez el kell tavolitani a felsé zardfogas anyat, a derékszog
lemezkészletet a técsavarra kell helyezni és a zaréfogas anyaval Ujbol régziteni kell (M10: 20-25 Nm
meghlzasi nyomaték).

Be kell tartani a derékszog lemez és a tet6fedél maximalis tavolsagat.
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4.4 Rendszertartok 6sszeszerelése

Ha a rendszertartokat egy rétegben vagy also rétegként, vizszintesen (parhuzamosan az ereszcsator-
naval) szerelik Gssze, a rendszertartot a kalapacsfejli csatornaval lefelé kell elhelyezni. A derékszog
lemezt minden esetben a rendszertartd ereszcsatorna oldalara kell rogziteni.

Ha a rendszertartokat egy rétegben vagy also6 rétegként, fligg6legesen (parhuzamosan a helyi elve-
zetOvel) szerelik 6ssze, biztositani kell, hogy a szomszédos sinek sinbeigazitasat kicseréljék, tehat a
derékszog lemeznek egyrészt balrdl kell csatlakoznia a sinre és a szomszédos sinhez téle jobbra.

A Ellenérizni kell a kalapacsfejii csavarok beigazitasat.
m Csak ha fiiggolegesen lathato a horony, az jelenti a kalapacsfejii csavar

helyes szerelését.

10. abra

5 Sinek 6sszeszerelése

5.1 Osszeszerelés egy rétegben, keretezett PV-modulokkal magas peremii szerelésben

Az ,Egy rétegben, keretezett PV-modulokkal magas perem(i szerelésben” szerelési (itmutato6 csak a
2. fejezet utasitasaival egyitt érvényes.

Szerelje a vizszintesen (az ereszcsatornaval parhuzamosan) futé rendszertartdkat az M8x25-6s kala-
pacsfejii csavar és a zaréfogas anya segitségével a tetkampora. Ugyelien a kalapécsfejii csavarok
helyes irdnyara a rendszertartd csatornaba (12-15 Nm megh(zasi nyomaték) és arra, hogy a rendszer-
tartokon ne Iépjen fel fesziiltség a szereléstdl. Hasznalja ehhez az alkatrészek bordazataval fennalld
allithatdsagot. Biztositsak, hogy erd- és alakzard kotés j6jjon létre a bordazatok egymasba érésével.

A Ellenérizni kell a kalapacsfejii csavarok beigazitasat.
m Csak ha fiiggolegesen lathato a horony, az jelenti a kalapacsfejii csavar

helyes szerelését.

© S:FLEX GmbH 03/2018 e A m(iszaki valtoztatasok jogat fenntartjuk.



Sinek Gsszeszerelése

To6bb rendszertartd egymas mellé helyezéséhez azt az 6sszekotGt, amely a rendszertartokkal egyezd
statikai értékekkel rendelkezik, a mar felszerelt rendszertartokba félig be kell tolni. Ezt kbvetéen a ma-
sik rendszertartot is az Gsszekotdre kell tolni. A rendszertartokat nyomassal szintbe kell 6sszetolni. Az
Osszekotés készen van. A feltolt rendszertartdkat a leirdsnak megfelelGen a tetékampora kell régziteni.

A\ Keriilni kell a kinyulé tartévéget!
A Nem szabad tartovéget 6sszekotovel késziteni. Az 6sszekotoket ugy kell

pozicionalni, hogy minden esetben két régzitépont kozott legyenek.

Ha a rendszertart6 12,0 m-nél hosszabb, a modulmezo6t két végtarto
felhelyezésével kell szétvalasztani.

A végtartok kozotti feliileten le kell valasztani a rendszertartot és

\ Osszekotovel gy kell 6sszekotni, hogy 2 cm hosszkiegyenlités (dilatacios
\ fuga) valjon lehetségessé. A dilataciés fugat elrendezését igazitani kell a
) tetok adottsagaihoz és az anyagok kiilonb6z6 tagulasi jellemzdihez.

5.2 Osszeszerelés dupla rétegben, keretezett PV-modulokkal keresztiranyi szerelésben
Vizszintes sinfekvés Gsszeszerelése az 5.1 fejezetben tartalmazottak szerint.

Szerelje Gssze a fliggbleges rendszertartokat minden egyes modulsorhoz a keresztsin 6sszekotd segit-
ségével a vizszintes rendszertartokra. A fliggéleges rendszertartok tavolsagat a modul szerelési (tmu-
tatdja szerinti leszoritd terliletek figyelembe vételével hatarozzak meg. Ehhez a keresztsin Gsszekotdt a
vizszintes rendszertartdra pattintjak és a fligg6leges rendszertartot ezzel rogzitik.

Ellenérizzék a fiiggdleges rendszertartdk tavolsagat a modulok elGirt leszoritd tavolsagaival.
Biztositsak, hogy a keresztsin Gsszekotd helyesen be legyen pattintva és hiizzak meg a csavart (8-10
Nm meghUzasi nyomaték).

A fligg6leges rendszertartokat mindig alulrdl felfelé kell épiteni. A soronkénti legalsé sinidomot lega-
1abb 2 db keresztsszekotbvel kell legalabb 2 ponton a vizszintes sinréteggel Gsszekapcsolni.
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6 Delta haromsz6g dsszeszerelése

6.1 Felépités

Az S:FLEX delta haromszoget szallitdshoz 6sszecsukjak.

A delta haromszoget Gsszeszereléshez kinyitjak, kilazitjak a DIN 912 5x40-es csavart és anyat, majd
kiemelik a padloésinbdl.

Y

Utana kinyitjak a hattamlakat és az alsé végét ugy toljak be a padldsinbe, hogy a furatok egymas folé
kerlljenek. A DIN 912 5x40-es csavart a hattamla és a padldsin furatokon keresztiil toljak at és csava-
rozzak 6ssze az anyaval. 8-10 Nm meghuzasi nyomaték.

.--.__/.-' /_-

/.

/
®
N

6.2 Delta haromsz6g osszeszerelése técsavarral

A delta haromderékszogeket derékszdg lemezekkel régzitik a téesavarokhoz. A magassagot a técsa-
varokon |év6 derékszog lemezekkel lehet beigazitani. Minden egyes haromszéget minimalisan két t6-
csavarhoz/derékszGg lemezhez kell régziteni. A projektjelentés eldirasaitdl fliggéen haromszégenként
tobb régzitépont is sziikséges lehet.

A kiilsG tGcsavarokat/deréksz6g lemezeket 0-200 mm-es tartomanyban kell a delta haromszég padIé-
sin végétal szerelni.

Alternativaként a delta hdromszog alapsinre is szerelhetd. Ezaltal a csatlakozépontok elhelyezése a
projektjelentésnek megfeleléen kiilénbdzben torténhet.

Az alapsin técsavarokkal szerelik dssze (4. fejezet). Alapsinként a rendszertartét hasznaljak. A magas-
sag beigazitasa a t6csavarokon 1év6 derékszog lemezekkel torténik.
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A haromszogeket minden egyes régzitGpontra 2-2 keresztsin 6sszekotével rogzitik.

Minden egyes haromszdget minimalisan alapsinre kell régziteni. A projektjelentés elGirasaitol fliggben
tobb alapsin is sziikséges lehet.

Az alapsineket 0-200 mm-es tartomanyban kell a delta haromsz6g padlésin végétdl szerelni.

Az alapsinek szerelésekor legfeljebb 12 méteres dilatacios fuga készithet6. A dilatacios fuga folé nem
szabad modulokat vagy rendszertartokat épiteni, és a ferdetetéhdz szerelés elvével megegyezden kell
megeépiteni.

6.3 Delta haromszog dsszeszerelése trapézlemezre

A delta haromszbgeket minden egyes trapézlemez sinre 2-2 keresztsin 6sszekotével rogziti. A rogzi-
tépontoknak a trapézlemez sin csavark6tésein bellil kell lennitik. Trapézlemez sinek Gsszeszerelése a
3.1-3.2 fejezetben tartalmazottak szerint.

Minden egyes haromszoget legalabb két trapézlemez alapsinre kell szerelni. A projektjelentés elGirasai-
tdl fliggben haromszégenként tobb trapézlemez alapsin is szlikséges lehet.
A kiilsG trapézlemez alapsineket 0-200 mm-es tartomanyban kell a padldsin végétdl szerelni.

6.4 Delta haromszog szerelése ballasztalassal

Ha nem lehetséges, ill. nem kivanatos a tet6 att6rése, lehetéség van a PV-berendezés ballasztalasara.

Ennek soran ballasztkévekhez régzitik a delta haromszogeket.

A ballaszttal torténd szerelés lehetséges félia- és bitumenes tetéknél, betontet6knél és kaviccsal szort

tet6knél. A betontetGkre a haromszoget kdzvetleniil a betonrétegre is szerelhetdk. Feltétele a megfele-
16 vastagsagul beton és az épittet6 altali engedélyezés.

Az Gsszeszerelést a ballasztkdvekhez szereléshez egyez6en kell végezni.

Ennél a szerelési valtozatnal a tetdt tovabbi sullyal terhelik. Szerelés el6tt ellendrizni kell a szerelés
megengedhetdségét a tartdterhelési tartalék és a szigetelés nyomdszilardsaga tekintetében. Ugyelni
kell arra, hogy a ballasztkévek ne rongaljak meg a tetéfedélt (pl. megfelel6 véddflizzel). A ballasztko-
vek és a véddfliz az S:FLEX szallitasi csomagjaban vannak.

A hdromszogek kozotti tavolsagok és a sziikséges rogzitbpontok szama a projektjelentés adataiban
szerepelnek. Figyelembe kell venni a haromszégenkénti ballasztadatokat.

A delta haromszogek kozvetlendl a ballasztkGvekre szerelhetdk. Ehhez a derékszog lemezeket a padlo-
sin oldalara rogzitik. A derékszog lemezeket csapszegkengyelekkel rogzitik a ballasztkévekhez.
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Ballasztkengyel szerelése:

Furjon lyukat a ballasztkébe, fujja ki a port, Usse be a csapszeget, helyezze ra az alkatrészt, az alaté-
tet, majd hlzza meg az anyat.

Furatmélység: 80 mm — Furatlyuk atmér6: 10 mm

Minden egyes delta haromszoget legalabb két derékszdg lemezhez kell rogziteni csapszeghorgonyok-
kal. A projektjelentés elGirasaitol fliggéen haromszdgenként tobb régzitépont is sziikséges lehet.

A kiils6 derékszog lemezeket 0-200 mm-es tartomanyban kell a delta haromszdg padldsin végétdl
szerelni.

/ \ A ballaszt felhelyezése el6tt ellenérizni kell a teté tovabbi statikai
=== teherbirasat.

6.5 Keresztiranyi modulbeallitas

A PV-modulokat kézvetleniil a haromszogekre szerelik. Modulonként két delta haromszog sziikséges.
A haromsz6gek egymastdl vald tavolsagat a PV-modulok szerelési elGirasai hatarozzak meg (vegyék
figyelembe az elGirt leszorito teriileteket!).

Opcid: tovabbi merevitok

A szél- és hoterhelést6l fliggben sziikséges lehet tovabbi merevitGket (atldsan) a haromszigek hatol-
daldra szerelni. Vegyék figyelembe a projektjelentés elGirasait.

2-2 4tlés merevit6t szerelnek keresztben két haromszog kozé. Az dsszekdtés kalapacsfejli csavaroknak
a hadromszogek hattamldjara rogzitésével torténik.

6.6 Modulok beigazitasa magas peremmel

Az els6 lépésben 2 db vizszintes sor rendszertartot szerelnek a haromszogekre.

A modulokat a rendszertartokra szerelik.

Ekozben a rendszertartokat minden egyes haromszéggel Gssze kell rogziteni. A rogzités régzitéponton-
ként torténik keresztsin 6sszekotbvel. A keresztsin Gsszekot6t mindig a rendszertartdk ala kell szerelni.

A sziikséges szamu delta haromszoget a projektjelentés tartalmazza.

A rendszertartdk szerelésekor legfeliebb 12 méteres dilatacids fuga készithetd. A taguldsi fuga folé
nem szabad modulokat épiteni.

A rendszertartékat 50 mm tavolsagra kell rendezni a delta felséprofil végeire.
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7 Modulok dsszeszerelése

A PV-modulok dsszeszerelése elétt el kell olvasni a modul gyartéjanak
szerelési utmutatojat.

Be kell tartani a modul gyartojanak szerelési itmutatojat, kiilonésen a
leszorito feliiletek és a leszorito teriiletek tekintetében.

A modulok sériiléséért és minden tovabbi, a modulgyarto szerelési

. utmutatéjanak figyelmen kiviil hagyasabol keletkez6 karért az S:FLEX
) GmbH nem vallal felelésséget.

7.1 Osszeszerelés keretezett PV-modulokkal magas peremlire

Tet6kampokkal, egy rétegben torténé Gsszeszerelés végezhetd trapézlemez sinekkel, técsavarokkal,
delta haromszoggel.

A legals6 modulsor moduljainak dsszeszerelése el6tt a modulokat
megcslszas ellen biztosito készlettel kell ellatni. Ugyanez érvényes azokra a
modulokra, amelyek mellett nincs kézvetleniil masik modul (zavaré targyak,
pl. ablak, kémény stb. folotti modulok).

RoOgzitsen hozza 2 db M6 x 20 csavart (szaraval lefelé) M6-o0s anyakkal a
modul keretfuratok (8 mm) koziil kettében Ggy, hogy a csavarok azonos
magassagban legyenek és beépitett allapotban legalabb egy vizszintes
rendszertarto réteg folott legyenek.

. Ha az also rogzitofurat mérete meghaladja a 8 mm-t, megfelel6en nagyobb

) méretii (8 mm) csavart kell hasznalni.

Helyezze a modult a rendszertartora. Szerelje be a végtartokat. Pattintsa ehhez a végtartot a rendszer-
tartora és tolja a modulra. Biztositani kell, hogy a végtarto a rendszertartd mindkét végére bepattan-
jon. Illesszék most a végtartdt a modul magassagahoz és hiizzak meg a csavart (8-10 Nm meghuzasi
nyomaték). Figyeljenek arra, hogy a végtartd a modulkeretet a modulgyarté altal meghatarozott
szoritofelllettel szoritsa.

A modulkeret és a sinvég kozotti tavolsagnak legalabb 40 mm-nek kell lennie.

Szereljék 6ssze most a modultartokat. A foldel6lemezt (sziikség esetén) a modultartd Gsszeszerelése
el6tt kell felszerelni. A foldellemezt erre a célra oldalrdl, a csipesz és a felsd rész kozétt be kell tolni

a modultartéba. Pattintsa utana a modultartét a rendszertartora és tolja a modulra. Biztositani kell,
hogy a modultarté a rendszertartd mindkét végére bepattanjon. Figyeljenek arra, hogy a modultarto a
modulkeretet a két modulkeretet a modulgyarto altal meghatarozott szoritofellilettel szoritsa.
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FoldelGlemez hasznalatakor a modult a modultarté felsd része és a lemez kozé kell helyezni. A foldel6-
lemezt ez a modulkeret alsd oldalardl a rendszertartdra préseli.

Figyeljenek arra, hogy a modultartd a modulkeretet a két modulkeretet a modulgyartd altal meghata-
rozott szoritofellilettel szoritsa.

7.2 Osszeszerelés keretezett PV-modulokkal keresztben

Tet6kampokkal, két rétegben torténé Gsszeszerelés végezhetd trapézlemez ST-AK 1/12-vel, técsava-
rokkal, delta haromszoggel.

Helyezze a modult a rendszertartora. Szerelje be a végtartdkat. Pattintsa ehhez a végtartdt a rendszer-
tartéra és tolja a modulra. Biztositani kell, hogy a végtart6 a rendszertarté mindkét végére bepattan-
jon. Illesszék most a végtartdt a modul magassagahoz és hiizzak meg a csavart (8-10 Nm meghtizasi
nyomaték). Figyeljenek arra, hogy a végtarté a modulkeretet a modulgyarté altal meghatarozott
szoritofellilettel szoritsa.

A modulkeret és a sinvég kozotti tavolsagnak legalabb 40 mm-nek kell lennie.

Szereljék dssze most a modultartdkat. A foldelSlemezt (szilkség esetén) a modultartd Gsszeszerelése
el6tt kell felszerelni. A foldelGlemezt erre a célra oldalrdl, a csipesz és a fels6 rész kozott be kell tolni a
modultartéba. Pattintsa utana a modultartét a rendszertartdra és tolja @ modulra. Biztositani kell, hogy
a modultartd a rendszertarté mindkét végére bepattanjon.

Figyeljenek arra, hogy a modultarté a modulkeretet a két modulkeretet a modulgyarté altal meghata-
rozott szoritéfellilettel szoritsa.

24. abra

A sorban (és adott esetben a dilatacids fugaknal) 1év6 utolsé modulra Gjbol végtartokat és rogzitd kli-
peket (csuszas elleni biztositasra) kell szerelni. Pattintsa ehhez a végtartét a rendszertartdra és tolja a
modulra. Biztositani kell, hogy a végtartd a rendszertartdé mindkét végére bepattanjon. Illesszék most
a végtartét a modul magassagahoz és hiizzak meg a csavart (8-10 Nm meghUzési nyomaték).
Figyeljenek arra, hogy a végtarté a modulkeretet a modulgyartd altal meghatarozott szoritéfellilettel
szoritsa. Toljak a rogzitéklipet alulrdl a rendszertartokra egészen a végtartokig, majd rogzitsék (8-10
Nm meghuzasi nyomaték).

A modulkeret és a sinvég kozotti tavolsagnak legaldabb 60 mm-nek kell lennie.
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