Systemy mocowania urzadzen fotowoltaicznych

GEE —

SYSTEMY STELAZOWE DO MONTAZU NA DACHU




1 Wprowadzenie
1.1 Przeznaczenie
1.2 Ostrzezenia
1.3 Informacje ogdlne — normy i wytyczne
1.4 Qgolny opis systemu
2 Montaz na dachach spadzistych
2.1 Instalacja
2.2 Do dokumentu
2.3 Opis systemu
2.4 Elementy sktadowe systemu
2.5 Montaz hakow dachowych
2.6 Instalacja jednowarstwowa z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi
w montazu pionowym
2.7 Instalacja dwuwarstwowa z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi
w montazu poziomym
3 Montaz na pokryciu z blachy trapezowej
3.1 Instalacja
3.2 Do dokumentu
3.3 Elementy sktadowe systemu
3.4 Bezposrednie potaczenie dachu za pomocg cienkich blachowkretow
3.5 Instalacja jednowarstwowa z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi
w montazu pionowym
3.6 Instalacja jednowarstwowa z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi
w montazu poziomy
4 Montaz za pomoca wkretu dwugwintowego
4.1 Instalacja
4.2 Do dokumentu
4.3 Elementy sktadowe systemu
4.4 Montaz wkretow dwugwintowych
4.5 Montaz systemdow podporowych

S:FLEX GmbH e Reinbeker Weg 9 21029 Hamburg Niemcy e www.sflex.com e © S:FLEX GmbH 01.2019 / zmiany techniczne zastrzezone

11
11
12
13

14
22

26

30
30
31

32
33

36

40
40
42
43

46

Spis tresci




Spis tresci

5 Montaz S:FLEX trojkata DELTA .
5.1 Instalacja 53
5.2 Do dokumentu 53
5.3 Elementy sktadowe systemu 54
5.4 Ustawienie trojkata delta 55
5.5 0Ogodlne wskazowki montazu trojkata Delta 56
5.6 Montaz za pomoca $rub z gwintem podwadjnym 57
5.7 Montaz na blasze trapezowej 60
5.8 Montaz z uzyciem balastu 62
6 Montaz modutu
6.1 0Ogodlne wskazowki dotyczace montazu modutow 66
6.2 Montaz pionowy z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi 66
6.3 Montaz poprzeczny z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi 72
7 Demontaz i utylizacja .
7.1 Demontaz 77
7.2 Utylizacja 77
8 Ustalenia dotyczace uzytkowania i gwarancji .
8.1 Ustalenia dotyczace uzytkowania systemu nosnego urzadzen solarnych 78
8.2 Gwarancja/wykluczenie odpowiedzialnosci 78

S:FLEX GmbH e Reinbeker Weg 9 21029 Hamburg Niemcy e www.sflex.com e © S:FLEX GmbH 01.2019 / zmiany techniczne zastrzezone




1 Wprowadzenie

Przed instalacjq systemu montazowego S:FLEX nalezy dokladnie przeczytac instrukcje montazu
i zachowac jq na przysztosc!

Niniejsza instrukcja montazu jest kompletna wylacznie wraz ze szczegotowym planowaniem
wykonawczym dotyczacym projektu (raport projektu)!

1.1 Przeznaczenie

System montazu instalacji fotowoltaicznych firmy S:FLEX to system stelazowy do montazu modutow
fotowoltaicznych. Jest przeznaczony wytgcznie do instalacji modutéw fotowoltaicznych.

Wszelkie inne zastosowanie bedzie uznane za niezgodne z przeznaczeniem. Przeznaczenie obejmuje
w szczegdlnosci przestrzeganie informacji zawartych w niniejszej instrukcji montazu.

Firma S:FLEX GmbH nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikte z nieprzestrzegania instrukcji montazu,
a takze niewtasciwego i niezgodnego z przeznaczeniem uzytkowania produktu.

1.2 Ostrzezenia

Ostrzezenia zawarte w niniejszej instrukcji montazu podajg informacje istotne dla bezpieczenstwa.
Obejmujg one:

Nieprzestrzeganie niniejszych
instrukcji grozi odniesieniem
obrazen ciata lub $miercia.

Nieprzestrzeganie niniejszych instrukcji
moze prowadzi¢ do uszkodzenia mienia.
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1 Wprowadzenie

1.3 Informacje ogodine — normy i wytyczne
Kazde urzadzenie fotowoltaiczne nalezy montowac zgodnie z niniejszg instrukcjg montazu i wytycznymi projektowymi.

Instrukcja montazu opiera sie na aktualnym stanie techniki i wieloletnim doswiadczeniu w zakresie instalacji
naszych systemow. Nalezy upewnic sie, ze do instalacji uzyto wytgcznie aktualnej i kompletnej instrukcji montazu
oraz ze jej wydruk znajduje sie w zasiegu reki podczas instalacji. Zmiany techniczne zastrzezone.

Raport projektu jest czescig instrukcji montazu i jest tworzony na podstawie projektu. Nalezy Scisle przestrzegac
wszystkich informacji z raportu projektu. W raporcie projektu obliczenia statyczne sg przeprowadzane

z uwzglednieniem lokalizacji. Projektowanie i planowanie systeméw montazowych firmy S:FLEX musi odbywac
sie za pomocg oprogramowania firmy S:FLEX (Solar.Pro.Tool).

W przypadku kazdego dachu nalezy wzig¢ pod uwage jego szczegdlne wiasciwosci. Wymaga to wczesniejszego
zasiegniecia porady eksperta. Instalator systemu powinien upewnic sie przed instalacjg, ze istniejgce pokrycie
dachu i podbudowa dachu zostaty zaprojektowane pod katem dodatkowych obcigzen.

Nalezy doktadnie sprawdzi¢ stan podbudowy dachu (np.: jakosS¢ i wytrzymatos¢ ptatwi oraz, jezeli dotyczy, krokwi

i tat dachowych, jako$¢ pokrycia dachowego, wystarczajgce przymocowanie pokrycia dachowego do konstrukgji
nos$nej, maksymalng nosnos¢ pokrycia dachowego). Nalezy skontaktowac sie z inzynierem budowlanym na miejscu.

Podczas instalacji systemow fotowoltaicznych nalezy zawsze przestrzegac instrukcji instalacji producenta modutu.
W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢, czy zostaty spetnione specyfikacje producenta modutu dotyczace mocowania
modutu (powierzchnia dociskowa i obszar zacisku na module). Jezeli tak nie jest, przed instalacjg nalezy uzyskac
o$wiadczenie o wyrazeniu zgody od producenta modutu lub dostosowac stelaz do specyfikacji producenta modutu.

Wymagania dotyczgce ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej systemow montazowych instalacji
fotowoltaicznych muszg by¢ ustalane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Nalezy przestrzegac specyfikacji odpowiedzialnego dostawcy energii.

Nalezy upewnic sie, ze instalowany system fotowoltaiczny nie wptynie negatywnie na dziatanie istniejgcego
systemu odgromowego. System fotowoltaiczny powinien by¢ zaprojektowany w taki sposdb, aby umozliwic jego
uwzglednienie w zakresie ochrony odgromowej budynku. Nalezy stosowac i przestrzega¢ odpowiednich przepisow
dotyczacych odlegtosci separacyjnych miedzy systemem fotowoltaicznym a systemem ochrony odgromowej.

W celu uzyskania ochrony odgromowej nalezy skontaktowa¢ sie z wyspecjalizowang firmg na miejscu.

Podczas instalacji nalezy przestrzegac przepisow przeciwpozarowych, takich jak brak $cian przeciwpozarowych oraz
zgodno$c¢ z odpowiednimi odlegtosciami.

Zmieniajac pokrycia dachowe, nalezy przestrzegac instrukcji producenta. Podczas i po instalacji nie wolno
nadeptywac na elementy stelazu ani uzywac ich jako pomocy do wspinaczki. Grozi to upadkiem oraz uszkodzeniem
pokrycia dachowego.

Instalator systemu fotowoltaicznego musi upewnic sie przed montazem, Ze instalacja jest przeprowadzana Scisle
zgodnie z krajowymi i lokalnymi przepisami budowlanymi, przepisami BHP i zapobiegania wypadkom oraz normami
i przepisami dotyczacymi ochrony $rodowiska.

Kazda osoba instalujgca systemy montazu instalacji fotowoltaicznych firmy S:FLEX jest zobowigzana do
samodzielnego zaznajomienia sie z wszystkimi zasadami i przepisami dotyczacymi technicznie prawidtowego
planowania i instalacji oraz przestrzegania tych zasad podczas montazu. Obejmuje to rowniez uzyskanie
aktualnego statusu zasad i przepisow.

Instalacje systemu fotowoltaicznego mogg przeprowadzac¢ wytgcznie odpowiednio wyszkoleni specjalisci.
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1 Wprowadzenie

Ogolna zasada:

Instalacje podkonstrukcji nosnej firmy S:FLEX oraz systemu fotowoltaicznego moga przeprowadzac
wylacznie odpowiednio wyszkoleni specjalisci.

Nie nalezy wykorzystywac¢ podzespotow systemu (hakow dachowych, podpér systemowych) jako
sktadanych drabin; nie nalezy wchodzi¢ do modutéw.

Podczas prac dachowych istnieje ryzyko wypadku i upadku. Upadek grozi odniesieniem obrazen ciata

i Smiercig. Nalezy zapewni¢ odpowiednie systemy ochrony przed wypadkami i upadkami (np. rusztowania)
oraz ochrone przed spadajacymi czesciami.

<

Ogolna zasada:

Przed przystapieniem do instalacji nalezy sprawdzic statyke budynku oraz strukture/stan podbudowy dachu.
Podczas instalacji nalezy przestrzegac specyfikacji dotyczacych instalacji zawartych w raporcie projektu.
Nieprzestrzeganie instrukcji instalacji zawartych w raporcie projektu moze spowodowac uszkodzenie
systemu fotowoltaicznego i budynku.

B>

Nalezy przestrzegac lokalnych i krajowych przepisow dotyczacych ochrony odgromowej

i przeciwprzepieciowej systemow montazowych instalacji fotowoltaicznych. Firma S:FLEX GmbH nie
ponosi odpowiedzialnosci za szkody spowodowane nieprzestrzeganiem przepiséw dotyczacych ochrony
odgromowej i przeciwprzepieciowej.

B>

Poprowadzenie kabla stringowego (DC): podczas ukfadania kabli stringowych i modutowych nalezy
upewnic sie, ze kable s3 mocno przymocowane do systemu montazowego lub modutow. Kable nie
powinny zwisac ani leze¢ na dachu. Polaczenia wtykowe nalezy montowac z uchwytem kablowym
odcigzajacym i w zadnym wypadku nie powinny znajdowac sie w wodzie. Nieprawidtowe poprowadzenie
kabli moze doprowadzi¢ do awarii instalacji fotowoltaicznej lub pozaru kabla.

Zaciski do tacznikow kablowych umozliwiajg wlasciwe poprowadzenie kabli.

>

Wskazowka dotyczaca zaciskow kablowych:
Zamkngc¢ zaciski kablowe na ramie modutu.
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1 Wprowadzenie

1.4 0golny opis systemu
System nosny
System no$ny S:FLEX ST-AK 5/40 posiada boczny kanat tba mtoteczkowego $ruby do potgczenia z elementami

mocowania. Uchwyty modutdw i zaciski montowane sg od géry technologig Klick.
Boczne zamkniecie systemu nosnego jest blokowane za pomoca zaslepek. Nie ma koniecznosci przykrecania zaslepek.

ST-AK 5/40

taczniki szynowe

Technologia tgcznikéw umozliwia, jako dodatek do prostego montazu, orientacje urzadzen bez zmniejszenia nos$nosci
w obszarze tgcznikdw, poniewaz posiadajg one te same wartosci jak przynalezne do nich nosniki systemowe.

W trakcie uktadania systemu no$nego obok siebie za pomoca tacznikdw tworzy sie potaczenie z gruntem, w ktdrym
elementy systemu no$nego, poprzez nacisk, zostajg docisniete do tgcznikéw. Nalezy sie upewnic¢, ze po montazu
pofgczenie uziemiajgce zostanie w sposdb fachowy sprawdzone na budowie.

W zwigzku z tym technologia facznikdw umozliwia proste i szybkie wykonanie dylatacji w zaleznosci od specyfiki dachu.
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1 Wprowadzenie

tacznik krzyzowy

Przy uzyciu tacznikdw krzyzowych w opatentowanej technologii Klick wykonanie punktow przeciecia (przy systemach
dwuwarstwowych) jest szybkie i zachowuje nosnos¢. Na jeden punkt przeciecia przypada montaz jednego tacznika
krzyzowego.

tacznik krzyzowy ST-AK 5/40

Uchwyty modutow i zaciski

Regulowane pod wzgledem wysokosci uchwyty i zaciski, kazdorazowo przy zastosowaniu technologii Klick,
umozliwiajg maksymalng elastycznos¢ podczas montazu prawie wszystkich obramowanych typéw modutdw,
0 wysokosci ramki od 30 mm do 55 mm. Podczas instalacji systemoéw fotowoltaicznych nalezy zawsze
przestrzega¢ instrukcji montazu producenta modutu.

Przy wykonywaniu mocowania za pomocg uchwytéw modutéw i zaciskdw nalezy sie upewnié, ze sa one docisniete
do ramek modutéw za pomocg kazdorazowo zdefiniowanej przez producenta modutdéw powierzchni zacisku.
Nalezy przestrzega¢ wskazowek producenta modutéw dotyczacych montazu.
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1 Wprowadzenie

Uziemienie

Wyréwnanie potencjatow pomiedzy poszczegdlnymi elementami systemu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z obowigzujgcymi, lokalnymi przepisami i normami. W tym celu mogg by¢ m.in. stosowane specyficzne dla
systemu wtasciwosci (patrz technologia tgcznikow).

Niniejsza instrukcja montazu nie zawiera koncepcji uziemienia, ktorg na podstawie obowigzujgcych norm
i rozporzadzen musi przeliczy¢ lub opracowac instalator wykonujacy.

Uziemienie nie stanowi systemu ochrony odgromowej! W przypadku montazu instalacji odgromowej nalezy
skonsultowac sie ze specjalista i opracowac plan ochrony odgromowej dla danego projektu.
Nalezy zawsze przestrzegac instrukcji instalacji producenta modutu.

Potgczenie uziemiajgce systemu no$nego powstaje poprzez tgczniki. Dodatkowe uziemienie modutdéw mozna
osiggna¢ poprzez montaz blach uziemiajgcych pod uchwytami modutéw. Przed ewentualnym uziemieniem
modutdéw nalezy przestrzega¢ odpowiednich zalecen producenta modutow.

Klemy uziemiajgce stuzg wigczeniu systemu montazowego w wyréwnanie potencjatow.
Obszar zacisku drut okragty 8-10 mm; mozliwy obszar podtgczenia 4-50 mm?2 (jedno-lub wielodrutowy).

Potgczenie z kanatem tha mtotkowego nastepuje za pomocg $ruby z tbem mtotkowym i nakretki mocujacej.
W przypadku bezposredniego montazu do profilu aluminiowego nalezy uzy¢ blachowkretu do cienkiej blachy.
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2 MONTAZ NA DACHACH SPADZISTYCH

Dotyczy dachowek cementowych, dachdéwek ceramicznych,

dachowki karpidwki i pokrycia tupkiem
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2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakow dachowych
Dotyczy dachéwek cementowych, dachéwek ceramicznych, dachowki karpiowki i pokrycia tupkiem

2.1 Instalacja

Instrukcja montazu stuzy do instalacji systemu montazowego instalacji fotowoltaicznych firmy S:FLEX na dachach
spadzistych z dachdwka zwykla, karpidwkg oraz dachowka tupkowa. Instrukcja montazu jest skierowana do grupy
0s0b poinstruowanych przez operatora systemu fotowoltaicznego o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu.

Zaleca sie, aby instalacja konstrukcji nosnej zostata przeprowadzona przez wyspecjalizowang firme dekarska.

System mocowania S:FLEX modutéw fotowoltaicznych dla dachéw spadzistych krytych dachéwka ceramicznag
sktada sie z systemu nosnego, hakéw dachowych i wszystkich drobnych czesci do montazu modutow
fotowoltaicznych na stelazu no$nym, ktdre sg niezbedne do potgczenia ze sobg czesci systemu oraz ich
zamocowania do podkonstrukcji dachu.

Przy uzyciu systemu mocujgcego panele fotowoltaiczne S:FLEX mozliwy jest zaréwno pionowy, jak i poziomy
montaz modutdw. Istnieje mozliwo$¢ montazu jedno- lub dwuwarstwowego.

System mocujgcy panele fotowoltaiczne S:FLEX dla dachéw stromych krytych dachdwkg ceramiczng i cementowg
wyroznia sie wysokim stopniem montazu wstepnego. Dzieki opatentowanej i sprawdzonej technologii Klick mozliwe
jest maksymalne skrocenie czasu montazu.

Zasadniczo wszystkie czesci do montazu wykonane sg z aluminium i stali szlachetnej. Wysoka odpornos$¢ na
korozje gwarantuje maksymalng zywotnosc i oferuje mozliwo$¢ ponownego uzycia.

2.2 Do dokumentu

Niniejsza instrukcja montazu opisuje montaz stelazu do montowania paneli fotowoltaicznych na dachu spadzistym
krytym dachowka ceramiczng i cementowg. System mocujacy panele fotowoltaiczne S:FLEX oferuje w tym celu
odpowiednie rozwigzania, umozliwiajgce bezproblemowy montaz do istniejgcej podkonstrukcji dachu. W niniejszej
instrukcji montazu osobno zostaty opisane mozliwosci montazu w przypadku powszechnie stosowanego krycia
dachéwka ceramiczng i cementowa:

Dachéwka ceramiczna

- Dachdowka karpiowka

tupek

Dokument przedstawia instrukcje montazu do ustawienia:

— instalacja jednowarstwowa z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi w uktadzie pionowym
— instalacja dwuwarstwowa z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi w uktadzie poziomym
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2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakéw dachowych
Dotyczy dachowek cementowych, dachéwek ceramicznych, dachéwki karpidéwki i pokrycia tupkiem

2.3 Opis systemu
Regulowane haki dachowe
W przypadku dachéw stromych krytych dachdwka ceramiczng i cementowg system mocujgcy panele fotowoltaiczne

S:FLEX oferuje odpowiednie haki dachowe, umozliwiajgce bezproblemowy montaz do istniejgcej podkonstrukgji dachu.
W niniejszej instrukcji montazu rozrdzniono powszechnie stosowane krycie dachowka ceramiczng i cementowa:

Dachéwka ceramiczna

Hybrydowe haki dachowe

Karpiowka

- Hak dachowy Plyta dachowa metalowa
Karpiowka Karpiowka Vario
Hak dachowy tupek

Haki dachowe nadajg sie tylko do poziomego montazu systemu no$nego. Detale dotyczgce réznych hakow
dachowych zostaty przedstawione w rozdziale dotyczagcym montazu.

Regulacja wysokosci w obszarze tat dachowych i szyn montazowych umozliwia takze montaz ptaskiego pola

panelu fotowoltaicznego na nierdwnych powierzchniach dachu i dzieki temu mozliwy jest ich bezproblemowy
montaz w starych i nowych budynkach. Zalety metody wyttaczania sg efektywnie wykorzystywane. Przenikanie sie
rowkowanych, optymalnie do siebie dopasowanych powierzchni hakow dachowych i podpdr systemowych zapewnia
zarowno potgczenie dociskowe i ksztattowe, jak tez wysokg wariantowosc.
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2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakéw dachowych

Dotyczy dachéwek cementowych, dachéwek ceramicznych, dachéwki karpidéwki i pokrycia tupkiem

2.4 Elementy skladowe systemu

@ Haki dachowe

L]
-
Hak dachowy Alu 93-7-45 komplet _'r,[ Hak dachowy tupek
.,'_'_n-/ komplet

Hybrydowe haki dachowe
112-7-40 8 mm

@ System nosnv

ST-AK 5/40 1=2,08m /

@ taczniki

tacznik 5 uziom /

@ Zacisk
1

Hak dachowy Karpiéwka
komplet

Plyta dachowa
metalowa Karpiowka
Vario ocynkowana

ST-AK 5/40 1=2,08m czarny ’ ST-AK 13/60 1=2,08m

tacznik 13 uziom

@ Uchwyt modutu

[
‘.“H-
MH AK II Klick 30-50 1 Blacha uziomu uchwyt modutu
1
-

EH AK II Klick 30-50 5
)
EH AK II Klick 30-50 czarny MH AK II Klick 30-50 czarny
@ Zestaw zabezpieczajacy @ Klipsy blokujace Sruby do drewna D

przed zsunieciem
Zestaw zabezpieczajacy .
przed zsunieciem

@ tacznik krzyzowy

tacznik krzyzowy

(1) Kiips kablowy

tacznik kablowy
Kantenclip KC 15
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Klips blokujacy AK Sruba do drewna 6x100 A2 TX 30

[ =
< r
Klips blokujacy AK czarny Sruba do drewna TK SK A2 8,0x80/72 TX 40
Sruba do drewna SEKO 6x80 A2 TX 25
Zaslepka

Zaslepka 5 ." Zaslepka 5 czarna ' Zaslepka 13 . '

@ Zacisk uziomu @ Blachowkret do cienkiej blachy

Klema uziemienia DEH uni HK Blachowkret do cienkiej

blachy 5,5x35




2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakéw dachowych
Dotyczy dachowek cementowych, dachéwek ceramicznych, dachéwki karpidéwki i pokrycia tupkiem

2.5 Montaz hakéw dachowych

Wiekszos$¢ pokry¢ dachowych wykonana jest z dachéwki holenderskiej lub dachowki ceramicznej. Dla tego typu
pokry¢ system mocujgcy panele fotowoltaiczne S:FLEX oferuje regulowane haki dachowe do wariantowego
mocowania do istniejgcego pokrycia dachowego (wymiary dachowki) lub do konstrukcji dachu (grubos¢ dachowki
i wysokos$¢ taty dachowej).

Haki dachowe Alu nadajg sie do montazu poziomych systeméw nosnych. Do réznych wymiardw dachowek
proponuje haki dachowe z odpowiednimi ptytami adaptujgcymi, tak by zapewni¢ odpowiednig regulacje boczna.
Haki dachowe montuje sie za pomocg 6 mm wkretdw do drewna. W obszarze faty dachowej/dachéwki haki
dachowe regulowane sa alternatywnie 45-58 mm. W przypadku gdy zakres regulacji haka dachowego jest
niewystarczajacy, nalezy pod catg jego powierzchnie podtozy¢ odporng na nacisk podktadke.

Opisane mozliwosci regulacji mozna znalez¢ w oznakowaniu haka dachowego:
Hak dachowy Alu szeroko$¢ ptyty podstawowej — schemat rozmieszczenia otwordw — minimalny odstep do krokwi.
Przyktad: Hak dachowy Alu 93-7-45

Przedstawienie terminologii
zwigzanej z hakiem dachowym
Alu 93-7-45:

Hak dachowy Alu 93-7-45

Hak dachowy Alu 93-7-45

45-58 mm

= odlegtos¢ ..

. uchwytu do = odlegtos¢

Minimalny dachowki uchwytu do
odstep do ptatwi = dachowki

= dachdéwka +
wysokosc¢ taty
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2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakéw dachowych
Dotyczy dachéwek cementowych, dachéwek ceramicznych, dachéwki karpidéwki i pokrycia tupkiem

Potozenie hakow dachowych nalezy ustali¢ zgodnie z wymaganiami statycznymi lokalizacji i sytuacjg montazowa.
W takim przypadku nalezy ponownie sprawdzi¢, czy wymiary wykorzystane przy planowaniu odpowiadajg
wymiarom znajdujgcym sie na dachu (w razie potrzeby nalezy dokonac korekty). Nalezy sprawdzi¢ miejsce
podpory systemowej pod wzgledem zalecanych odlegtosci mocowania modutow. Usung¢ dachdwki w oznaczonych
miejscach (w razie potrzeby wystarczy przesungc¢ je do gory).

Sprawdzi¢ dokumentacje
projektowa.

Umieszczenie zgodnie
z wymaganiami statycznymi
i warunkami budowy.

Orientacja hakow
dachowych za pomoca
sznurka ciesielskiego.

Poluzowac¢ wkret wspornika haka dachowego, az mozliwe bedzie poruszenie wspornikiem. Ustawi¢ hak dachowy
(uzywajac prowadnika) i przymocowac go do krokwi za pomocg co najmniej 3 wkretéw do drewna 6 x 100.
Podczas montazu umiesci¢ wkrety w taki sposdb, aby 2 wkrety zostaty umieszczone w dolnym rzedzie otwordw,
zas$ 1 wkret — w gornym rzedzie otwordw.

Minimalna szerokos¢ krokwi dla zamontowania hakéw dachowych wynosi 45 mm.

Odlegtos¢ od krawedzi: Srodek sruby — krawedz krokwi co najmniej 2,5 x d

Min. 3 sSruby d = 6 mm l B-

[ WITYE
P 6 @© @

e D0 e

Odlegtos¢ do
dachowki 5 mm

\ Nalezy przestrzegac zasad
dotyczacych rozmieszczania
wkretow oraz odstepow
od krawedzi.
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2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakéw dachowych
Dotyczy dachéwek cementowych, dachéwek ceramicznych, dachéwki karpidéwki i pokrycia tupkiem

Nastepnie nalezy wyregulowa¢ uchwyt haka dachowego u gory i z boku tak, aby znajdowat sie w falistym korycie
dachowki. Odstep miedzy dachdwka a wspornikiem musi wynosi¢ 5 mm. Dokreci¢ wspornik za pomocg wkretu
(moment dokrecania 20-25 Nm).

= odlegtosé
uchwytu do
dachéwki

E Nalezy przestrzegac odstepu miedzy f
uchwytem a dachéwka. 13

Prawidtowo przestawic usuniete dachéwki. Jezeli to konieczne, zachowac dachéwke znajdujaca sie nad hakiem
dachowym w miejscu zamocowania haka dachowego za pomoca szlifierki-przecinarki. Potozona dachdéwka musi
pasowac i leze¢ ptasko i nie moze by¢ uniesiona przez hak dachowy. W przypadku dachowki zaktadkowej nalezy
rowniez wyjac dolng dachdéwke.

Nalezy zwrdci¢ uwage na szczelno$¢ pokrycia dachowego. W szczegolnych przypadkach zamiast przetwarzania
dachoéwki zaleca sie instalacje blachodachéwki (metalowego panelu dachowego). Odpowiednie blachodachdwki
do wszystkich typowych rodzajow dachéwek mozna kupic za posrednictwem firmy S:FLEX.

Rozmieszczenie dachéwek
cementowych
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2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakéw dachowych
Dotyczy dachowek cementowych, dachéwek ceramicznych, dachéwki karpidéwki i pokrycia tupkiem

Mocowanie dachowe dla dachowki karpiowki

W przypadku pokry¢ dachowka karpidwkg system mocujacy panele fotowoltaiczne S:FLEX oferuje, w ramach
rozwigzania, haki dachowe Alu i Karpidowka. Do montazu dachéwki muszg zosta¢ Sciggniete i odpowiednio
przystosowane (rozmieszczone).

Dachéwka karpidwka znajdujaca sie pod hakiem dachowym musi zosta¢ wymieniona na metalowg ptyte dachowg,
tak zeby nie naciskata na pokrycie dachowe. Metalowe ptyty dachowe znajduja sie w ofercie firmy S:FLEX.

W celu zaprojektowania potgczen systemu mocowania modutéw fotowoltaicznych S:FLEX dla dachu
krytego dachéwka karpiowka nalezy zwrocic sie do fachowej firmy zajmujacej sie kryciem dachéw.

Haki dachowe Alu i Karpidowka nadajg sie do montazu poziomych systemdéw nosnych.

W zaleznosci od regionu znalez¢é mozna rézne formaty dachéwki karpidéwki i rézne rodzaje krycia, np. podwdijne,
w koronke. Najczesciej spotyka sie podwojne krycie dachdwka karpidwka. Montaz prowadzi sie za pomocg hakow
dachowych Karpidéwka. Dla krycia w koronke mozna stosowac takze hakéw dachowych Alu. Wybdr wiasciwych
hakéw dachowych powinien zostac przeprowadzony na miejscu przez dekarza.

Podwdjne krycie Krycie w koronke

W zaleznosci od istniejgcego rodzaju krycia, grubosci dachowki karpidwki, wysokosci fat dachowych i grubosci
blachy koniecznym moze okazac sie podtozenie pod haki dachowe podktadek odpornych na nacisk.

Kolejne etapy montazu dla potgczen dachowych zostang dalej opisane na przyktadzie krycia podwdjnego
(najczesciej wystepujgcego) dachdwka karpiowka.

\ Opisana dalej instrukcja montazu potaczenia systemu mocowania modutéw fotowoltaicznych S:FLEX
i do dachéw krytych podwéjnie dachowka karpiowka powinna by¢ traktowana jako wskazéwka. W celu
fachowego wykonania potaczenia do dachu nalezy skontaktowac sie z firma dekarska.
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2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakéw dachowych
Dotyczy dachéwek cementowych, dachéwek ceramicznych, dachéwki karpidéwki i pokrycia tupkiem

Potozenie hakow dachowych nalezy ustali¢ zgodnie z wymaganiami statycznymi lokalizacji i sytuacjg montazowa.
W takim przypadku nalezy ponownie sprawdzi¢, czy wymiary wykorzystane przy planowaniu odpowiadajg
wymiarom znajdujgcym sie na dachu (w razie potrzeby nalezy dokonac korekty). Nalezy sprawdzi¢ miejsce
podpory systemowej pod wzgledem zalecanych odlegtosci mocowania modutow.

Sprawdzi¢ dokumentacje
projektows i usunac
dachdéwke, ewentualnie
tylko przesungc¢ do gory.

Umieszczenie zgodnie
z wymaganiami statycznymi
i warunkami budowy.

Zawsze uzywac
metalowych plyt
dachowych.

Potozenie hakow
dachowych za pomoca
sznurka ciesielskiego.

W oznaczonych miejscach przykry¢ cztery karpidwki i zastapi¢ je metalowym panelem dachowym pod hakami
dachowymi. Umiesci¢ klin piankowy w dachéwce metalowe;j.

Ustawi¢ hak dachowy do karpidwki i zamocowac za pomocg 2 wkretéw z tbem stozkowym (8 x 80).
Sprawdzi¢, czy wkret tgczacy jest prawidtowo dokrecony pod katem (moment dokrecania 12—15 Nm).
Pozostate trzy dachowki karpiowki ponownie zamontowac.

Montaz za pomocq 2 $rub (z ptaskim tbem)
d=8mm

l - Nalezy przestrzega¢ zasad
dotyczacych rozmieszczania
‘ A wkretow oraz odstepow
od krawedzi.
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2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakow dachowych
Dotyczy dachéwek cementowych, dachéwek ceramicznych, dachowki karpiowki i pokrycia tupkiem

Potaczenie dachu dla pokrycia tupkowego

W przypadku pokry¢ tupkiem system mocujacy panele fotowoltaiczne S:FLEX oferuje, w ramach rozwigzania,
haki dachowe tupek. Montaz hakéw dachowych tupek powinien by¢ prowadzony podczas krycia dachu (dotyczy
nowobudowanych budynkéw). W przypadku istniejgcych pokry¢ dachowych ptyty tupkowe muszg zostac
$ciggniete przed montazem i ewentualnie obrobione (wydrgzone).

Z reguty na membrane podktadowa mocuje sie do deskowania blache tytanowo-cynkowa. Blacha powinna by¢
uktadana na wolnym obszarze i na zaktadke z pokryciem tupkowym, tak zeby zachowac szczelno$¢ pokrycia
dachowego. Powyzej tej blachy montuje sie do krokwi za pomocg hakéw dachowych tupek. Powyzej hakdw
dachowych tupek do deskowania mocuje sie kolejng blache tytanowo-cynkowa, tak zeby zapewni¢ szczelnosé
pokrycia dachowego. Blacha tytanowo-cynkowa musi zosta¢ dopasowana na budowie do istniejgcego pokrycia
dachowego. Blacha podktadowa nie jest elementem sktadowym dostarczanym przez S:FLEX.

W celu zaprojektowania potgczen systemu mocowania modutéw fotowoltaicznych S:FLEX dla dachu
krytego tupkiem nalezy zwrdcic sie do fachowej firmy zajmujacej sie kryciem dachdow.

Haki dachowe tupek nadajg sie do montazu poziomych i pionowych systemdéw nosnych.
W zaleznosci od regionu istniejg rozne rodzaje krycia tupkiem i formaty ptyt tupkowych.

Uniwersalne krycie dachowe

A T R

Kolejne etapy montazu dla potaczen dachowych zostang dalej opisane na przyktadzie krycia uniwersalnego na petnym
deskowaniu z hakami dachowymi tupek.

Opisana dalej instrukcja montazu potaczenia systemu mocowania modutéw fotowoltaicznych S:FLEX do
dachéw krytych tupkiem powinna by¢ traktowana jako wskazéwka. W celu fachowego wykonania potgczenia

do dachu nalezy skontaktowac sie z firmg dekarska.
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2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakow dachowych
Dotyczy dachéwek cementowych, dachéwek ceramicznych, dachowki karpiowki i pokrycia tupkiem

Potozenie hakéw dachowych nalezy ustali¢ zgodnie z wymaganiami statycznymi lokalizacji i sytuacjg montazowa.
W takim przypadku nalezy ponownie sprawdzi¢, czy wymiary wykorzystane przy planowaniu odpowiadajg
wymiarom znajdujgcym sie na dachu (w razie potrzeby nalezy dokonac korekty). Nalezy sprawdzi¢ miejsce podpory
systemowej pod wzgledem zalecanych odlegto$ci mocowania modutéw. W zaznaczonych pozycjach usungé ptyty
tupkowe lub ewentualnie tylko przesung¢ do gory.

Sprawdzi¢ dokumentacje
projektowa i alternatywnie
usungc plyty tupkowe.

Umieszczenie zgodnie
z wymaganiami statycznymi
i warunkami budowy.

Potozenie hakow
dachowych za pomoca
sznurka ciesielskiego.

Zastosowac blache
tytanowo-cynkowag

i zabezpieczy¢ dtugosé
zaktadki blachy.

W zaleznosci od wielkoSci ptyty mozna zastgpi¢ od 1 do 2 ptyt tupkowych tytanowymi blachami cynkowymi (do nabycia
osobno). Nalezy je przymocowac do podbitki. Nalezy zadbac o to, aby pierwsza blacha siegata do znajdujacych sie
z boku i ponizej sgsiednich ptytek tupkowych w takim stopniu, aby zapewni¢ szczelnos$¢ pokrycia dachowego.

Przystawic¢ hak dachowy do dachdwki tupkowej (uzywajgc prowadnika) i przymocowac go do krokwi za pomocg co
najmniej 3 wkretdw z tbem stozkowym 6 x 80.

Montaz za pomoca 3 $rub (z ptaskim them)
d=6mm

Nalezy przestrzegac zasad
dotyczacych rozmieszczania
wkretow oraz odstepow

od krawedzi.
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2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakéw dachowych
Dotyczy dachéwek cementowych, dachéwek ceramicznych, dachéwki karpidwki i pokrycia tupkiem

Nad hakiem dachowym nalezy zamontowac jeszcze jedng tytanowg blache cynkowg. PrzeSwity powstate
miedzy tytanowymi ptytkami cynkowymi a sgsiednimi ptytkami tupkowymi nalezy uszczelni¢ za pomoca tasmy
uszczelniajgcej na miejscu.

Sasiednie ptytki tupkowe nalezy zamocowac zgodnie z zasadami i przepisami dotyczacymi pokrycia dachowego.

Wolne przestrzenie
uszczelnic¢ tasma
uszczelniajaca.

Ewentualnie roztozy¢
plyty tupkowe.

Schemat — z powodu wielosci pokry¢ tupkowych haki dachowe powinny by¢ zawsze montowane przez fachowcow
z dziedziny pokry¢ dachowych.
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2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakéw dachowych
Montaz jednowarstwowy

2.6 Instalacja jednowarstwowa z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi w montazu pionowym
Instrukcja instalacji ,jednowarstwowej z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi w montazu pionowym” jest

wazna wylgcznie wraz z instrukcjami zawartymi w akapicie 2.5. Monter musi upewnic sie, ze stosowane sg
absolutnie aktualne i kompletne zalecenia montazowe.

@ Uchwyt modutu

@ Laczniki

@ Haki dachowe Alu @ System nosny
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2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakéw dachowych
Montaz jednowarstwowy

Zamontowac systemy podporowe biegngce poziomo (réwnolegle do okapu) za pomocg wkretu z tbem
mtoteczkowym M8 x 25 i nakretki blokujgcej na hakach dachowych. Zwréci¢ uwage na prawidtowe ustawienie
wkretow z them mtoteczkowym w kanale podpory systemowej (moment dokrecania 12—15 Nm) i upewnic sie,
ze podpory systemowe sg zamontowane bez naprezen. Skorzysta¢ z mozliwosci regulacji zapewnianej przez
pofatdowanie komponentéw i otworu fasolowego. Upewnic sie, ze w wyniku zazebiania sie fatd powstanie
zamkniete sitowo potgczenie ksztattowe.

Wyréwnanie sruby z tbem
mioteczkowym

Potaczenie
dociskowe
i ksztaltowe

Umiejscowienie sruby z tbem
mioteczkowym

N

Sprawdzi¢ wyréwnanie wkretow
z tbem mioteczkowym.

Wkret z tbem mioteczkowym
zostal zamontowany prawidiowo
tylko wtedy, gdy naciecie
widoczne jest w pionie.

Mozliwosc regulacji poprzez
rowkowanie i wykorzystanie
podituznych otworéw.

Wykonac potaczenie dociskowe
i ksztattowe.

il
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2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakéw dachowych
Montaz jednowarstwowy

W celu utozenia obok siebie kilku podpdr systemowych wepchnac ztgcze o takich samych wartosciach statycznych
co podpora systemowa w potowie do juz zainstalowanej podpory systemowej. Nastepnie na ztgcze nalezy wsungc
drugg podpore systemowa. Popchnaé podpory systemowe razem w jednej ptaszczyznie, stosujgc nacisk.
Potaczenie jest gotowe.

Przymocowac odtozong podpore systemowg do haka dachowego zgodnie z opisem.

Wsunac taczniki

Systemowe elementy nosne zsunac razem

Wsung¢ taczniki.

Nie nalezy tworzy¢ wspornikdw za pomoca ziaczy.
Ustawic ztacza w taki sposdb, aby znajdowaly sie
miedzy 2 hakami dachowymi.

—_————

Gotowe

Wspornik
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2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakéw dachowych
Montaz jednowarstwowy

Jezeli podpora systemowa jest dluzsza niz 12 m, nalezy oddzieli¢ pole modutu poprzez ustawienie dwoch
uchwytow koncowych.

Podpore systemowa nalezy oddzieli¢ w obszarze pomiedzy uchwytami koncowymi, a nastepnie polaczy¢

za pomoca tacznika, aby utworzy¢ kompensacje dlugosci wynoszaca 2 cm (potaczenie kompensacyjne).
Rozmieszczenie dylatacji nalezy dostosowac do specyfiki dachu i r6znych wlasciwosci rozszerzajacych
materiatow.

W celu osadzenia uchwytu koncowego nalezy przestrzegac informacji zawartych w akapicie ,Montaz
modutow fotowoltaicznych” niniejszej instrukcji. Szczeliny dylatacyjne nie moga by¢ zabudowane modutami.

T e "{ Szczelina l..'-.- — n— = = ——
— = - dylatacyjna 2 cm f e ———————— ——

Wykonanie montazu warstwy nosnego elementu systemowego.

W ten sposdb konczy sie opis montazu jednowarstwowej podkonstrukcji.
Prezentacja nastepnie przeprowadzanego montazu modutéw znajduje sie w akapicie 6.

S:FLEX GmbH e Reinbeker Weg 9 21029 Hamburg Niemcy e www.sflex.com e © S:FLEX GmbH 01.2019 / zmiany techniczne zastrzezone




2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakéw dachowych
Montaz dwuwarstwowy

2.7 Instalacja dwuwarstwowa z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi w montazu poziomym
Instrukgcja instalacji ,,dwuwarstwowej z modutami fotowoltaicznymi w ramkach w montazu pionowym" jest

wazna wylgcznie wraz z instrukcjami znajdujgcymi sie w rozdziale 2.6. Monter musi upewnic sie, ze stosowane
sg absolutnie aktualne i kompletne zalecenia montazowe.

@ Uchwyt modutu

(®) Laczniki

@ tacznik krzyzowy

. @ System nosny
@ Haki dachowe Alu
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2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakéw dachowych
Montaz dwuwarstwowy

Montaz dolnych poziomych szyn nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z akapitem 2.6 — ,Montaz jednowarstwowy”.

Zamontowac pionowe podpory systemowe dla kazdego rzedu modutdéw za pomoca tgcznikdow poprzecznych

szyny na poziomych podporach systemowych. Odstep miedzy pionowymi podporami systemowymi nalezy ustawic¢
zgodnie z zakresami mocowania przedstawionymi w instrukcji montazu modutu. W tym celu nalezy nacisngc
tacznik poprzeczny szyny na poziomej podporze systemowej i przymocowac go do pionowej podpory systemowej.
Poréwnac odlegtos¢ miedzy pionowymi podporami systemowymi z zalecanymi odstepami mocowania modutow.
Pionowe podpory systemowe powinny by¢ zawsze instalowane od dotu do gory. Najnizszy odcinek szyny w rzedzie
nalezy pofaczy¢ z poziomg warstwg szyny za pomocg co najmniej 2 tgcznikdw poprzecznych co najmniej w 2 punktach.

Upewnic sie, ze tgcznik poprzeczny szyny dziata prawidtowo i dokreci¢ wkret (moment dokrecania 8-10 Nm).

Montaz szyn mocowanych krzyzowo /

KSV w bocznym kanale HKS Obustronnie klick ZLE

W celu utozenia obok siebie kilku podpdr systemowych wepchnac ztgcze o takich samych wartosciach statycznych
co podpora systemowa w potowie do juz zainstalowanej podpory systemowej.

Nastepnie na ztgcze nalezy wsung¢ drugg podpore systemowa. Popchng¢ podpory systemowe razem w jednej
ptaszczyznie, stosujgc nacisk. Potgczenie jest gotowe.

Przymocowac odtozong podpore systemowg do poziomej podpory systemowej za pomocg szyn mocowanych krzyzowo.
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2 Montaz na dachu spadzistym za pomocg hakéw dachowych
Montaz dwuwarstwowy

Szeregowe ustawianie pionowych podpor systemowych nalezy przeprowadzic¢ jak pokazano dla

podpor poziomych.

taczniki nalezy tak rozmiesci¢, zeby lezaty pomiedzy 2 systemowymi elementami nosnymi — punkty
przeciecia (bez wspornikow z tacznikami). W przypadku wydtuzenia pionowych systemowych elementow
nosnych do niskiego okapu nalezy sie upewni¢, ze znajdujace sie na dole kroétkie przyciecia podpor
systemowych biegna przez co najmniej 2 szyny dolnej warstwy podpor systemowych.

Jezeli podpora systemowa jest dtuzsza niz 12 m, nalezy oddzieli¢ pole modutu poprzez ustawienie dwaoch
uchwytéw koncowych.

Podpore systemowa nalezy oddzieli¢ w obszarze pomiedzy uchwytami koncowymi, a nastepnie polaczyc

za pomoca tacznika, aby utworzy¢ kompensacje diugosci wynoszaca 2 cm (potaczenie kompensacyjne).
Rozmieszczenie dylatacji nalezy dostosowac do specyfiki dachu i roznych wiasciwosci rozszerzajacych
materiatow.

W celu osadzenia uchwytu koncowego nalezy przestrzegac informacji zawartych w akapicie ,Montaz
modutéw fotowoltaicznych” niniejszej instrukcji. Szczeliny dylatacyjne nie moga by¢ zabudowane modutami.

Szczelina
dylatacyjna 2 cm

Szczelina dylatacyjna warstwa goérna

Wykonanie montazu gérnego no$nego elementu systemowego.

W ten sposdb konczy sie opis montazu podkonstrukcji dwuwarstwowesj.
Prezentacja nastepnie przeprowadzanego montazu modutéw znajduje sie w akapicie 6.
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3 MONTAZ NA POKRYCIU Z BLACHY TRAPEZOWE]J

Dotyczy montazu pionowego i poziomego na pokryciu dachowym z blachy trapezowej

S:FLEX GmbH e Reinbeker Weg 9 21029 Hamburg Niemcy e www.sflex.com e © S:FLEX GmbH 01.2019 / zmiany techniczne zastrzezone



3 Montaz blacha trapezowa

3.1 Instalacja

Instrukcja montazu stuzy do instalacji systemu montazowego instalacji fotowoltaicznych firmy S:FLEX na dachach
krytych blachg trapezowa i falistg. Instrukcja montazu jest skierowana do grupy osob poinstruowanych przez
operatora systemu fotowoltaicznego o odpowiednich kwalifikacjach.

Montaz systemu mocujgcego panele fotowoltaiczne S:FLEX na dachach krytych blache trapezowg i falistg wymaga
od wykonawcy szerokiej wiedzy fachowej, w zwigzku z tym zaleca sie powierzenie tego zadania fachowcom
z branzy pokry¢ dachowych.

System montazu instalacji fotowoltaicznych do dachéw krytych blachg trapezowa firmy S:FLEX to system stelazowy
do montazu modutdéw fotowoltaicznych. Przy uzyciu systemu mocujgcego panele fotowoltaiczne S:FLEX mozliwy
jest zardwno pionowy, jak i poziomy montaz modutdw.

System mocujacy panele fotowoltaiczne S:FLEX dla dachéw stromych krytych blachg trapezowa wyréznia sie
wysokim stopniem montazu wstepnego. Dzieki opatentowanej i sprawdzonej technologii Klick mozliwe jest
maksymalne skrécenie czasu montazu.

Zasadniczo wszystkie czesci do montazu wykonane sg z aluminium i stali szlachetnej. Wysoka odpornos$¢ na
korozje gwarantuje maksymalng zywotnosc i oferuje mozliwo$¢ ponownego uzycia.

3.2 Do dokumentu

System mocujgcy panele fotowoltaiczne S:FLEX dla dachéw krytych blachg trapezowa umozliwia montaz
rownolegtych instalacji fotowoltaicznych na dachu.

Niniejsza instrukcja montazu dotyczy montazu za pomocg szyn do blachy trapezowej. To jest mozliwe w przypadku:
— Blacha trapezowa i falista

— Jak tez ptyt warstwowych typu sandwich (tylko w przypadku dopuszczenia przez producenta mozliwosci
mocowania do ptyty kryjacej)

Przy ustawianiu urzadzen fotowoltaicznych na dachach pokrytych blachga falista nalezy zapewnié
dopuszczalnos¢ instalacji i alternatywnie przeprowadzenie dodatkowych robét zwigzanych
z uszczelnieniem w obrebie potaczenia z pokryciem dachu.
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3 Montaz blacha trapezowa

3.3 Elementy skladowe systemu

@ Elementy sktadowe potaczenia dachowego

Szyny do blachy trapezowej AK komplet 1=395 / 24 ST-AK 1/12 komplet =180

@ Zacisk @ Uchwyt modutu
- e
-
EH AK II Klick 30-50 - MH AK II Klick 30-50 Blacha uziomu
!’ | ;, uchwyt modutu
2% | >
EH AK II Klick 30-50 czarny MH AK II Klick 30-50 czarny
L
@ Zestaw zabezpieczajacy @ Klipsy blokujace
przed zsunieciem
.
Zestaw zabezpieczajacy o Klips blokujacy AK "’i ]
przed zsunieciem =
;h ] Klips blokujacy AK czarny ‘
(6) Kiips kablowy (7) Blachowkret do cienkiej blachy
tacznik kablowy Kantenclip KC 15 Blachowkret do cienkiej
blachy 4,5x25
Zacisk uziomu @ Blachowkret do cienkiej blachy

Blachowkret do cienkiej
blachy 5,5x35

Klema uziemienia DEH uni HK
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3 Montaz blacha trapezowa

3.4 Bezposrednie polagczenie dachu za pomocga cienkich blachowkretéow

Podczas montazu cienkich blachowkretdw nalezy przestrzegac przepisow okreslonych w zatwierdzeniach nadzoru
budowlanego dotyczacych cienkich blachowkretdw (np. obszar zastosowania, $rednica otworu pilotowego,
minimalna grubosc¢ fgczonych materiatow, $rednica otwordw dla istniejgcych perforacii).

Odpowiednie cienkie blachowkrety sg dotgczone do zestawu. Wybdr elementéw tgczeniowych zalezy od pokrycia
dachowego i wystepujgcych sit. Blachowkrety nalezy wktadac¢ wytgcznie w obszarze korony/grzbietu fali.

Cienki blachowkret: y
4,5 x 25 A2 / bimetal

Montaz: SW 8 )
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3 Montaz blacha trapezowa
Montaz jednowarstwowy/pionowy za pomocg szyny do blachy trapezowej AK komplet =395 / 24

3.5 Instalacja jednowarstwowa z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi w montazu pionowym

@ Zacisk

@ Szyna do blachy trapezowej @ Uchwyt modutu
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3 Montaz blacha trapezowa
Montaz jednowarstwowy/pionowy za pomocg szyny do blachy trapezowej AK komplet =395 / 24

Potozenie szyn do blachy trapezowej (Szyna do blachy trapezowej AK komplet =395 / 24) nalezy ustali¢ zgodnie
Z wymaganiami statycznymi lokalizacji i sytuacjg montazowa. Szyny do blachy trapezowej nalezy tak umiescic,
zeby pdzniej uchwyty koncowe i modutowe mogtly by¢ zamontowane pomiedzy punktami mocowania do blachy
trapezowej. W takim przypadku nalezy ponownie sprawdzi¢, czy wymiary wykorzystane przy planowaniu
odpowiadajg wymiarom znajdujgcym sie na dachu (w razie potrzeby nalezy dokonac korekty). W przypadku
podkonstrukgji jednowarstwowych nalezy dopasowac umiejscowienie szyny pod wzgledem zalecanych odlegtosci
mocowania modutow.

Sprawdzic¢
dokumentacje
projektowa.

Umieszczenie zgodnie
z wymaganiami
statycznymi

i warunkami budowy.

Orientacja szyn do
blachy trapezowej
za pomoca sznurka
ciesielskiego.

Szyne do blachy trapezowej nalezy zamontowac za pomocg cienkich blachowkretow. Nalezy uzy¢ 4 blachowkretow
na szyne do blachy trapezowej (w kazdym przypadku 2 cienkie blachowkrety na korone/grzbiet fali). Aby zapobiec
przenikaniu wody miedzy szyng do blachy trapezowej a pokryciem dachowym, szyne nalezy zawsze montowac na
koronie/grzbiecie fali.

Kompletna szyna do blachy trapezowej AK | = 395/24 ma wstepnie wywiercone otwory odpowiednie dla
standardowych koron/grzbietéw fali o dtugosci od 173 mm do 333 mm przy 5 mm i jest pokryta od spodu
tasmami uszczelniajgcymi EPDM.

2 cienkie blachowkrety na karb
lub grzbiet fali (4 szt. na szyne
do blachy trapezowej).
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3 Montaz blacha trapezowa
Montaz jednowarstwowy/pionowy za pomocg szyny do blachy trapezowej AK komplet =395 / 24

Jezeli pole modutu wzdtuz okapu jest dtuzsze niz 6,00 m, jak w przypadku jednowarstwowej konstrukcji
nosnej, nalezy oddzieli¢ je, wstawiajac dodatkowgq szyne do blachy trapezowej (kompletna szyna do blachy
trapezowej AK | = 395/24) z uchwytem koncowym.

W obszarze pomiedzy uchwytem koncowym nalezy odtaczyc¢ szyne od blachy trapezowej (szczelina dylatacyjna).
Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy dostosowac do wtasciwosci dachu i réznych wiasciwosci
rozszerzajacych materiatow.

Szczeliny dylatacyjne nie moga by¢ zabudowane modutami.
Nie ma potaczenia uziemiajacego.
Nalezy je wykona¢ w sposob nieograniczajacy prawidlowego funkcjonowania dylatacji.

Wykonanie montazu szyn.
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3 Montaz blacha trapezowa
Montaz jednowarstwowy/poziomy za pomocg ST-AK 1/12 | = 180

3.6 Instalacja jednowarstwowa z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi w montazu poziomy

@ Uchwyt modutu

\ @ Zacisk

(1) ST-AK 1/12
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3 Montaz blacha trapezowa
Montaz jednowarstwowy/poziomy za pomocg ST-AK 1/12 | = 180

Potozenie ST-AK 1/12 1=180 (d= 5-8,5) komplet musi odpowiada¢ miejscowym wymaganiom statycznym

i specyfice miejsca montazu. W takim przypadku nalezy ponownie sprawdzi¢, czy wymiary wykorzystane przy
planowaniu odpowiadajg wymiarom znajdujgcym sie na dachu (w razie potrzeby nalezy dokonac korekty).

W przypadku podkonstrukgji jednowarstwowych nalezy sprawdzi¢ umiejscowienie ST-AK 1/12 pod wzgledem
zalecanych odlegtosci mocowania modutdw.

ST-AK 1/12 nalezy tak umiejscowi¢, zeby uchwyty koricowe i modutowe mogty by¢ doktadnie zamocowane posrodku
pomiedzy dwoma zamocowanymi punktami (cienkie blachowkrety). Zapewnia to réwnomierne obcigzenie obu
punktéw mocowania.

Sprawdzi¢
dokumentacje
projektowa.

Umieszczenie zgodnie
z wymaganiami
statycznymi

i warunkami budowy.

Orientacja ST-AK 1/12
I =180 (d = 5-8,5)
wraz z cienkimi
blachowkretami.

Nalezy zamontowac ST-AK 1/12 | = 180 (d = 5-8,5) wraz z cienkimi blachowkretami. Nalezy uzy¢ 2 cienkich
blachowkretéw na ST-AK 1/12. Aby zapobiec przenikaniu wody miedzy ST-AK 1/12 a pokryciem dachowym,
ST-AK 1/12 nalezy zawsze montowac na koronie/grzbiecie fali. ST-AK 1/12 pokryta jest od spodu tasma
uszczelniajgcg z EPDM.

Blacha trapezowa

2 cienkie blachowkrety na
ST-AK1/121 = 180 (d = 5-8,5)
komplet.
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3 Montaz blacha trapezowa
Montaz jednowarstwowy/poziomy za pomocg ST-AK 1/12 | = 180

Jezeli pole modutu prostopadte do okapu jest dltuzsze niz 6 m, jak w przypadku jednowarstwowej konstrukcji
nosnej, nalezy oddzieli¢ je, wstawiajac dodatkowy kompletny element ST-AK 1/12 | = 180 (d = 5-8,5)
z uchwytem koncowym.

Rozmieszczenie dylatacji nalezy dostosowac do specyfiki dachu i réznych wlasciwosci rozszerzajacych
materiatow.

Szczeliny dylatacyjne nie moga by¢ zabudowane modutami.
Nie ma potaczenia uziemiajacego.
Nalezy je wykona¢ w sposob nieograniczajacy prawidtowego funkcjonowania dylatacji.

Wykonanie montazu szyn.

W ten sposdb konczy sie opis montazu podkonstrukcji.
Prezentacja nastepnie przeprowadzanego montazu modutéw znajduje sie w akapicie 6.
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4 MONTAZ ZA POMOCA WKRETU
DWUGWINTOWEGO

Dla rownolegtych urzadzen fotowoltaicznych na pokryciach dachéw przemystowych blacha
trapezowg i falistg, cementowymi ptytami falistymi i profilami warstwowymi typu sandwich

-
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4 Montaz wkretéw dwugwintowych

4.1 Instalacja

System montazu instalacji fotowoltaicznych S:FLEX do dachéw przemystowych krytych blachg trapezowa

i falistg, cementowymi ptytami falistymi i profilami warstwowymi typu sandwich to system stelazowy do montazu
modutéw fotowoltaicznych. Sktada sie z wkretow dwugwintowych, katownikdw, systemowych elementdw nosnych
i wszystkich niezbednych akcesoriow uzupetniajgcych do mocowania modutdw fotowoltaicznych, wzajemnych
pofaczen miedzy elementami sktadowymi, a takze podkonstrukcji dachu (UK).

Przy uzyciu systemu mocujgcego panele fotowoltaiczne S:FLEX mozliwy jest zaréwno pionowy, jak i poziomy
montaz modutdw. Istnieje mozliwo$¢ montazu jedno- lub dwuwarstwowego.

System mocujgcy panele fotowoltaiczne S:FLEX dla dachéw przemystowych wyréznia sie wysokim stopniem
montazu wstepnego. Dzieki opatentowanej i sprawdzonej technologii Klick mozliwe jest maksymalne skrécenie
Czasu montazu.

Zasadniczo wszystkie czesci do montazu wykonane sg z aluminium i stali szlachetnej. Wysoka odpornos¢ na
korozje gwarantuje maksymalng zywotnosc i oferuje mozliwo$¢ ponownego uzycia.

Instrukcja montazu stuzy do instalacji systemu montazowego instalacji fotowoltaicznych firmy S:FLEX na
dachach krytych blachg trapezowa i falistg, a takze wtdkno-cementowymi ptytami falistymi. Instrukcja montazu
jest skierowana do grupy osob poinstruowanych przez operatora systemu fotowoltaicznego o odpowiednich
kwalifikacjach.

Montaz systemu mocujgcego panele fotowoltaiczne S:FLEX na dachach krytych blachg trapezows i falistg, a takze
wiokno-cementowymi ptytami falistymi, wymaga od wykonawcy szerokiej wiedzy fachowej, w zwigzku z tym zaleca
sie powierzenie tego zadania fachowcom z branzy pokry¢ dachowych.

W szczegdlnosci przy ustawianiu urzadzen fotowoltaicznych na dachach pokrytych ptytami falistymi nalezy
zapewni¢ dopuszczalno$¢ instalagji i alternatywnie przestrzeganie dodatkowych postanowien przy wykonywaniu
takich robot dotyczacych

ochrony pracy i zdrowia.

Praca na dachach z widknisto-cementowych plyt falistych grozi upadkiem.
Upadek grozi odniesieniem obrazen ciata i $miercia.
Nalezy zapewni¢ odpowiednia ochrone przed upadkiem (np. siatki zabezpieczajace).

4.2 Do dokumentu

System mocujacy panele fotowoltaiczne S:FLEX dla dachéw przemystowych umozliwia montaz réwnolegtych
instalacji fotowoltaicznych na dachach przemystowych.

Dachy przemystowe, ze wzgledu na pokrycie, mogg zasadniczo by¢ rozroznione jako kryte blachg trapezowa

i blachg falistg oraz profilami warstwowymi typu sandwich. System mocujacy panele fotowoltaiczne S:FLEX oferuje
w tym celu odpowiednie elementy, umozliwiajgce bezproblemowy montaz do istniejgcego pokrycia dachu.

Podziat ze wzgledu na:

1. Bezposrednie potgczenie z dachem (cienkie blachowkrety). To jest mozliwe w przypadku:

— Blacha trapezowa i falista
— Jak tez ptyt warstwowych typu sandwich (tylko w przypadku dopuszczenia przez producenta)

Patrz nasze rozwigzania systemowe montaz blachy trapezowej.
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4 Montaz wkretéw dwugwintowych

2. Polgczenie do podkonstrukcji dachu za pomocg wkretow dwugwintowych. To jest mozliwe w przypadku:

Blacha trapezowa i falista

Wtokno-cementowe plyty faliste

Profile warstwowe typu sandwich

Ptaskie pokrycia dachowe materiatami bitumicznymi lub gontami

Potgczenie nastepuje w tym przypadku bezposrednio do podkonstrukcji dachowej, z reguty do ptatwi.
W szczegolnych przypadkach mozna spotkac takze konstrukcje krokwiowe.

Niniejsza instrukcja montazu dotyczy montazu za pomocg wkretdw dwugwintowych. Jest to mozliwe w przypadku
wymienionych powyzej pokry¢ dachowych.

Nalezy sie upewnic, ze stosowane sg aktualne i kompletne zalecenia montazowe.

Przy ustawianiu urzadzen fotowoltaicznych na dachach pokrytych blacha falistg nalezy zapewni¢
dopuszczalnos¢ instalacji i alternatywnie przeprowadzenie dodatkowych robét zwigzanych
z uszczelnieniem w obrebie potaczenia z pokryciem dachu.
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4.3 Elementy skladowe systemu

Haki dachowe

Wkret dwugwintowy M10 x 200 f

(2) system nosnv

ST-AK 5/40 1=2,08m / ST-AK 5/40 1=2,08m czarny

@ taczniki

tacznik 5 uziom /

@ Zacisk

Katownik 60 mm
M10 komplet

tacznik 13 uziom

EH AK II Klick 30-50 p

EH AK II Klick 30-50 czarny

@ Zestaw zabezpieczajacy
przed zsunieciem

Zestaw zabezpieczajacy
przed zsunieciem

tacznik krzyzowy

tacznik krzyzowy j ‘
¥

Klips kablowy

Lacznik kablowy Kantenclip KC 15 u

(9) zaslepka

Klips blokujacy AK

Klips blokujacy AK czarny

Zaslepka 5 ~_'

@ Zacisk uziomu

Klema uziemienia DEH uni HK

4 Montaz wkretéw dwugwintowych

ST-AK 13/60 1=2,08m

7
»”

@ Uchwyt modutu

'-..,___‘E .
MH AK II Klick 30-50 w

MH AK II Klick 30-50 czarny

Blacha uziomu uchwyt modutu

@ Klipsy blokujace

%
3

Zaslepka 5 czarna

' e "

@ Blacha multisolarna

Blacha multisolarna 11
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4 Montaz wkretéw dwugwintowych

4.4 Montaz wkretow dwugwintowych
Potaczenie do podkonstrukcji dachu za pomoca wkretow dwugwintowych

Wkrety dwugwintowe mogg by¢ uzywane do bezposredniego taczenia do podkonstrukcji dachu dla nastepujgcych
pokry¢ dachowych:

Blacha trapezowa i falista

Wtokno-cementowe plyty faliste

Profil warstwowy typu sandwich

Ptaskie pokrycia dachowe materiatami bitumicznymi lub gontami

Wkrety dwugwintowe stosuje sie w przypadku dachowych konstrukcji no$nych wykonanych z drewna. Wkretéw
dwugwintowych nie mozna stosowac w przypadku metalowych dachowych konstrukcji nosnych. Taki montaz jest
mozliwy w przypadku dachdw spadzistych o maksymalnym mozliwym nachyleniu dachu wynoszgcym 20°.

Potozenie $rub dwugwintowych nalezy ustali¢ zgodnie z wymaganiami statycznymi lokalizacji i sytuacja montazowa.
W takim przypadku nalezy ponownie sprawdzi¢, czy wymiary wykorzystane przy planowaniu odpowiadaja
wymiarom znajdujgcym sie na dachu (w razie potrzeby nalezy dokonac korekty).

Na oznaczonych pozycjach, w pokryciu, na wierchu karbu / gérze fali nalezy przewierci¢ i zamocowa¢ za
pomocg Srub dwugwintowych — w zaleznosci od podkonstrukcji dachu — do krokwi lub do ptatwi. Nalezy sie
przy tym upewnic, ze izolacje lub kaloty szczelnie przylegajg do powierzchni dachu. W przypadku ptaskich
pokry¢ dachowych, takich jak sztuczny tupek, gonty papowe i blaszane, stosuje sie blachy multisolarne w celu
uszczelnienia dachu.

Nalezy sie upewnic, ze Sruby dwugwintowe sg w stanie bezproblemowo przenie$¢ powstate obcigzenia na
konstrukcje dachu, przy jednoczesnym zachowaniu szczelnosci pokrycia dachowego. Nosnos¢ srub dwugwintowych
nalezy zweryfikowad.

Przepisy dotyczace montazu sruby dwugwintowej 10 x 200 (w oparciu o Euro Code 5 konstrukcje
drewniane)

Drewniana konstrukcja nosna do wkrecania wkretéw do drewna > d = 5 mm musi by¢ wstepnie nawiercona.
Srednica otworu pilotowego: 0,7 x d (7 mm)

Gtebokos$¢ wkrecenia: co najmniej 7 x d (wkreci¢ gwint 70 mm od watu)

Odstep od krawedzi mocowania ptatwi na dole: co najmniej 7 x d (70 mm)

Odstep od krawedzi mocowania ptatwi u géry: co najmniej 3 x d (30 mm)

Odstep od krawedzi mocowania ptatwi po bokach: co najmniej 3 x d (30 mm)

Odlegto$¢ miedzy otworami w kierunku widkien: co najmniej 7 x d (70 mm)

W rezultacie obowigzujg nastepujace minimalne wymiary dla uzycia wkretu dwugwintowego 10 x 200:
Pfatew S x W: 100 x 100 mm | Krokiew S x W: 60 x 100 mm
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A Sprawdzi¢ dokumentacje

projektowa.

Umieszczenie zgodnie
z wymaganiami statycznymi

i warunkami budowy.

4 Montaz wkretéw dwugwintowych

Orientacja srub z gwintem
podwaéjnym za pomoca
sznurka ciesielskiego.

Przestrzegac odlegtosci
od krawedzi i gtebokosci
wkrecania sruby.

Montaz wkretu dwugwintowego z blacha na panele stloneczne

Blache na panele stoneczne nalezy wstawi¢ pomiedzy poszczegdlne warstwy gontowe nad krokwiami.
Wstepnie wywierci¢ krokwie przez otwdr w obszarze wzniesienia i wkreci¢ wkret dwugwintowy.
Uszczelka wkretu dwugwintowego powinna mocno opierac sie na wzniesieniu, ale nie moze by¢ zgnieciona.
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4 Montaz wkretéw dwugwintowych

Kompletny montaz katow

Po ustawieniu wkretdw dwugwintowych nalezy zamocowac na nich katy. W przypadku wkretow dwugwintowych

10 x 200 kat 60 mm — M10 jest catkowicie wykorzystywany. Nosno$¢ wkretow dwugwintowych jest zaprojektowana
dla maksymalnej odlegtosci kata od powierzchni dachu. Maksymalna odlegto$é miedzy zamocowanym katem

a powierzchnig dachu nie moze przekracza¢ 40 mm.

Aby przymocowac katownik do wkretu dwugwintowego, nalezy zdjg¢ gérng nakretke blokujgca, umiesci¢ zestaw
katownikow na wkrecie dwugwintowym i zamocowac go ponownie za pomocg nakretki blokujgcej (moment
dokrecania M10: 20-25 Nm). Nalezy przestrzega¢ maksymalnej odlegtosci kata od pokrycia dachowego.

Odlegtosé od pokrycia
dachowego
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4 Montaz wkretéw dwugwintowych

4.5 Montaz systemow podporowych

Jezeli systemy podporowe sg zamontowane w jednej warstwie lub poziomo (réwnolegle do okapu), system
podporowy nalezy ustawic tak, aby kanat mtotka byt skierowany w doét. Kagtownik musi zawsze by¢ przymocowany
do boku okapu.

Moduty fotowoltaiczne w uktadzie pionowym mogg by¢ mocowane bezposrednio do szyn poziomych. W tym
wypadku odlegtosci miedzy systemowymi elementami noSnymi muszg pasowac. W przypadku dachow ptatwiowych
odlegtosci te okreslone sg przez potozenie ptatwi, a w przypadku dachow krokwiowych dowolnie.

Poziome systemowe elementy nosne mogg by¢ stosowane takze jako spodnia szyna dla konstrukcji
dwuwarstwowych (poziome przyporzagdkowanie modutowe).

Wyrdéwnanie $ruby z tbem
mioteczkowym

,
/

Potlaczenie
dociskowe
i ksztattowe

Sprawdzi¢ wyréwnanie wkretow

z tbem mioteczkowym. Wkret z tbem
mioteczkowym zostal zamontowany
prawidtowo tylko wtedy, gdy naciecie
widoczne jest w pionie.

. Mozliwosc¢ regulacji poprzez rowkowanie
Regulowanie poprzez i wykorzystanie podtuznych otworéw.

otwory podiuzne

y

/ \
/ \
/ \
/ \

i Wykona¢ potaczenie dociskowe
i ksztattowe.

A Uwzglednic orientacje szyn.

Umiejscowienie $ruby
z tbem mioteczkowym
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4 Montaz wkretéw dwugwintowych

Jezeli podpory systemowe sg zamontowane w jednej warstwie lub pionowo jako warstwa dolna (réwnolegta do
krawedzi), nalezy upewnic sie, ze ukierunkowanie sgsiednich szyn ulegnie zmianie, tj. raz kat fgczy sie z szyna
z lewej strony, a nastepnie przy sasiedniej szynie — z prawej strony.

Moduty fotowoltaiczne w uktadzie pionowym mogg by¢ mocowane bezposrednio do szyn pionowych. W tym
wypadku odlegtosci miedzy systemowymi elementami noSnymi muszg pasowac. W przypadku dachow ptatwiowych
ta mozliwos¢ jest wariantowa, a w przypadku dachéw krokwiowych okreslona przez potozenie krokwi.

Pionowe systemowe elementy no$ne mogg by¢ stosowane takze jako spodnia szyna dla konstrukgji
dwuwarstwowych (pionowe przyporzadkowanie modutowe).

Wyréwnanie $ruby z tbem
mioteczkowym

|
N\

Polaczenie
dociskowe
i ksztaltowe

\/

Sprawdzi¢ wyréwnanie wkretow

z tbem mioteczkowym. Wkret z tbem
mioteczkowym zostat zamontowany
prawidiowo tylko wtedy, gdy naciecie
widoczne jest w pionie.

Mozliwosc¢ regulacji poprzez rowkowanie
i wykorzystanie podtuznych otworow.

Regulowanie poprzez
otwory podiuzne

Wykona¢ potaczenie dociskowe
i ksztattowe.

Uwzglednic orientacje szyn.

Umiejscowienie $ruby
z tbem mioteczkowym
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4 Montaz wkretéw dwugwintowych

W celu utozenia obok siebie kilku podpdr systemowych wepchnac ztgcze o takich samych wartosciach statycznych
co podpora systemowa w potowie do juz zainstalowanej podpory systemowej. Nastepnie na ztgcze nalezy wsungc
drugg podpore systemowa. Potgczenie jest gotowe.

Przymocowac odsuniete podpory systemowe zgodnie z opisem.

Mozliwe jest szeregowe ustawienie, za pomocg tgcznikow, systemowych elementdw nosnych znajdujacych sie
zarowno w potozeniu dolnym, jak i gérnym dla elementéw nosnych pionowych i poziomych.

e ]

Wsuna¢ taczniki ]

——re—>  rs—
Wsunaé taczniki. Systemowe elementy nosne zsuna¢ razem

Nie nalezy tworzy¢ wspornikow za pomoca

zkaczy. Ztacza tak ustawic, by znajdowaty

sie pomiedzy 2 katownikami, 2 szynami
adaptujacymi lub 2 dwoma punktami
przeciecia elementéw nosnych.

Gotowe

Wspornik
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4 Montaz wkretéw dwugwintowych

W przypadku podkonstrukcji dwuwarstwowych dylatacje muszg by¢ prowadzone w obu warstwach.

Jezeli dolny element nosny jest dluzszy niz 12,00 m, to nalezy go oddzielic¢ i tak potaczy¢ za pomoca ztacza,
Zeby mozliwe byto wyréwnanie 2 cm dlugosci (dylatacja).

Rozmieszczenie dylatacji nalezy dostosowac do specyfiki dachu i r6znych wlasciwosci rozszerzajacych
materiatow.

Szczeliny dylatacyjne nie moga by¢ zabudowane modutami.

Szczelina
dylatacyjna 2 cm

Szczelina dylatacyjna warstwa dolna

Szczelina dylatacyjna warstwy gornej (w przypadku dwu i jednowarstwowych podkonstrukgji):

Jezeli podpora systemowa jest dtuzsza niz 12 m, nalezy oddzieli¢ pole modutu poprzez ustawienie dwaoch
uchwytow koncowych. Podpore systemowa nalezy oddzieli¢ w obszarze pomiedzy uchwytami koncowymi,
a nastepnie potaczy¢ za pomoca tacznika, aby utworzy¢ kompensacje dlugosci wynoszaca 2 cm (potaczenie

kompensacyjne).
Rozmieszczenie dylatacji nalezy dostosowac do specyfiki dachu i réznych wiasciwosci rozszerzajacych
materiatow.
Szczeliny dylatacyjne nie moga by¢ zabudowane modutami.

Szczelina
dylatacyjna 2 cm

Szczelina dylatacyjna warstwa goérna
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4 Montaz wkretéw dwugwintowych

tacznik krzyzowy

Za pomoca tacznikow do szyn mocowanych krzyzowo potgczenia pomiedzy dolnymi i gérnymi szynami mozna
wykonac szybko i przy zachowaniu ich no$nosci.

Zamontowac gorne podpory systemowe za pomocg tgcznikdw w postaci szyn mocowanych krzyzowo na dolnych
podporach systemowych. W tym celu nalezy nacisng¢ tgcznik poprzeczny szyny na poziomej podporze systemowej
i przymocowac go do pionowej podpory systemowej. Jezeli gorna szyna przebiega poziomo, tgcznik krzyzowy
nalezy umocowac do bocznej strony okapu (pod gorng podporg systemowa).

Sprawdzi¢ odlegtos¢ miedzy gérnymi podporami systemowymi z zalecanymi odstepami mocowania modutow.
Upewnic sie, ze tgcznik poprzeczny szyny dziata prawidtowo i dokreci¢ wkret (moment dokrecania 810 Nm).

Gorna szyna pozioma:

tacznik krzyzowy jednostronnie ﬁ

(€]

Gorna szyna pionowa:

tacznik krzyzowy jednostronnie ﬁ
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4 Montaz wkretéw dwugwintowych

Podpory systemowe sg mocowane w kazdym punkcie przeciecia jednym fgcznikiem krzyzowym.

PRAWIDLOWO 5
KSV w bocznym kanale HKS — obustronnie klick — ZLE

W ten sposdb konczy sie opis montazu podkonstrukcji.
Prezentacja nastepnie przeprowadzanego montazu modutéw znajduje sie w akapicie 6.
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5 MONTAZ S:FLEX TROJKATA DELTA

Dla dachéw ptaskich i o matym spadku
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5 Montaz trojkata delta na dachu ptaskim

5.1 Instalacja

System montazu instalacji fotowoltaicznych S:FLEX do dachdéw ptaskich za pomoca tréjkata delta, to system
stelazowy do montazu modutdw fotowoltaicznych. Trojkaty delta umozliwiajg montaz modutéw fotowoltaicznych
na stelazu o zagdanym kacie nachylenia. Montaz jest mozliwy na dachach ptaskich (ponizej 5° nachylenia) i lekko
nachylonych.

Istnieje mozliwos$¢ bezposredniego potaczenia do podkonstrukcji dachu za pomocg Sruby dwugwintowej,
do pokrycia dachowego w przypadku dachdow krytych blachg trapezowa, a takze za pomocg balastow.
Kolejng mozliwoscig jest bezposrednie fgczenie z dachem, w przypadku dachow betonowych.

Przy uzyciu systemu mocujgcego panele fotowoltaiczne S:FLEX mozliwy jest zaréwno pionowy, jak i poziomy
montaz modutdéw.

System mocujgcy panele fotowoltaiczne S:FLEX dla dachéw ptaskich wyrdznia sie wysokim stopniem montazu
wstepnego. Dzieki opatentowanej i sprawdzonej technologii Klick mozliwe jest maksymalne skrécenie czasu
montazu.

Zasadniczo wszystkie czesci do montazu wykonane sg z aluminium i stali szlachetnej. Wysoka odpornos$¢ na
korozje gwarantuje maksymalng zywotnosc i oferuje mozliwo$¢ ponownego uzycia.

Instrukcja montazu jest skierowana do grupy osob poinstruowanych przez operatora systemu fotowoltaicznego
o odpowiednich kwalifikacjach.

Montaz systemu mocujacego panele fotowoltaiczne S:FLEX na dachach ptaskich z réznym rodzajem pokrycia
dachowego wymaga od wykonawcy szerokiej wiedzy fachowej, w zwigzku z tym zaleca sie powierzenie tego
zadania fachowcom z branzy pokry¢ dachowych.

5.2 Do dokumentu

System mocujgcy panele fotowoltaiczne S:FLEX na dachach ptaskich za pomocg tréjkata delta umozliwia montaz
urzadzen fotowoltaicznych na ustawionym stelazu na dachach ptaskich i lekko pochylonych.

Niniejsze zalecenie opisuje montaz za pomoca tréjkata delta. To jest mozliwe w przypadku:

— Blacha trapezowa i falista

— Piyty faliste wtdkno-cementowe

— Dachy kryte folig i materiatami bitumicznymi
— Dachy betonowe

— Dachy z warstwg zwiru

dopuszczalnos¢ instalacji pod katem rezerwy obciazenia i wytrzymatosci na sciskanie izolacji. Dotyczy to
w szczegolnosci instalacji z balastem. W danym przypadku dla stelaza o tacznej wysokosci wiekszej niz

/\ Przed przystapieniem do montazu urzadzen fotowoltaicznych na dachu ptaskim nalezy sprawdzic¢
20 lub 60 cm nalezy uzyska¢ pozwolenie na budowe.
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5 Montaz trojkata delta na dachu ptaskim

5.3 Elementy skltadowe systemu

@ Tl‘éj kat Opcjonalnie:

Usztywnienie Delta AS 118 mm

Sruba z tbem mioteczkowym
M8x25

Tréjkat delta AK 1145 15°

Tréjkat delta AK 1145 25°
Nakretka M8

Tréjkat delta AK 1145 35°

(2) system nosnv (3®) taczniki

ST-AK 5/40 1=2,08m ST-AK 13/60 1=2,08m

ST-AK 5/40 1=2,08m czarny

tacznik 5 uziom

tacznik 13 uziom '

A

@ Zacisk @ Uchwyt modutu
=L
EH AK II Klick 30-50 MH AK II Klick 30-50 H' Blacha uziomu uchwyt modulun
v
EH AK II Klick 30-50 czarny MH AK II Klick 30-50 czarny
@ Zestaw zabezpieczajacy @ Klipsy blokujace tacznik krzyzowy

przed zsunieciem

Zestaw zabezpieczajacy
przed zsunieciem

Klips blokujacy AK

-
< r
Klips blokujacy AK czarny %

tacznik krzyzowy

@ Elementy taczace

im |

Wkret dwugwintowy M10 x 200 Katownik 60 mm Kotwa rozporowa
M10 komplet - 6 SP-BOZ A4 10,0X10/90
i:-
Zaslepka @ Klips kablowy @ Zacisk uziomu

Zaslepka 5 ' tacznik kablowy Klema uziemienia DEH uni HK
Kantenclip KC 15

Zaslepka 5

czarna

Zaslepka 13
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5 Montaz trojkata delta na dachu ptaskim

5.4 Ustawienie trojkata delta

Tréjkat delta firmy S:FLEX jest dostarczany w stanie ztozonym do transportu.

W celu instalacji nalezy otworzy¢ tréjkat delta, poluzowac wkret DIN 912 5 x 40 i nakretke oraz wyjac produkt
z szyny podtogowej.

<

Nastepnie roztozy¢ onornik i wtozvé dolnv koniec do szvnv nodtoaowej, aby otwory zachodzity na siebie.

Wsung¢ wkret DIN 912 5 x 40 w otwory opornika i szyny podtogowej oraz przykreci¢ go do nakretki.
Moment dokrecania 8—10 Nm.
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5 Montaz trojkata delta na dachu ptaskim

5.5 0Ogolne wskazowki montazu trojkata Delta

W nastepnych akapitach zostang pokazane powszechnie stosowane warianty montazu stelaza za pomocg trojkgtow
delta. Istniejg w zwigzku z tym dalsze mozliwosci. Mogg one zosta¢ uwzglednione w zatozeniach projektowych

i uzyskac indywidualny opis montazu. System montazowy S:FLEX za pomocg trojkata delta oferuje mozliwosc¢
montowania modutéw fotowoltaicznych zarowno w uktadzie poziomym, jak i pionowym. Wybrane utozenie
modutdw zalezy od powierzchni dachu jakg mamy do dyspozycji, zacienienia, jak tez wymagan statycznych

z uwzglednieniem obcigzenia wiatrem i $niegiem.

Montaz poziomy modutow

Moduty fotowoltaiczne s3 montowane bezposrednio na trojkatach. Wymagane sg dwa trojkaty delta na modut.

Opcjonalnie dodatkowe usztywnienia

W zaleznosci od obcigzenia wiatrowego i $Sniegowego konieczne moze by¢ zamontowanie dodatkowych usztywnien
(przekatnych) z tytu tréjkatow. Nalezy przestrzegac informacji zawartych w raporcie projektu.

W danym wypadku nalezy zamontowac poprzecznie dwie przekatne miedzy dwoma trdjkgtami. Potgczenie nalezy
wykona¢ za pomocg wkretow z tbem mitoteczkowym na tylnych opornikach trojkagtow.

Montaz moduléw pionowych

W pierwszym etapie nalezy zamontowac dwa pionowe rzedy podpodr systemowych na tréjkatach.
Moduty nalezy zamontowac na podporach systemowych.

Liczbe wymaganych tréjkatow delta mozna znalez¢ w informacjach z raportu projektu.
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5 Montaz trojkata delta na dachu ptaskim

5.6 Montaz za pomocg $rub z gwintem podwéjnym

Sruby z gwintem podwdjnym umozliwiajg montaz bezposrednio do ptatwi lub krokwi. Poprzez to powstaje noéne
potgczenie pomiedzy podkonstrukcjg budynku i systemem montazowym paneli fotowoltaicznych. Ten wariant
jest szczegdlnie korzystny w regionach o duzym natezeniu wiatru. Montaz za pomocg $rub dwugwintowych jest
mozliwy w przypadku dachéw krytych blachg trapezowg i falistg, ptytami warstwowymi typu sandwich i dachéw
krytych wtdkno-cementowymi ptytami falistymi.

W przypadku montazu srub dwugwintowych, katownikow i elementéw systemu nosnego nalezy zachowac
odpowiednie zalecenia znajdujace sie w akapicie 4.5 i 4.6 niniejszej instrukcji montazu (montaz srub
dwugwintowych).

Odlegtosci miedzy tréjkatami a liczbg wymaganych punktéw mocowania mozna znalez¢ w informacjach zawartych
w wytycznych projektu. Jezeli punkty mocowania znajdujg sie w obszarze podkonstrukgcji dachu (ptatwie lub
krokwie), tréjkaty moga by¢ montowane bezposrednio do Srub dwugwintowych.

Tréjkaty delta nalezy przymocowac do wkretow dwugwintowych przy katach. Regulacji wysokosci mozna dokonac
za pomocg katow na wkretach dwugwintowych. Kazdy trdjkat nalezy przymocowac do co najmniej dwdch wkretow
dwugwintowych/katownikow. W zaleznosci od informacji zawartych w raporcie projektu konieczne moze by¢
ustanowienie wiekszej liczby potaczen na trojkat.

Zewnetrzne wkrety dwugwintowe/katowniki nalezy w kazdym przypadku mocowac w zakresie od 0 mm
do 200 mm od konca
Szyny bazowej trojkata delta.

Umiejscowienie $ruby
z tbem mioteczkowym

Regulowanie poprzez
otwory podiuzne

Sprawdzi¢ wyréwnanie wkretow

z tbem mioteczkowym. Wkret z them
mioteczkowym zostat zamontowany
prawidiowo tylko wtedy, gdy naciecie
widoczne jest w pionie.
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5 Montaz trojkata delta na dachu ptaskim

Alternatywnie trojkaty delta mozna mocowac na szynie bazowej. Oznacza to, ze punkty potgczen moga znajdowac
sie w réznych miejscach — zgodnie z raportem projektu. Jako szyny bazowej uzywa sie podpory systemowej.
Regulacji wysokosci dokonuje sie za pomocg katow na wkretach dwugwintowych.

Tréjkaty nalezy zamocowac do kazdego punktu mocowania za pomocg dwdch tgcznikdw poprzecznych szyny.

Kazdy trojkat nalezy przymocowac do co najmniej dwoch szyn bazowych. W zaleznosci od informacji zawartych

w raporcie projektu konieczne moze by¢ podtaczenie wiekszej liczby szyn bazowych.

Szyny bazowe nalezy w kazdym przypadku mocowac w zakresie od 0 mm do 200 mm od konca szyny podtogowej
trojkata delta.

Podczas montazu szyny bazowej nalezy utworzy¢ potgczenie kompensacyjne po maksymalnie 12 m. Potgczen
kompensacyjnych nie nalezy przetadowywac¢ modutami ani podporami systemowymi i nalezy je tworzy¢ na tej
samej zasadzie, ktora obowigzuje w przypadku montazu na dachu spadzistym.

PRAWIDLOWO

— obustronnie klick — zLs

W przypadku montazu poziomego moduty s montowane bezposrednio na 2 trojkatach.
Odstep miedzy tréjkatami jest podany w instrukcji montazu modutdéw fotowoltaicznych (nalezy przestrzegac
zalecanych zakresow mocowania!).

W przypadku montazu pionowego montuje sie poziomo dwa rzedy systemowych podpdr na trojkacie delta.

W tym celu nalezy potaczy¢ podpory systemowe z kazdym trojkatem. Potgczenie wykonuje sie za pomocg jednego
tacznika poprzecznego szyny na punkt mocowania. tgcznik poprzeczny szyny nalezy zawsze montowac pod
podporg systemowa.

Podczas montazu podpory systemowej nalezy utworzy¢ potgczenie
kompensacyjne po maksymalnie 12 m.
Potgczenie kompensacyjne nie moze by¢ przetadowane modutami.

Podpory systemowe nalezy rozmiesci¢ w obszarze 50 mm na
kazdym koncu goérnego profilu trojkata delta.

Podczas montazu szyn bazowych i podpor
systemowych nalezy zwrdci¢ uwage na
szczeliny dylatacyjne.
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5 Montaz trojkata delta na dachu ptaskim

Przedstawienie montazu za pomoca $ruby dwugwintowej:
Moduty montowane sg poziomo, trojkaty delta montowane sg za pomocg szyny bazowej.

Przedstawienie montazu za pomoca $ruby dwugwintowej:
Moduty s3 montowane pionowo, trdjkaty delta s zamocowane bezposrednio do Sruby dwugwintowej.
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5 Montaz trojkata delta na dachu ptaskim

5.7 Montaz na blasze trapezowej

Montaz tréjkatow delta na szynach do blachy trapezowej umozliwia montaz bezposrednio do pokrycia dachowego.
Montaz za pomocg szyn do blachy trapezowej dotyczy dachdw krytych blachg trapezowsy i falista.

A W przypadku montazu szyn do blachy trapezowej nalezy zachowa¢ odpowiednie zalecenia znajdujace sie
w akapicie 3.5 niniejszej instrukcji montazu (montaz blachy trapezowej).

Przed montazem do pokrycia dachowego z blachy trapezowej nalezy sprawdzi¢, czy jest w spos6b
wystarczajacy polaczona z podkonstrukcja dachu, tak by byta w stanie przejac oczekiwane obciazenia.

Tréjkaty delta nalezy zamocowac na kazdej szynie do blachy trapezowej za pomocg dwdch tgcznikow
poprzecznych szyny.
Punkty mocowania muszg znajdowac sie w obrebie potgczen srubowych szyny do blachy trapezowej z blachg trapezowa.

Kazdy trojkat nalezy przymocowac do co najmniej dwoch szyn do blachy trapezowej. W zaleznosci od informacji
zawartych w raporcie projektu konieczne moze by¢ przymocowanie wiekszej liczby szyn do blachy trapezowej
pofaczen na trojkat.

Zewnetrzne szyny do blachy trapezowej nalezy w kazdym przypadku mocowa¢ w zakresie od 0 mm do 200 mm
od konca szyny podtogowej trojkata.
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5 Montaz trojkata delta na dachu ptaskim

W przypadku montazu poziomego moduty sg
montowane bezposrednio na 2 trdjkatach delta.
Odstep miedzy trojkatami jest podany w instrukcji
montazu modutéw fotowoltaicznych (nalezy
przestrzegac zalecanych zakreséw mocowania!).

W przypadku montazu pionowego montuje sie poziomo
dwa rzedy systemowych podpdr na trojkacie. W tym
celu nalezy potaczy¢ podpory systemowe z kazdym
trojkagtem. Potgczenie wykonuije sie za pomocg jednego
facznika poprzecznego szyny na punkt mocowania.
tacznik poprzeczny szyny nalezy zawsze montowac
pod podporg systemowa.

Podczas montazu podpory systemowej nalezy utworzy¢
potgczenie kompensacyjne po maksymalnie 12 m.
Potgczenie kompensacyjne nie moze by¢ przetadowane
modutami.

Podpory systemowe n,ak'-‘iy lrozmieédé W ob§zarze Podczas montazu szyn bazowych i podpér
50 mm na kazdym koncu gornego profilu trojkata delta. systemowych nalezy zwrécié uwage na

szczeliny dylatacyjne.

Przedstawienie montazu blachy trapezowej:
Moduty montowane sg poziomo, trdjkaty delta montowane sg za pomocg szyny do blachy trapezowe;j.

=

Przedstawienie montazu blachy trapezowej:
Moduty montowane sg poziomo, trdjkaty delta montowane sg za pomocg szyny do blachy trapezowe;j.
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5 Montaz trojkata delta na dachu ptaskim

5.8 Montaz z uzyciem balastu

Jezeli penetracja dachu nie jest mozliwa lub pozadana, istnieje mozliwos$¢ balastowania systemu fotowoltaicznego.
W takim przypadku nalezy zamocowac trdjkaty delta na ciezarkach balastowych.

Montaz balastowany mozna przeprowadzac z dachami bitumicznymi, dachami z pokryciem membranowym,
dachami betonowymi i zwirowymi.

Na dachach betonowych trojkaty mozna montowac bezposrednio na warstwie betonu. Warunkiem jest
wystarczajgca wytrzymatos$¢ betonu i oddanie do uzytku na placu budowy. Montaz jest przeprowadzany w taki
sam sposob jak montaz na ciezarkach balastowych.

W tym wariancie instalacji dach jest obcigzony dodatkowym ciezarem. Przed przystgpieniem do montazu nalezy
sprawdzi¢ dopuszczalnosc instalacji pod katem rezerwy obcigzenia i wytrzymatosci izolacji na Sciskanie. Wazne
jest, aby ciezarki balastowe nie uszkodzity pokrycia dachowego (np. przez zastosowanie odpowiedniej wtdkniny
ochronnej). Ciezarki balastowe i wtdknina ochronna nie sg dofgczone do zestawu firmy S:FLEX.

Przed wprowadzeniem balastu nalezy sprawdzi¢ stateczno$¢ nosnosci dachu.

Odlegtosci miedzy tréjkatami a liczbg wymaganych punktéw mocowania mozna znalez¢ w informacjach w raporcie
projektu. Nalezy zapoznac sie z informacjami dotyczacymi obcigzenia trdjkata.

Tréjkaty delta mozna zamontowac bezposrednio na ciezarkach balastowych. W tym celu katy nalezy przymocowac
do boku szyny podtogowej. Katy nalezy przymocowac za pomocg kotew Srubowych do ciezarkdw balastowych.

Mocowanie kotwy $rubowej: Wywierci¢ otwor w ciezarku balastowym, zdmuchng¢ kurz, uderzy¢ mtotkiem w Srube,
umiescic¢ element i podktadke oraz mocno dokreci¢ nakretke.

Gteboko$¢ wiercenia: 80 mm

Srednica otworu wierconego: 10 mm

Kazdy trojkat delta musi by¢ zabezpieczony co najmniej dwoma katami za pomocg kotew Srubowych. W zaleznosci
od informacji zawartych w raporcie projektu konieczne moze by¢ ustanowienie wiekszej liczby potgczen na tréjkat.

Zewnetrzne katy nalezy w kazdym przypadku
mocowac w zakresie od 0—200 mm od konca
szyny podtogowej trojkata delta.
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5 Montaz trojkata delta na dachu ptaskim

Alternatywnie trojkaty delta mozna mocowac na szynie bazowej. Jednoczesnie obcigzniki sg potgczone z szyna
bazowg (podpora systemowa). W tym celu katy nalezy przymocowac do boku szyny bazowej. Katy nalezy
przymocowac za pomocg kotew Srubowych do ciezarkéw balastowych.

Tréjkaty nalezy zamocowac do kazdego punktu mocowania za pomocg dwdch tgcznikdw poprzecznych szyny.

Kazdy trojkat nalezy przymocowac do co najmniej dwoch szyn bazowych. W zaleznosci od informacji zawartych

w raporcie projektu konieczne moze by¢ podtaczenie wiekszej liczby szyn bazowych.

Szyny bazowe nalezy w kazdym przypadku mocowac w zakresie od 0 mm do 200 mm od konca szyny podtogowej
trojkata delta.

Podczas montazu szyny bazowej nalezy utworzy¢ potgczenie kompensacyjne po maksymalnie 12 m.
Szczelina dylatacyjna nie moze by¢ zabudowana modutami lub no$nymi elementami systemowymi.

W przypadku montazu poziomego moduty s montowane bezposrednio na 2 trojkatach.
Odstep miedzy tréjkatami jest podany w instrukcji montazu modutéw fotowoltaicznych (nalezy przestrzegac
zalecanych zakresow mocowania!).

W przypadku montazu pionowego montuje sie poziomo dwa rzedy systemowych podpdr na trojkacie delta.

W tym celu nalezy potaczy¢ podpory systemowe z kazdym trojkatem. Potgczenie wykonuje sie za pomocg jednego
tacznika poprzecznego szyny na punkt mocowania. tgcznik poprzeczny szyny nalezy zawsze montowac pod
podporg systemowa.

Podczas montazu podpory systemowej nalezy utworzy¢ potgczenie
kompensacyjne po maksymalnie 12 m. Potgczenie kompensacyjne
nie moze by¢ przetadowane modutami.

Podpory systemowe nalezy rozmiesci¢ w obszarze 50 mm na
kazdym koncu goérnego profilu trojkata delta.

Podczas montazu szyn bazowych i podpor
systemowych nalezy zwrdci¢ uwage na
szczeliny dylatacyjne.
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5 Montaz trojkata delta na dachu ptaskim

Przedstawienie montazu za pomoca balastu:
Moduty montowane sg poziomo, trojkaty delta montowane sg bezposrednio do obcigznikdw.

Przedstawienie montazu za pomoca balastu:
Moduty montowane sg pionowo, trdjkaty delta montowane sg bezposrednio do obcigznikdw.

W ten sposdb konczy sie opis montazu podkonstrukcji.
Prezentacja nastepnie przeprowadzanego montazu modutéw znajduje sie w akapicie 6.
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6 MONTAZ MODULU

Montaz pionowy i poziomy
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6 Montaz modutéw fotowoltaicznych

6.1 Ogolne wskazowki dotyczace montazu modutow

Przed przystapieniem do instalacji modutéw fotowoltaicznych nalezy zapoznac sie z instrukcja montazu

dociskowych i zakreséw zacisku. Firma S:FLEX GmbH nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia modutéw

producenta modutow.
/A\ Nalezy przestrzegac instrukcji montazu producenta modutéw, zwlaszcza w odniesieniu do powierzchni
oraz wszelkie inne szkody wynikte z nieprzestrzegania instrukcji montazu producenta modutow.

6.2 Montaz pionowy z oprawionymi modufami fotowoltaicznymi

Na nastepnych stronach zostat przedstawiony montaz pionowy modutdw fotowoltaicznych. Montaz pionowy
znajduje zastosowanie w przypadku montazu za pomocg systemowych elementdéw nosnych i montazu za pomoca
szyn do blachy trapezowej.

Mozliwosci montazowe za pomocg systemowych elementéw nosnych:

Jednowarstwowy montaz na dachach stromych, jedno- lub dwuwarstwowy montaz za pomocg Srub
dwugwintowych, montaz za pomocg tréjkatow delta

Przyktadowe przedstawienie montazu na dachach stromych za pomoca systemowych elementdw nosnych:
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6 Montaz modutéw fotowoltaicznych
Montaz pionowy

Przed zainstalowaniem modutéw w najnizszym rzedzie generalnie nalezy je wyposazy¢ w zestaw
zabezpieczajacy przed zeslizgiem. To samo dotyczy modutéw, ponizej ktorych brak jest innych bezposrednio
przylegajacych modutow (moduty znajdujace sie nad przeszkodami np. oknami, kominami itp.).

W tym celu nalezy przymocowac 2 wkrety M6 x 20 (watkiem do dotu) za pomoca nakretek M6 w dwoch
otworach oprawy modutéw (8 mm), tak aby wkrety byly wyréwnane wzgledem siebie i znajdowaly sie
powyzej co najmniej jednej poziomej warstwy podpory systemowej.

Jezeli dolny otwor montazowy jest wiekszy niz 8 mm, nalezy uzy¢ wiekszego wkretu (8 mm).
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6 Montaz modutéw fotowoltaicznych
Montaz pionowy

Potozy¢ modut na podporach systemowych. Zamocowa¢ uchwyt koncowy. W tym celu nacisngé uchwyt koncowy
na podporze systemowej i wcisngé go do modutu. Nalezy upewnic sie, ze uchwyt koncowy jest wcisniety po

obu stronach podpory systemowej. Nastepnie wyregulowa¢ uchwyt koricowy do wysokosci modutu i dokreci¢
wkret (moment dokrecania 8—10 Nm). Nalezy przy tym upewnic sie, ze uchwyt koncowy zaciska oprawe modutu
powierzchnig dociskowg okreslong przez producenta modutu.

Odstep miedzy oprawg modutu a koncem szyny musi wynosi¢ co najmniej 40 mm.

> Zacisk klikna¢, wsuna¢ i zacisna¢

>

Zacisk zamontowaé o

i

&

‘-C. 'i ;
i~

PRAWIDLOWO
_ ogs:t‘:c’)ln[:llégmi?:k _ ZLE = zdeﬁnio:;acril:kll)lo:vierzchnia ZLE

Sprawdzi¢ zdefiniowang powierzchnie

zacisku podang przez producenta modutow,

przestrzegac¢ wskazowek zawartych

w punkcie 1.4 (przestrzegac zalecen
Skontrolowac klikniecie zacisku. producenta modutéw).
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6 Montaz modutéw fotowoltaicznych
Montaz pionowy

Nastepnie nalezy zamontowac uchwyty modutéw. Jezeli jest to wymagane, przed zamontowaniem uchwytu modutu
nalezy zamontowac blaszany element uziemiajgcy. Blachy uziemiajgce nalezy umiesci¢ z boku, pomiedzy ,zaciskiem®
a ,gorng czescig" w uchwycie modutu (patrz 1.4). W tym celu nacisng¢ uchwyt modutu na podporze systemowej

i wcisng¢ go do modutu. Nalezy upewnic sie, ze uchwyt modutu jest wcisniety po obu stronach podpory systemowe;j.
Nalezy przy tym upewnic sie, ze uchwyt modutu zaciska oprawe dwdch modutéw powierzchnig dociskowg
okreslong przez producenta modutu. W przypadku korzystania z blachy uziemiajgcej modut nalezy umiesci¢ miedzy
blacha a ,,gorng czescig" uchwytu modutu. W rezultacie blacha uziemiajaca jest dociskana od spodu ramy modutu
do podpory systemowej.

»

—> Uchwyt modutu klikna¢ i wsungé

Rozmiesci¢ gorny rzad modutdw za pomoca sznurka ciesielskiego lub niwelatora.
Teraz mozna wsungc¢ nastepny modut pod uchwyt modutu, dopasowujac uchwyt modutu do wysokosci ramy modutu
i zacisng¢ $rube (moment dokrecajgcy 8—10 Nm).

Podsuna¢ modut i zacisngc
uchwyt modutu

Zamontowac¢ uchwyt
modutu.
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6 Montaz modutéw fotowoltaicznych
Montaz pionowy

Nalezy przy tym upewnic sie, ze uchwyt modutu zaciska oprawe dwdch modutéw powierzchnig dociskowg
okreslong przez producenta modutu.

PRAWIDLOWO
— zdefiniowana powierzchnia ZLE
zacisku —

Montaz z blachg uziemiajaca:

Sprawdzi¢ zdefiniowang
powierzchnie zacisku podana przez
producenta modutdw, przestrzegac
wskazoéwek zawartych w punkcie 1.4
(przestrzegac zalecen producenta
modutéw).

PRAWIDLOWO
— zdefiniowana powierzchnia
zacisku —

—

Skontrolowac klikniecie zacisku.

PRAWIDLOWO
— obustronnie klick —
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6 Montaz modutéw fotowoltaicznych
Montaz pionowy

Na ostatnim module w rzedzie (i w razie potrzeby przy szczelinach dylatacyjnych) nalezy ponownie zamontowac
uchwyty koncowe. W tym celu nacisng¢ uchwyt koncowy na podporze systemowej i wcisngé go do modutu.
Nalezy upewnic sie, ze uchwyt koncowy jest wcisniety po obu stronach podpory systemowej. Nastepnie
wyregulowac uchwyt koricowy do wysokosci modutu i dokreci¢ wkret (moment dokrecania 8—10 Nm).

Nalezy przy tym upewnic sie, ze uchwyt koricowy zaciska oprawe modutu powierzchnig dociskowg okreslong
przez producenta modutu.

Wystajgce szyny skroci¢ rownolegle do ram modutu. Odstep miedzy oprawa modutu a koncem szyny musi
wynosi¢ co najmniej 40 mm.

> Zacisk kliknaé, wsunac i zacisnaé

Na ostatnim module zamontowa¢ ﬁ
uchwyty koncowe. ® 5

Z nastepnymi modutami postepowac w sposob opisany powyzej.
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6 Montaz modutéw fotowoltaicznych
Montaz poziomy

6.3 Montaz poprzeczny z oprawionymi modutami fotowoltaicznymi

Na nastepnych stronach zostat przedstawiony montaz poziomy modutdéw fotowoltaicznych. Montaz poziomy
znajduje zastosowanie przy dwuwarstwowym montazu za pomocg systemowych elementdw nosnych, montazu
za pomocg blachy trapezowej ST-AK 1/12 i montazu bezposrednim na trdjkatach delta.

Przyktadowe przedstawienie montazu na dachach spadzistych za pomoca systemowych elementdéw nosnych:
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6 Montaz modutéw fotowoltaicznych
Montaz poziomy

Potozy¢ modut na podporach systemowych. Zamocowac¢ uchwyt koricowy. W tym celu nacisng¢ uchwyt koricowy
na podporze systemowej i wcisng¢ go do modutu. Nalezy upewnic sie, ze uchwyt koncowy jest wcisniety po

obu stronach podpory systemowej. Nastepnie wyregulowac¢ uchwyt koncowy do wysokosci modutu i dokreci¢
wkret (moment dokrecania 8—10 Nm). Nalezy przy tym upewnic sie, ze uchwyt koncowy zaciska oprawe modutu
powierzchnig dociskowg okreslong przez producenta modutu.

Odstep miedzy oprawg modutu a koncem szyny musi wynosi¢ co najmniej 40 mm.

I
¥
I Zacisk kliknaé, wsunac i zacisnaé

T

Zacisk zamontowac.

®
o

) PRAWIDLOWO )
_ o:E:t‘:'\t,:In[:nlég ‘I‘(‘:I?:k _ ZLE = zdeﬁnim:aa::ril:kzo:vierzchnia ZLE

Sprawdzi¢ zdefiniowang powierzchnie
zacisku podang przez producenta modutow,

przestrzegac¢ wskazowek zawartych
w punkcie 1.4 (przestrzegac zalecen

producenta modutow).

/1\

Skontrolowac klikniecie zacisku.
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6 Montaz modutéw fotowoltaicznych
Montaz poziomy

Nastepnie nalezy zamontowac¢ uchwyty modutdw. Jezeli jest to wymagane, przed zamontowaniem uchwytu
modutu nalezy zamontowac blaszany element uziemiajgcy. Blachy uziemiajgce nalezy umiesci¢ z boku, pomiedzy
»Zaciskiem" a ,,gorng czescig" w uchwycie modutu (patrz 1.4). W tym celu nacisng¢ uchwyt modutu na podporze
systemowej i wcisng¢ go do modutu. Nalezy upewnic sie, ze uchwyt modutu jest wcisniety po obu stronach
podpory systemowej.

Nalezy przy tym upewnic sie, ze uchwyt modutu zaciska oprawe dwdch modutéw powierzchnig dociskowg
okreslong przez producenta modutu.

Uchwyt modutu kliknac i wsung¢

Teraz mozna wsungc¢ nastepny modut pod uchwyt modutu, dopasowujac uchwyt modutu do wysokosci ramy modutu
i zacisng¢ $rube (moment dokrecajgcy 8—10 Nm).

Podsuna¢ modut i zacisnaé
uchwyt modutu

A Zamontowac¢ uchwyt modutu. p
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6 Montaz modutéw fotowoltaicznych
Montaz poziomy

Nalezy przy tym upewnic sie, ze uchwyt modutu zaciska oprawe dwdch modutéw powierzchnig dociskowg
okreslong przez producenta modutu.

PRAWIDLOWO .
— zdefiniowana powierzchnia ZLE
zacisku —

Montaz z blachg uziemiajaca:

Sprawdzi¢ zdefiniowang
powierzchnie zacisku podana przez
producenta modutdw, przestrzegac
wskazoéwek zawartych w punkcie 1.4
(przestrzegac zalecen producenta
modutéw).

PRAWIDLOWO
— zdefiniowana powierzchnia
zacisku —

—

Skontrolowac klikniecie zacisku.

PRAWIDLOWO
— obustronnie klick —
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6 Montaz modutéw fotowoltaicznych
Montaz poziomy

Na ostatnim module w rzedzie (i w razie potrzeby przy potaczeniach kompensacyjnych) nalezy ponownie
zamontowac uchwyty koncowe. W tym celu nacisna¢ uchwyt koncowy na podporze systemowej i wcisng¢ go do
modutu. Nalezy upewnic sie, ze uchwyt koncowy jest wcisniety po obu stronach podpory systemowej. Nastepnie
wyregulowac uchwyt koricowy do wysokosci modutu i dokreci¢ wkret (moment dokrecania 8—10 Nm).

Nalezy przy tym upewnic sie, ze uchwyt koricowy zaciska oprawe modutu powierzchnig dociskowg okreslong
przez producenta modutu. Nacisng¢ zacisk blokujacy od dotu na podpory systemowe az do uchwytu koncowego
i zamocowac go (moment dokrecania 8—10 Nm).

Odstep miedzy oprawg modutu a koncem szyny musi wynosi¢ co najmniej 60 mm.

Ty em—

Zamontowac uchwyt koncowy
i zacisk blokujacy

Na ostatnim module zamontowac¢ uchwyt p
koncowy i klips blokujacy. @5

Z nastepnymi modutami postepowac w sposob opisany powyzej.
Nalezy zwrdci¢ uwage, zeby uchwyt koncowy zostat zamocowany w linii poziomej.
Rozmiesci¢ gorny rzad modutéw za pomocg sznurka ciesielskiego lub niwelatora.
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7 DEMONTAZ I UTYLIZACIA

7.1 Demontaz

Demontaz systemu montazowego firmy S:FLEX moze by¢ przeprowadzany wytgcznie przez odpowiednio
przeszkolony personel specjalistyczny. Nalezy przestrzegac tych samych wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa,
norm i wytycznych jak w przypadku instalacji.

Demontaz odbywa sie zawsze w odwrotnej kolejnosci niz opisana instalacja.

Przed demontazem moduly fotowoltaiczne nalezy odtaczy¢ od sieci.
Wszystkie przewody elektryczne (przewody odgatezione i ztgcza) modutéw fotowoltaicznych nalezy
rozlgczyc i odtaczy¢ od systemu stelazowego.

/N

Nalezy zdemontowac¢ moduty i przechowac je w bezpiecznym miejscu.

Zdemontowac system stelazowy i przechowac wszystkie elementy w bezpiecznym miejscu.

Sprawdzi¢ powierzchnie dachu i pokrycie dachu pod katem uszkodzen. Ewentualne uszkodzenia nalezy naprawic¢
w sposob profesjonalny, aby unikngé przedostania sie wody i wyniktych z tego szkdd. Nalezy wymieni¢ uszkodzone
dachdwki, uszczelni¢ otwory po odwiertach w blasze oraz otwory w poszyciu dachu.

Niewtasciwy demontaz moze uszkodzi¢ moduty.

Wymieni¢ uszkodzone dachéwki.
Uszczelni¢ otwory w blasze.

Ewentualne otwory w poszyciu dachu nalezy uszczelni¢ w sposob fachowy.

7.2 Utylizacja

System montazowy firmy S:FLEX sktada sie z elementdw aluminiowych, ze stali nierdzewnej i stali. Mozna je
oddac¢ do recyklingu po demontazu.

System stelazowy mozna oddac do utylizacji wytacznie do specjalistycznego zakfadu utylizacji odpadow (EFB).
Nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych krajowych norm i wytycznych.
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(G)FLex

8 USTALENIA DOTYCZACE UZYTKOWANIA
I GWARANCII

8.1 Ustalenia dotyczace uzytkowania systemu nosnego urzadzen solarnych
Zwracamy uwage na fakt, ze przedmiotem umowy kupna jest system montazowy.

Montaz/przetwarzanie lub nabycie przez osoby trzecie nie nastepuje w imieniu lub na rzecz S:FLEX GmbH.
Musi on by¢ w petni zrealizowany przez wykwalifikowany personel zgodnie z zaleceniami instrukcji montazu.

Projektowanie i planowanie systemdéw montazowych firmy S:FLEX musi by¢ przeprowadzane za pomoca
oprogramowania firmy S:FLEX (Solar.Pro.Tool). Firma S:FLEX GmbH nie ponosi odpowiedzialnosci za obliczenia
statyczne struktury dachu, pozyskanie i dokumentacje zgody producenta dachu w celu zamontowania odpowiednich
elementdw mocujgcych na danym dachu ( w rozumieniu gwarancyjnym), a takze za fachowe wykonanie.

Btedy i uszkodzenia oraz ograniczona lub brakujgca zdolno$¢ funkcjonalna systemu powstata w wyniku btednego
montazu i/lub odbiegajgcego od tego, ktory opisano w instrukcji montazu, i/lub w wytycznych projektowych
(Solar.Pro.Tool) wyklucza jakagkolwiek odpowiedzialno$¢ firmy S:FLEX GmbH wzgledem wady fizycznej rzeczy.
W przypadku niefachowego uzytkowania Kupujacy traci prawa nalezne ze wzgledu na wady fizycznej rzeczy.

Gwarancja systemowa jest wazna tylko wtedy, gdy elementy sktadowe systemu zostang pozyskane w Firmie
S:FLEX GmbH.

8.2 Gwarancja/wykluczenie odpowiedzialnosci

Zawarte w niniejszym opracowaniu wskazowki dotyczace wymiarowania pochodzg wytgcznie z praktyki. Wigzace
obliczenia statyczne dotyczace montazu stelazy mogg zosta¢ wykonane za pomocg programu komputerowego
firmy S:FLEX (Solar.Pro.Tool).

Jako przedsiebiorstwo montazowe jestescie Panstwo odpowiedzialni za prawidtowe wykonanie montazu. Firma
S:FLEX GmbH nie ponosi odpowiedzialnosci za oferty sprzedazy urzadzen zawierajgce wskazéwki wymiarowania.
Jako przedsiebiorstwo montazowe sg Panstwo odpowiedzialni za mechaniczng trwato$¢ montowanych potaczen ze
skorupg budynku, w szczegdlnosci takze za szczelnos$¢. Czesci budowlane firmy S:FLEX GmbH sg przystosowane do
zatozonych obcigzen i aktualnego stanu techniki.

W tym celu, przy zamoéwieniu, w ramach umowy/zamdwienia skierowanego do firmy S:FLEX GmbH, nalezy
pisemnie w formularzu dotyczacym projektu podac wszystkie warunki brzegowe (dane dotyczace konstrukgji
nosnej, strefy obcigzenia $niegiem, wysoko$¢ budynku, obcigzenie wiatrem itd.).

Firma S:FLEX GmbH nie ponosi odpowiedzialnosci za nieprawidtowe zastosowanie wbudowanych czesci.
Zastosowanie systemu w poblizu morza, ze wzgledu na zagrozenie korozjg, nalezy bezposrednio zgtosi¢ do
Firmy S:FLEX GmbH.

W przypadku prawidtowego zastosowania, wymiarowania zgodnie ze statycznymi warunkami brzegowymi

i normalnymi warunkami $rodowiskowymi i lokalnymi, Firma S:FLEX GmbH udziela 10-letniego okresu gwarancji
na to, ze wszystkie metalowe czesci sktadowe stelazy sg wolne od btedéw materiatowych i uzytkowych.
Wyjatek stanowig czesci zuzyte. Blizsze informacje znajdujg sie w oddzielnych postanowieniach gwarancyjnych.
Niniejsze zachowuje waznos$¢ w ramach ogodlnie panujgcych warunkéw pogodowych i Srodowiskowych.
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